Posouzeni stavebnich konstrukei za poZarni situace, CVUT v Praze 20.2.2003
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Hangar v Cardingtonu, 1920
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ZkuSebni prostor 48m x 65m X 250m




Drevéna budova - 5 podlazi
_Ocelobetonova - 8 podlazi

Zezobetonové - 7 podlazi
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Ocelobetonova konstrukce - styCnik nosnik-sloup



Ocelobetonovy skelet
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Test 2 - Zkraceni sloupu  (zkouska jedné vazby skeletu)
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Zkouska celistvost:1 16.1.2003

N

Grant EC FPS HPRI - CV 5535
# Nositel CVUT v Praze
# Kontraktor BRE Londyn
# Partnefi
# Universita v Coimbfe |
# Vysoka Skola technicka, Bratislava
# Universita v Schefieldu
# Priprava 3 mésice (25 pracovnikii)

@ Ctyfi sponzorské firmy
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Cile

@ Teplota v prvcich a ve sty¢nicich

# Vnitini sily ve sty¢nicich
# Chovani ocelobetonové desky

Méreno
# 148 termoc¢lankl

# 57 tenzometru

# 37 pruhyboméru
# 12 kamer (dvé termo)
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Pozarni usek

# 11 x 7 m (tieti nejvétsi na objektu)
# Sadrokartonové stény




Mechanicke zatizeni

N

L

# Stalé 100%
# Dlouhodobé nahodilé 100%
# Kratkodobé nahodilé 56%
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Pozarni zatizeni

L

Drevéne hranoly 50 x 50 mm

ko

- zatizeni 40 kg/m?
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Teplota v pozarnim useku

Vzduchu 1108 °C v 55 min. (pfed. 1078 °C v 53 min.)

Nosniku 1088 °C
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Teplota prvku a styCniku

pri ohrevu

Z.abéry termokamery
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Priklad globalni analyzy

L
Numericka simulace programem ANSYS 5.8 (nelinearni, vliv teploty,

— ocelobet., styCniky)
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Ptedpovéd’ prihyb 750 mm

Prihyb, mm
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Ve skuteCnosti

N

# nejvétsi deformace 1220 m
# zbytkova 925 mm

# hlavniho nosniku max. 621 711
21



Chovani styCniku

Sila, kN
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Na konstrukci
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Kolaps pasnice
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Templota 20°C

Ohyb vnéjsSiho sloupu
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Ohyboveé momenty na vn¢jSim sloupu

Ohybové momenty, vnéjsi sloup v pripoji =
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20 °C ohrivani

N
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50 °C  ohftivani
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100 °C ohftivani
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150 °C ohfivani
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200 °C ohtivani
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250 °C ohftivani

LINE STREESS AN
T g = Rt
MIN =-213.93 W W PLOT Mo, 1
ELEM=450
Ma3 =445.861
ELEM=1414 W T i W
~P NP
/ I
W
A x
L]
‘ s N
W \J\J/J_/V'
Pozarni usek !
300_ 100 100 300 500_
- —200 h 0 200 400 00
Maoments




300 °C ohftivani
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350 °C ohftivani
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400 °C ohrivani
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450 °C ohrivani
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500 °C ohftivani
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550 °C ohftivani nejvetsi + M
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600 °C ohftivani
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TIME=1.6

T0TT JHMOM
MIN =-156.75
ELEM=451

MAH =447.18
ELEM=1413

Pozarni usek

Moments

AN
W ' W ploTlgl:czf:sgl
TP N
é W N_ }
W \J\L/V
!
i
=100 100 300 500
0 200 400 &00

38



650 °C ohftivani
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700 °C ohftivani

TIME=1.7
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750 °C ohftivani
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300 °C ohftivani

LINE 2TRESZS
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350 °C ohftivani
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900 °C ohftivani
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950 °C ohftivani

Pozarni usek
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1000 °C  ohfivani (1012,6°C)

Pozarni usek
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950 °C chladnuti

Pozarni usek
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900 °C chladnuti
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850 °C chladnuti
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800 °C chladnuti
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750 °C chladnuti
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700 °C chladnuti
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650 °C chladnuti
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600 °C chladnuti

LINE 2TRESZS
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# Zkous$ky velkého rozsahu v Cardingtonu
= LBTF (Large Buiding Test Facility)

# Zkouska CVUT 2003

# Numericka simulace

‘ # Shrnuti




Shrnuti

L v ’ °
Zkousky velkého rozsahu v Cardingtonu
= teploty a vnitrni sily za mimoradneé situace
= soucasna uroven spolehlivosti |

¢ vyrobkiu zkouskami
¢ konstrukce vypoc¢tem

&

# Zkouska CVUT 2003

= predpoklady potvrzeny

= konstrukce ale mistné nehavarovala
+ prredpoklad ocelobetonova deska, styéniky Ji
+ stabilita zachovana |
¢ porusSena celistvost desky (E54)

= probiha vyhodnocovani
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Dékuji za pozornost

L \



Posouzeni stavebnich konstrukei za poZarni situace, CVUT v Praze 20.2.2003 @

Program

15:00 Pozarni bezpeénost pii vstupu CR do EU
15:10 PoZarni bezpecnost staveb

15:30 Vypocet pozadovane poZzarni odolnosti

15:50 Vypocet skute¢né pozarni odolnosti konstrukci

N

L

16:10 Kava

16:30 Betonoveé konstrukce
17:00 Ocelové konstrukce

17:30 Kava, obcerstveni

18:00 Ocelobetonové konstrukce
18:30 Drevéné konstrukce

19:00 Pouceni z kolapsu WTC 11/9/2001
19:15 Pozarni experimenty velkého rozsahu

- 19:30 - 19:45 Dotazy
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CVUT v Praze Fakulta stavebni : _‘f,,u 24!’ |

ve spolupraci s Generalnim reditelstvim

W 4 /4 )4 ) ° 4 ’?EP"“_"'L“"
Hasi¢ského zachranného sboru Ministerstva vnitra CR -

TESIME SE NA SHLEDANI
NA SEMINARI V ROCE 2004

JEDNODUCHY A KOMPLEXNI
NAVRH POZARNI SPOLEHLIVOSTI
KONSTRUKCI*

(
N

19. 2. 2004
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