


« Cile zkousek
« Zkousky v ramci projekt
— FRACOF - nominalni normova kfivka
— COSSFIRE - nominalni normova kfivka
— FICEB - prolamované nosniky
« Usporadani zkousek
» Vysledky zkousek
— Teploty
— Pruhyby
« Analyza vysledku
« Ovéreni jednoduché navrhové metody
* Shrnuti




Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
CROSSFIRE
FICEB

Usporadani zkousek
Vysledky zkouSek

Teploty
Pruhyby

Analyza vysledkl

Ovéfeni jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

Podklady
— Pozarni zkousky v Cardingtonu
» Dobré chovani pfi pfirozeném pozaru
* Nejvyssi teplota ocelového nosniku 1150 °C,
* Pro pozar 60 min teplota konstrukce nad 800°C
« KonstrukCni feseni pro Velkou Britanii
Ovéreni
— Chovani pro pomalé pozary nad 90 min
— Chovani pro nominalni normovou teplotni kfivku
— KonstrukCnich detaild béznych v kontinentalni Evropé
— Nastroju na pozarni navrh konstrukce
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Na konstrukci Zkouseno
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IPE270
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Na konstrukci

Zkouseno
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Cile zkousek

Zkouskyvramci| o OQcelobetonova konstrukce

projektl
FRACOF — Nosniky
COSSFIRE
FICEB b EN1994'1 '1
Usporadani N Sloupy
zkousek * EN1993-1-1 a EN1994-1-1
Vysledky zkou$ek
Teploty |« Stropni ocelobetonova konstrukce
Prahyby
— Tloustka

 Pozadavek na izolaci mezi pozarnimi useky EN1994-1-2
— Vyztuzna sit
Ovéfeni jednoduché « Jednoducha pravidla
navrhové metody

Analyza vysledkl

« Spoje
— TradiCni feseni — kratkou Celni deskou, uhelniky na stojiné
« EN1993-1-8

Shrnuti
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Rozlozeni na nosniku

300 mm Test 2

109 |, 207 mm 207 mm 100 mm Test 1
EZSmm ﬁzs mm " " "
(@]
o 4 8 8 .
(@]
| ——— ] —

Stropnice Pravilak

Sprahovaci trny

— TRW Nelson KB 3/4" — 125
@ =19mm; h =125 mm; fy = 350 N/mm?; f, = 450 N/mm?
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Zkousky v ramci
projektu
FRACOF
COSSFIRE
FICEB
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zkousek
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Teploty
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Analyza vysledkU

Ovéreni jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

Nosniku na sloup

Praviak

Stropnice

Nosniku na nosnik

Dvojici Uhelniku

Kratkou celni deskou

Dvojici ihelniku

Srouby M20, 8.8




Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkousek

Vysledky zkou$ek
Teploty

Prahyby Deska Vyztuzna sit’

Analyza vysledku S :‘ :." Rozméry 150x150
. § § Pridmér 7 mm
Ovéreni jednoduché E E
navrhové metody E_f_ v E E Ocel S500
0 PER 0 © Vzdalenost
Shruti 62 mm od horniho povrchu:
Trapézovy plech COFRAPLUS60 — 0.75 mm * 50 mm FRACOF
Beton C30/37 * 35 mm COSSFIRE




Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkousek

Vysledky zkou$ek
Teploty
Pruhyby

Analyza vysledkl

Ovéfeni jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

FRACOF

COSSFIRE

15 pytla po
1512 kg

Odpovida
390 kg/m?

20 pytli po
1098 kg

Odpovida
393 kg/m?
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Zkousky v ramci |& '

projektl

FRACOF |&
COSSFIRE |}

FICEB

Usporadani

zkousek |8
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Oéelobetonové
deska
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Zkousky v ramci

projektd p— £ -
FRACOF . ' N S ——
Wes Stropnice 3

COSSFIRE
FICEB

Stropnice 4
Usporadani
zkousek

Vysledky zkou$ek - = _ ’
Teploty = . r i 17 Stropnlce )

Prihyby Pravlak 1
Analyza vysledkl

Ovéfeni jednoduché ol oY B » e .
navrhové metody - g e Sloup GL-A

Shrnuti




Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkousek

Vysledky zkou$ek
Teploty
Pruhyby

Analyza vysledkl

Ovéfeni jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

o D
ol 55 S2nctl
o =

Nosnik 3-4-5

210.8

Nosnik 1-2

15
f"J

2ps nale 23
= |
o 1
222
300

g

Sloup GL-D

Krajni
plnosténny
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Pripoj nosniku na nosnik

300

S0

i
|

Fintshed Slab
Level 3000

.80 80 80 80 80;0)

5 No. 22 dia

300

Finished Slab
I Level 3000
I Avy
gl
g
6 No. 22 dia T
hls @ 90 c/c I




Cile zkousek

Pripoj nosniku na sljup ' -
300 [
Zkousky v ramci ‘ Finished Slab “ !
. . : Finished Slab
prOngé)tu ) “ Level 3000 Level 3000 | b
FRACOF - 7 T 0 11 g
COSSFIRE I 11 -
FICEB - 2 N e \Tee stub from
Tee stub from_ el 3 . N '.i.: 305x165x40UB
Fadani x165x [~ 2 < Co with 22 dia hole
USPZ(:::;;: with 22 %ia hole =5 | / /)_ = = _{\_k ’;’ for CHS bracing
for CHS bracing 158 i .
, v | o '_:L;J
Vysledky zkouSek i g . I
Teploty | :
Prahyby ! 8 No. 22 dia 8 No. 22 dia ,
his @ 90 c/c hls @ 90 c¢/c

Analyza vysledkU

Ovéreni jednoduché
navrhové metody

Shrnuti
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Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkousek

Vysledky zkou$ek
Teploty
Pruhyby

Analyza vysledkl

Ovéfeni jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

Vyztuz A393 S|t prumer 10 mm

— .;-i-u—-v—- 5

Plné sprazeni
Trny 19, délky h = 95 mm

Vyztuz tvaru U
kolem trnU pro navrh za bézné teploty
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Zkousky v ramci
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Pohled do bednéni desky
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o

Pozarni zatizeni 700 MJ/m?2
Mékkeé drevo, 45 lati v hranici vySky 0,5 m, laté 1 m x 1 m x 0,05 m
Rozprostfeno rovnomérné v pozarnim useku 9,0 m x 15,0 m

1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500



Cile zkousek

Zkousky v ramci

projektl
FRACOF « Teplota plynu
COSSFIRE
FICEB « Teplota pozarné chranénych okrajovych nosniku
Hsporadant « Teplota pozarné nechranénych nosnikii

Vysledky zkouSek + Teplota ocelobetonové desky

Teploty
Prahyby * Prohyb stropu

« Chovani stropu pfi pozaru
Analyza vysledkd

— Trhliny a drceni betonu

Ovéreni “ ;. v s g
jednoduché — Poruseni vyztuznée site

navrhové metody . . ; b
— Poruseni okrajovych nosniku

Shrnuti
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Teplota (°C)
1200

1000
* 800

600
400

200

== Nominalni
normova kr.
FRACOF
— COSFIRE
30 60 90 120 150 180 210 240

Cas (min)
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Zkousky v ramci
projektG —~ 1200 T T T T T T T T T T T [ T T 71
FRACOF @) Left Top Corner i
COSSFIRE N Left Bottom Corner |
FICEB S 000 Middle 5
o Right Top Corner -
Usporadani a Right Bottom Corner #
zkouSek |9
. 800
Vysledky zkousek
Teploty Y
Prihyby 600
Analyza vysledku e
Ovéreni ||
jednoduché 200 -
navrhové metody
Shrnuti .
4 . 160
Cas (min)
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Pozarné nechranény nosnik

1100
1000
' 900
' 800
700
600 3¢
. 500 4
400 HfF—
300 f—
200
100 4

¥ FRACOF COSFIRE

Teplota (°C)

0 30 60 90 120 150 180 210 240
Cas (min)
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Pozarné nechranény nosnik

Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

1200

Teplota (°C)

Usporadani
zkousek 1000

Vysledky zkousek

Teploty 800 /-’ /
Pruhyby

600
Analyza vysledku Il //

v\

NN
400 \\\
Ovéreni —
jednoduché
navrhové metody 200
Shrnuti 0
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Cas (min)




Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektd
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkouSek
Vysledky zkousek

Teploty
Prahyby

Analyza vysledkd

Ovéreni
jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

Pozarné nechranéné nosniky

FRACOF

Test 1
__ 600 i
OO EEL COSSFIRE
< 500 - )
§
Q.
@ 400 -
T
300 -
; 3 \
200 - A
| g = |
100 I T?_St1
; FRACOF
0 : *
0 30 60 90 120 150 180 210 24

Cas (min)

— Zkouska COSFIRE

Teplota (°C)

COSSFIRE

700

600 /

O

0 30 60 90 120 150 180 210 240
Cas (min)

pravlak = 550 °C
nosniku > 600 °C



Cile zkousek

Zkousky v ramci
rojektd
FRACOF FRACOF COSSFIRE
COSSFIRE
FICEB O 00 | s s : O 100 A —B
>~ o0 L 00 |
Usporadani | & %0 |DandE: g 9 ¢ -—p
zkousek | o 00 Treinforcing steel — 2 00
F 00 A\ - 2 00
Vysledky zkousek 00 ,/ 100
A’ C
Teploty 00 "/ 00
Prihyby 00 ) E \k 100
/
00 / // //\l ___1.-_\ 00
Analyza vysledku 00 S A » ‘D 00
D E:
00 A/A-é__.__ —t N 100 and E:
YL F reinforcing steel
Ovéreni 0 | | 0
jednoduché 0 30 60 90 120 150 180 210 240 0 30 60 90 120 150 180 210 240
navrhové metody Cas (min) Cas (min)
Shrnuti
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Level 3000
Zkousky v ramci
projektd
FRACOF
COSSFIRE
FICEB
Usporadani
zkousek | 5 700
Vysledky zkousek % 600
Teploty [ 2
Prahyby | © g | e e e e
Analyza vysledku 400
300
Ovéreni
jednoduché 200
navrhové metody
100
Shrnuti 0
0 50 100 150
v Cc3
Cas (min)




Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkous$ek
Vysledky zkousek

Teploty
Prihyby

Analyza vysledk

Ovéreni
jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

 Mérené body

. Wp3
.ll.ll.ll.llIll.ll.li'.ll.ll.ll.ll.l.ll.ll

lllIlllllllllll%ﬂlllllllllllllll@

EEEEEEEEEE ) EEEREEEEER
o
'S
. -.I_c;._
o
o
’ 3
3
O
—
EEEEEEEEEENEEEEEEEERER

FRACOF

‘- ';t\DS

1300 '[)3

mm

D6

O
(o)

COSSFIRE



Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkous$ek
Vysledky zkousek

Teploty
Prihyby

Analyza vysledk

Ovéreni
jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

Prahyb (mm)

600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

D1 ~ \‘
\/',/ P' —
)/ =
= D2
_I D3
N\ D4
L .\/ e o e, ‘\ N
o of e ° -
0O 30 60 90 120 150 180 210 240
Cas (min)

FRACOF

Prihyb (mm)

[e)]
o
o

Extrapolace pruhybu
D1 . D3
A
D2 }fﬁ P WMD‘E__
X S R
£ D5
L

60 90
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Zkousky v ramci

projektl
FRACOF 100 . .
COSSFIRE = 30min 60min 90min 120min
FICEB £
e} 0 -
>
Usporadani S
zkousek | & -100
Vysledky zkousek _200
Teploty
Prihyb
oy -300
Analyza vysledki -400
-500
Ovéreni
jednoduché _600
navrhové metody
-700
Shrnuti
-800
0.00 3.75 7.50 11.25 15.

Rozpéti nosniku




Cile zkousek

Zkousky v ramci
projektd
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkousek

Vysledky zkousek
Teploty
Prahyby

Analyza vysledku Trh I | na
v desce

Ovéreni
jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

— Doslo k poruseni vyztuze v misté nastaveni
— Nevhodné konstrukéni reseni je zobrazeno vpravo
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B |

— Kolaps porusenim obvodového nosniku
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Zkousky v ramci
projektl
FRACOF
COSSFIRE
FICEB

Usporadani
zkous$ek
Vysledky zkou$ek

Teploty
Pruhyby

/ ; ¥ Trhlina
Analyza vysledki 4 V deSCG

Ovéreni
jednoduché
navrhové metody

Shrnuti

— Prvni trhlina ve vyztuzné siti pri€cném smeéru desky
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zkou$ek
Vysledky zkou$ek

Teploty
Pruhyby

Analyza vysledkt
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-~ Klopeni nosniku
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Fenserch Fund
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Cile zkousek

Zkousky v ramci

Dol Zkouska FRACOF Zkouska COSSFIRE

COSSFIRE
FICEB

Usporadani Test Vypocet Test Vypocet

zkousek

Vysledky zkousek

Teploty
Prfhyby Odolnost | 454 120 > 120 96
(min)

Analyza vysledk
Deformace

Ovéreni (mm)

jednoduché
navrhové metody

450 366() 510 3760)

Shrnuti — Experimenty vice nez 120 min




Cile zkousek

Zkousky v ramci ° S Arnit 4 .
orojektl Pozarni zkousky potvrdily
FRACOF ; o i . )
COSSF(;RE — Dobré chovani ocelobetonové desky pri vystaveni
FICEB - T ’ ’
ohrevu plynu podle nominalni normové teplotni
Usporadani va .
" kousok kfivky >120 min
Vysledky zkousek — Dobra celistvost i pfi mistnich porusenich
eploty
Prihyby

— Je treba vénovat péci vhodnému nastaveni sité s
Analyza vysledku prekrytim jednoho pole

Ovstent — Jednoducha navrhova metoda dava spolehlivé
jednoduché vysledky

navrhové metody

— P¥ri chladnuti stropnich konstrukci nebylo
pozorovano jejich poruseni

Shrnuti







