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 Chovani ocelobetonového stropu za pozaru
 Jednoducha metoda pro navrh ocelobetonovych desek za
bézné teploty
— Model stropni desky
— Druhy poruseni
 Jednoducha metoda pro navrh ocelobetonovych desek za
zvysSené teploty
— RozsSireni na chovani za pozaru
— ZvétsSeni inosnosti membranovym pusobenim
— Zahrnuti zbytkové unosnosti ocelovych nosniku
— Navrh pozarné chranénych nosniku




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

Chranéné nosniky

Strop \y

) . 4
—~—~——
Existujici navrhova metoda predpoklada samostatné
pusobici prvky

- I Pozarni usek

Y/ e /e oy T




» Skutec¢né chovani ocelobetonového stropu s ocelovou
vyztuzi v betonové desce

Chovani

ocelobetonového

stropu Narust teploty za pozaru

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha

metoda pro navrh

za zvySené teploty

Membranové
pusobeni




Chovani
ocelobetonového

stropu

 Metoda navrzena profesorem Colinem Baileym

Jednoducha
metoda pro Univerzita v Manchesteru
navrh za bézné

teploty drive s Building Research Establishment (BRE)

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty




Navrhovani na membranové pusobeni za pozZaru

Plastické :
lilie /:“:

im==e=s==2t liss==o==i=20

Nechranéne nosZk




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

* Model stropni desky svisle ulozené po 4 stranach

» (Plastickeé linie) — volna ve vodorovném smeéru— velmi
konzervativni predpoklad

pd

Plastické
linie

\

Prosté ulozeni




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

linie

Plastické

Model stropni desky

— Vlivem membranového pusobeni se zvysSi
unosnost stanovena metodou plastickych linii

Tazena oblast

N
7,\{‘( Prosté
/}7}1/ ulozeni na
)/ 4 stranach

R

. —
Tlak napri¢ Tah ngpf'ié
plastickou linii plastickou linii




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

Membranové sily podél plastickych linii (1)




« Membranové sily podél plastickych linii (2)

Chovani

celobetonového k, b parametry velikosti membranovych sil,

stropu n soucinitel z teorie plastickych linii,

Jednoduché K pomeér vyztuze v kratSim rozponu Kk

metoda pro vyztuzi v delSim rozponu,

navrh za bézné i ; , v Lo

teploty KT, gnosnost ocelové vyztuzné site na
jednotku delky,

Jednoduchd . . , , , , ,

sanodtena T,,T,,C, S jsou vysledné membranové sily podél

metoda pro navrh . , T
plastickych linii.

za zvySené teploty




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

* Prispévek membranového pusobeni (1)
— Prvek 1

L " 112 b

Pohled na vysledné Pohled z boku na vysledné
membranové sily v roviné membranové sily pri prihybu w




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

* Prispévek membranového pusobeni (2)

— Prvek 2
, nL
e % . nlL .
:?/ L
N
e y
Y
L ] w
o
% !
7
2
Pohled na vysledné Pohled z boku na vysledné
membranové sily v roviné membranové sily pfi pruhybu w



Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

* Prispévek membranového pusobeni (3)

— Zveétsujici soucinitel pro vSechny prvky

e, - momentova unosnost prvku i okolo podpory
€ =127 7 +
e, . Mmomentova unosnost plastickych linii
prvku i

— Celkové zvétSeni
e1 N e2
1+ 2ua’

e = e,

kde:
M je koeficient pravouhlosti vyztuze
a jevlivpoméru desky = L/t




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

Unosnost

Prispévek membranového pusobeni (4)

Unosnost s vlivem
J/ membranovych sil

=== Zvétiuijici souéinitel viivu
- : membranovych sil (e,,,) pro
~ dany prihyb (w,)

Unosnost podle teorie
plastickych linii

\w, Prihyb (w)




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro
navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

* Druhy poruseni (tahové poruseni vyztuze)

Trhlina po celé Tlakové poruseni betonu
vySce desky
.
\ Poruseni vyztuze
v delSim rozpéti
- —
4 —>
Tvar plastickych Okraj desky se posouva do stiedu
linii a klesa napéti ve vyztuzi v kratSim
rozpéti



* Druhy poruseni (tlakové poruseni betonu)
— Pro desky silné vyztuzené

Chovani

ocelobetonového

stropu <— Podrceni betonu
napétim v roviné

Jednoducha

metoda pro

navrh za bézné

teploty

Jednoducha
metoda pro navrh

za zvySené teploty

Tvar plastickych linii




* Druhy poruseni (experimentalni dukaz)

Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro

navrh za bézné

teploty

Jednoducha

metoda pro navrh Tahové poruseni Tlakové poruseni
za zvySené teploty Vyztuie betonu




« Model stropni desky za zvysené teploty (1)

Chovani — Na zaklade stejného modelu za bézné teploty

ocelobetonového
stropu

— S prihlédnutim vlivu teploty na materialové viastnosti.
Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty
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Vv
Zdroje tepla
y Rozlozeni Prosty
Konstrukce teploty nosnik Konzola
al? (T, -T L? (T,-T
Prosty nosnik Yy = (T, ~T,) Konzola _“ (T, -T)
8 d 2 d
Ohybani je zplsobeno teplotnimi rozdily AT=T,-T, nebo gradient AT/d



Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty

Model stropni desky za zvySené teploty (2)
— Pruahyb vlivem teplotniho gradientu po vysce:

W = a(Tz _Tl)gz
o 19.2 h

kde:
h je ucinna vySka desky
€ je kratSi rozpéti desky
o soucinitel teplotni roztaznost betonu
Pro LW beton, EN 1994-1-2 je hodnota brana
o we = 0.8 x 105 °K-1
Pro NW beton, je konzervativni hodnota brana
anwe = 1.2 X 105 °K-1< 1.8 x 10-° °K-1 (EN 1994-1-2 value)
T, teplota spodniho povrchu desky (strana vystavena pozaru)
T, teplota horniho povrchu desky (neexponovana strana)



Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty

kde:

* Model stropni desky za zvysené teploty (3)

Predpoklada se, ze prumérné napéti ve vyztuzi odpovida
poloviné meze kluzu za pokojové teploty

Prihyb desky je zalozen na parabolickém tvaru
deformované desky od pricného zatizeni:

0.5, \3L* 7
<
‘ E 8 30

S

E. je modul pruznosti vyztuze pfi 20°C
fsy mez kluzu vyztuze pri 20°C
L delSi rozpéti desky



Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty

* Model stropni desky za zvysené teploty (4)

— Nejvétsi pripustny prihyb stropni desky:

19.2 h E 8

S

_a(l,-T)* (0-5fsyj 3L°

— Prihyb stropni desky se dale omezuje, aby se
neporusila celistvost desky u podpor:

B 2
<0‘(T2 ™)l + 1/30
19.2h
L+7/
30

w <




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty

Rezervy v navrhu stropni desky

V misté podpor se predpoklada pretrzeni vyztuze

Svislé pruhyby od tepelného gradientu v desce jsou
podhodnoceny

Svislé priuhyby od tepelného gradientu se poditaji z
kratSiho rozpéti desky

Svislé prahyby od zabranéné tepelné roztaznosti desky
nejsou uvazovany

Prispévek ocelového plechu neni uvazovan

Narust taznosti vyztuzné sité jeji zvySenou teplotou
neni uvazovany



« ZvysSeni unosnosti modelu stropni desky v pripadée
nechranénych ocelovych nosniku (1)

Chovani
ocelobetonového — VIdknové pusobeni nechranénych nosniki neni
stropu uvazovano

— Ohybova momentova unosnost nechranénych nosniki
Jednoducha se bere do vypoétu s nasledujicimi pfredpoklady:
metoda pro navrh
za b&zné teploty o Prosty nosnik na obou koncich

o Ohfivani priifezu podle CI. 4.3.4.2 CSN EN 1994-1-

Jednoducha 2
metoda pro
névrh za zvySené 0 Tepelnvé a mechanické vlastnosti pro ocel a beton
teploty podle CSN EN 1994-1-2




« ZvysSeni unosnost modelu stropni desky v pripade
nechranénych ocelovych nosniku (2)

Chovani — ZvysSeni unosnosti vlivem nechranénych nosniku je:
ocelobetonového

stropu

Jednoducha

metoda pro névrh 8 M Rd, fi 1 + nub
za b&zné teploty L2 é

Jednoducha

metoda pro L
navrh za zvysené

where:
n, je pocetnechranénych nosniku

Mras Momentova unosnost nechranenych
kompozitnich nosniku

teploty




» Vypocet teploty ocelobetonové desky

Chovani — Na zakladé pokrocilych vypocetnich modeli
ocelobetonového o Metoda pfirastku ve 2D
stropu

o Materialové viastnosti podle CSN EN 1994-1-2

Jednoducha o Uvazuje se s vlivem zastinéni
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha

metoda pro
navrh za zvysené

teploty




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty

+ Unosnost pozarné chranénych obvodovych nosnikii

— Plasticky navrh
— Redukéni soucinitel zatizeni za pozaru

o Pridavné zatizeni na chranéné nosniky
— Metoda kritické teploty (CSN EN 1994-1-2)



Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysSené

teploty

Unosnost pozarné chranénych obvodovych
nosnikll na zakladé plastického navrhu

Osa otaceni Osa otaceni

N\, | o M, 0

Plasticka linie Okraj
desky
M, ,
Osa
otaceni
\ o) M, , 0
Osa otaceni : Plasticka linie



Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty

7 Pozarnich zkousek v laboratofi v Cardingtonu

1 Zkouska BRE (za studena simulovana pro pozar)
10 Zkousek za studena provedenych v letech 1960/1970

15 zkousek malého méritka provedenych univerzitou v
Sheffieldu v roce 2004

44 zkousek malého méritka za studena a za tepla
provedenych univerzitou v Manchesteru

Zkousky FRACOF a COSSFIRE

Zkouska velkého méritka provedena univerzitou v Ulsteru v
roce 2010.



Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha

' .-il-
] “i. o -
metoda pro navrh Lg- A 7 8/2005
- u Tk

za bézné teploty 4 --A-nmnwd-hi-nw—Aw‘

= -

i T

Jednoducha
metoda pro 22 zkousek za studena a 22
navrh za zvy$ené stejnych zkousek za tepla
teploty (Obé se sitémi MS a SS)




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysSené

teploty

40 az 55% nosniku
mitZe byt
ponechano
nechranéné s mistni
ochranou, kde je
treba.




Chovani
ocelobetonového

stropu

Jednoducha
metoda pro navrh

za bézné teploty

Jednoducha
metoda pro
navrh za zvysené

teploty
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