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Motivace

o Pro navrh konstrukce je rozhodujici predpoved
teplot, kterych muze byt v daném prostoru pfi
pozaru dosazeno.

o Rozvoj pozaru se vyrazne lisi v zavislosti na
velikosti pozarniho useku, ventilaci a pozarnim
zatizeni.

Cil studie:

Vyuziti programu FDS pro predpovéd’ Sireni
pozaru a vypocet teploty plynu a konstrukci pfri
pozaru v halovém objektu.
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Skladovaci hala a FDS model
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Fire Dynamics Simulator
verze FDS 6.6.0, Smokeview 6.6.0

o Padorysné rozméry 31 m x 41 m

o Vyska 10 m
oOtvor: 7Xx5m/5x3m/1x1m
o 6 x vnitfni ramy / pfihradove vazniky| <

vysky 3 m, délky 31 m
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FDS model

Vstupni data _ Materialy
o Konstrukcni ocel (stény, strop, nosniky)
o Beton (podlahy)

STEEL CONCRETE
Coefficient of thermal 45.8 [Wm.K] Coefficient of thermal 1,74 [W/mK]
conductivity 4 conductivity 4
» FDS model v Y
Specific heat capacity ¢ 1,02 [kJ/kg K] Specific heat capacity ¢ 0.46 [kl/kg K]
Scénare -
Material density p 7800 [kg/m?] Material density p 2500 [kg/m?]
VyS|ed ky Note: Thermal properties are taken from CSN EN 1992-1-2 and CSN EN 1993-1-2
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Pozarni scénare

o Analyza vlivu:
o Ventilaéni podminky _ velikost otvoru
o Umisténi a typu zdroje pozaru

1. Lokalni pozar
*  Vysokozdvizny vozik

FDS model - Velka vrata 7 x5 m
— Mala vrata 5 x 3 m
> Scénare —  Stfedniotvor1x1m
Vysledky «  Drevéné palety s platovymi lahvemi

— Mala vrata 5 x 3 m

Citlivost sité G .
- Rozdilné pozice zdroje pozaru

Zavery . _ ]
2. Sireni pozaru mezi reqgaly
CVuT Zdroj pozaru - horlava tekutina — regaly hofi po dosazeni

/"‘%:?éé o teploty vzniceni
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y
HRR vstupni data
HRR, 1 car Osobni automobil kategorie 2
o = vysokozdvizny vozik
o (Heinisuo, Partanen, Modeling of
000 Car Fires with Sprinklers, 2013)
Esmo
énm trade-marks | category | || category 2 J category 3
2000 Peugeot 106 306 406
Renault Twingo-Clio || Mégane Laguna
2000 Citroén Saxo X Xantia
- Ford Fiesta Escort Mondeo
FDS model ; Pt | Pt || rwve—| e
L =0 1000 1500 e ;‘m <500 3000 3500 Wolkswagen Polo Golf Passat
> Scénare
. Paleta s PET lahvemi v
Vysledky kartonovych krabicich
Ve \\ (Babrauskas, Handbook for Fire
Citlivost sité | |~ N Protection Engineering, 2002)
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Lokalni pozar
Automobil / Vysokozdvizny vozik

o Regaly — nehoflavy material _ pfekazka proudéni horkych plyna
o Zdroj pozaru: plocha2 mx 5 m

Zdroj pozaru Uprostred haly:

FDS model = Velka vrata 7m x 5m
e = Malavrata 5m x 3m 1
Scénare o .
= Stfesni otvor Im x 1m \
> Vysledky |

Citlivost sité |
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FDS model
Scénare

> Vysledky

Citlivost sité

Zavery

Lokalni pozar
Automobil / Vysokozdvizny vozik

NejvysSi teplota na spodnim pasu
pfihradového vazniku

Velka vrata, 166°C ve 23,6 min
o vrstva horkych plynd ~3 m

Mala vrata, 185°C ve 23,6 min
o vrstva horkych plynd ~6 m

Stfesni otvor, 177°C ve 24,5 min
o vrstva horkych plyntd ~1 m




FDS model
Scénare

> Vysledky
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Lokalni pozar
Regal s PET lahvemi

o Zdroj pozaru —regal 1 x 12 m = 3 palety

Umisténi pozaru:

a) Uprostred objektu _ blizko otvoru
= Malavrata 5m x 3m

b) V rohu objektu

= Malavrata 5m x 3m
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FDS model
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> Vysledky
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Lokalni pozar
Regal s PET lahvemi

Zdroj pozaru v rohu objektu

temperature [°C]
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Maximal and other interesting
temperature _ in the height 7m
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FDS model
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> Vysledky
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Lokalni pozar
Regal s PET lahvemi uprostred haly

Nejvyssi teplota na spodnim pasu prihradového vazniku
689°C v ose zdroje pozaru
390°C ve vzdalenosti 6 m od zdroje
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FDS model
Scénare

> Vysledky

Citlivost sité
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Lokalni pozar

Regal s PET lahvemi uprostred haly

Pladorysné rozlozeni teplot Pladorysné rozlozeni teplot
1 m pod stropem 1 m nad podlahou

Rozlozeni teploty na plasti objektu, max 220°C ve 13. min
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FDS model
Scénare

> Vysledky
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Sifeni pozaru mezi regaly

o Pozarni zatizeni — regaly s paletami s PET lahvemi v kartonovych
krabicich (iniciacni teplota 320°C)

o Zdroj pozaru — horak o ploSe 1 m? (vykon 800 kW/m?), palivo petrole;

o Vétrani — Mala vrata 5m x 3m

Umisténi zdroje pozaru
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FDS model
Scénare

> Vysledky
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Sifeni pozaru mezi regaly

Sifeni poZaru Akumulace teploty mezi
vazniky

NejvysSi teplota na spodnim
pasu prihradového vazniku
vV 0se pozaru 620°C
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FDS model
Scénare
Vysledky

» Citlivost sité

Zavery

Studie citlivosti site

Zdroj pozaru regal s PET lahvemi

o Zdroj pozaru na plose 1 m x 12 m = 3 palety

o Malavrata5mx3 m

Velikost vypocetnich bunék sité:
o 0,5m

o 0,25m

o 0,10 m ’
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FDS model

Scénare

Srovnani modelu s rtiznou velikosti bunék vypocetni sité
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Studie citlivosti site

VyS|ed ky 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

cas [min]

» Citlivost sité

TC E5h7 250 TC E5h7 500

TC E5h7 100
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180 s

420 s

Net [mm]

Temp [°C]

Net [mm]

Temp [°C]

100®

641

1003

540

2503

572

2502

519

500°

775

5002

481
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Okrajové podminky a vstupni parametry

©)

©)

©)

Doporuceni:

©)

©)

Materialové charakteristiky konstrukce
Geometrie pozarniho useku/objektu
Mira a rozmisténi pozarniho zatizeni

Rychlost uvolfiovani tepla HRR [kW]

Zdroj pozaru

Ventilace

Velikost bunek vypocetni site 250 mm

FDS model haly vhodny pro lokalni pozar

o V pfipade predpokladu flashover efektu - Zénovy model (OZone)
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