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1 ZADANI

V piikladu je ukazan navrh svafovaného nosniku uzavteného prifezu. Nosnik je
casti stfe$ni konstrukce o rozpéti 35,0 m. Vzdalenost mezi nosniky je 10,0 m.
Zatizeni je rovnomérné spojité. Nosnik je zaji§tén proti ztraté stability po celé
své délce a je proveden bez pozarni ochrany. Pozadovana pozarni odolnost je
R 30.
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Obrazek 1. Statické schéma
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Obrazek 2. Prifez

Materialové vlastnosti:

Ocel: S 355

Mez kluzu: Sy = 355 N/mm?
Vyska: h = 700 mm
Vyska stojiny: h, = 650 mm
Sitka: b = 450 mm
Tloustka péasnice: tr = 25mm
Tloustka stojiny: t, = 25mm
Pritezova plocha pasnice: Ay = 11250 mm?
Pritezova plocha stojiny: A, = 16 250 mm?
Me¢rné teplo: ¢, = 600 J/(kg'K)
Hustota: pa = 7850 kg/m?3

Emisivita nosniku: & = 0,7



Emisivita plamenti: g =10

Polohovy faktor: o =10
Soucinitel prestupu tepla proudénim: «, = 25,0 W/m?K
Stephan-Boltzmannova konstanta: o = 56710 WmK*
Zatizeni:
Stalé:
Nosnik: 2.1 = 4,32 kN/m
Stfecha: 2. = 5,0 kN/m
Nahodilé:
Snih: Psk = 11,25 kN/m

2 POZARNI{ UNOSNOT NOSNIKU UZAVRENEHO PRUREZU

2.1 Mechanickeé zatizeni behem pozdaru
Zatizeni pfi pozaru se uvazuje v mimoradné kombinaci zatizeni:
E, = E(ZGk +A4,+ Z‘/’m 'Qk,f)

Soucinitel kombinace pro zatizeni snéhem je y,; = 0.0. Pfi pouziti tohoto sou-
Cinitele se navrhovy ohybovy moment urci jako:
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M,,=[(432+5,0)+0,0-11,25]- 35é0 =1427,1 kNm

2.2 Vypocet teploty oceli

Prirastek teploty oceli se vypocita jako:

AV - 4 . :
A6, =k, -ﬁ-hm <At =1,O-—0-5-hm =4,25-10"-h,,
’ c, P, ’ 600- 7850
kde:
k, soucinitel vlivu zastinéni ¢asti prafezu (kg = 1.0)

At Casovy interval (Az = 5 sekund)
A,/V  soulinitel nechranéného prifezu (tabulka 4.2)

A, [V =1/t=1/0.025=40 I/m
Cisty tepelny tok se uréi podle EN 1991-1-2 jako:
hy=a,(8,-6,)+0¢, ¢, .g.((eg +273) (0, +273)“)

=25-(6,-0,)+3,969-10" -((Hg +213) (0, +273)“)

Teplota plynt se urci podle normové teplotni kiivky:

0, =20+345-log,, (8-1+1)

Prabéeh teploty prifezu v zavislosti na Casu je na obrazku 3:

EN 1991-1-2

kap. 4.3

¢l.4.2.5.1

EN 1991-1-2

¢l. 3.1

¢l.3.2.1
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Obrazek 3. Prabéeh teploty prufezu

Kde time je ¢as v min,
temperature teplota ve, °C
gas temperature teplota plynu,
steel temperature teplota oceli.

= Oumaxzo = 646 °C

2.3 Overeni podle teploty

Navrhova momentova unosnost béhem pozaru v ¢ase r =0 :

M/[,Rd,o = sz 'fy 'ky,a,max /7M,ﬁ

1,0

=12875000-355- | 107
=4570,6 kNm
kde
kyomax =10 pro@=20°Cvcaset=0
Ymfi =1.0
a

:2-(16250-6%40+11250-Mj

=12875000 mm’
Stupeni vyuziti v ¢ase t=0:
Uy = Eﬁ,d/Rﬁ,d’0 =Mﬁ,d/Mﬁ’Rd,o =1427,1/4570,6 = 0,31
Kriticka teplota 6, je uvedena v tabulce 4.1 normy EN 1993-1-2.
= 6, =659 °C
Posudek:

036 _hos<1 v
659

90

EN 1993-1-2

¢l. 4233

¢l.42.4



2.4 Overent podle unosnosti

K urceni momentové unosnosti se urci redukéni soucinitel meze kluzu £, pro
teplotu 6,430 = 646 °C. Tento soucinitel je uveden v tabulce 3.1 normy|
EN 1993-1-2:

ky0= 0,360
Dale se urci soucinitele podminek ptisobeni «x; a k.

Soucinitel podminek plisobeni pro nerovnomérné rozdéleni teploty po priiezu
x; viz tabulka 1.

Tabulka 1. Soucinitel «;
ki [-]
Nosnik exponovany ze vsech Ctyt stran 1,0
Nechranény nosnik exponovany ze tfi stran, se spfazenou nebo betonovou 0.7
deskou na strané ctvrté ’
Chranény nosnik exponovany ze tii stran, se spfazenou nebo betonovou 0.85
b

deskou na stran€ Ctvrté

V tomto ptipadé se jedna o nechranény nosnik exponovany ze tii stran, s beto-
novou deskou na strané ¢tvrté. Hodnota x; je tudiz:

K= 1,0

Soucinitel podminek ptisobeni pro nerovnomérné rozdéleni teploty po délce
nosniku «; viz tabulka 2.

Tabulka 2. Soucinitel x,

7 [-]

V podporach staticky neurc¢itého nosniku 0,85
Ve vSech ostatnich ptipadech 1,0

Posudek se provadi uprostied rozpéti prostého nosniku, tedy soucinitel x, naby-
va hodnoty:

K= 1,0

Navrhova inosnost v ohybu:

7 1
My ri =My pa e Ko AL
7M,_ﬁ KK,
—(12875000-355/1,1)-0,36- . 110 —1645,4 kNm
1’0 15 0 ° 1,0
Posudek:
1427,1 =0,87<1 Vv
1645,4
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