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E-LEARNING V CELOZIVOTNIM VZDELAVANI
OCELOVYCH KONSTRUKCI

Karel Mikes, Josef Machacek, FrantiSek Wald

19.1 Uvod

V celozivotnim vzdélavani se diky jednoduchosti piistupu prosadily textové vyukové materialy na
internetu. Piikladem muze byt uzivatelsky piivétivy informacni systém AccessSteel, viz www.access-
steel.com [1] obr. 19.1, ktery umoznuje navrh ocelovych a ocelobetonovych konstrukei i tém, ktefi se
vyuziti oceli doposud obavali. Vyhledavani v nadpisech a anotacich formou metadat, viz obr. 19.2,
prinasi snadny pfistup k textim. V nastroji lze vyuzit klasickou orientaci pomoci obsahu. Snahou
autord bylo umoznit rychlé pochopeni problému, variabilni vyuziti znalosti a bezpecnou aplikaci

nastroji. Systém je od tnora 2008 k dispozici ¢esky, viz [2].
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Obr. 19.1 Uvodni stranka informacniho systému AccessSteel

Internetové rozhrani projektu AccessSteel podporuje zakladni rozhodovani investorti, kreativni tvorbu
architektd a koncepcéni i podrobny navrh konstrukce statiky. Materialy obsahuji 1 697 textovych stran,
které jsou usporadany v 234 souborech. Architekty projekt provadi po architektonicky zajimavych
a odvaznych aplikacich modernich ocelovych konstrukci. Pro ptedbézny navrh jsou uvedeny zakladni

konstrukéni a ekonomické udaje. Ucebni texty pro statiky jsou zalozeny na souborech s vyukovymi



vyvojovymi diagramy. Vyvojové diagramy umoznuji pichledné seznameni s postupem navrhu,
upozoriuji na mozna ovéfeni spolehlivosti podle jednotlivych ¢lankd norem, informuji o podrobném
feSeni a seznamuji s terminologii a znacenim v dokumentech. Vyukové materialy jsou prezentovany
klasicky v textové form¢ v souborech Adobe Akrobat, s pfiponou pdf. Odkazy pfinaseji snadny
pristup k dalsim dopliujicim informacim NCCI (Non-Conflicting Complementary Information), které
uceluji v normé zestruénéné texty komentafi. Tabulky umoziuji mj. snadnou klasifikaci valcovanych
otevienych priurezl za bézné i zvysené teploty i stanoveni teploty pozarné€ nechranénych a chranénych
prvki a soucinitele vzpérnosti za zvySenych teplot. Postup feSeni, vytéeny ve vyvojovych diagramech,
je dokumentovan na feSenych prtikladech. Ve dvanacti interaktivnich feSenych ptikladech
(v materidlech uvedenych pouze anglicky), 1ze vstupy modifikovat podle pozadavka uzivatele.
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1. Reseny priklad: Kloubové ulozeny sloup s prifezem H nebo z pravedhlé trubky
[ ]

SX004 V tomto phikladu se vypolitdva vzpéma Unosnost kicubovd ulodeného sloupu 2 riznych vakcovanych profill (prifezu H nebo 2
pravauhlé trubky), pro rizné pevnostni thidy oceli a nizné vzpéme delky.

2. Reseny phiklad: Pripoj prihradového vazniku na sloup telni deskou
[ ]

5X033 Pliklad predstavuje vypolet smykové Unosnesti plipoje stfedniho pfihradovéhe vazniku k pasnici sloupu pomeci Eelni desky. Pas
vazniku je stejny |ake v phikladu SX017. V phipoji jsou poutity nepledepnuté Srouby, 1. kategorie A Spoje namahané na sthh a na otiateni,

1. Redeny phiklad: Pripej nosniku na sloup
[ ]

5X013 Tento pfikiad uvad| metodu vipodtu Unosnost ve smiyku a v fahu pro “kioubovy phipel” nosniku na sloup deskou na stofing. Sroubovy
pipoj 20e pouiva nephesepnuts Srouby (f). kategonie A: Spoje namahane ve stfihu a v otladen|)

Reteny pliklad: Spojity sloup prifezu H nebo pravolhlé trubky ve vicepediatni budove
[ ]

SX010 Tento pfikiad se zabjva spojitymi sloupy prifezu H nebo RHS v mnchopodiadni budové s tuhymi styéniky. Ukazuje vypolet vzparma
unesnost sloupu pro rizne valcovana pridezy (pridez H nebo RHS), nizné znatky ocedl a delky prutu

5 NCCI: Vzparnd délka sloupl: presnd metoda
m

SNOOS Tento NCCI informule o s zpérnych detek sloupl k VZpAME UNosnost § pousitim peméme Stikiosti, Uvedeny jsou
jeancduché pomibcky (naph. grafy a tabulky)

5. Nccl: Unosnost ve smyku plipeje deskou na stofing nosniku
m

SN017 Tento NCCI seznamule s pravidly pro stancveni Unosnosti ve smyku “kouboveho ptipoje” deskou na stofiné nosnik na sioup nebo na
priviak. Pravidla plati pro §roubované spoje zatizené smykem s nepfedepnutymi Erouby (Y. Srouby kategorie A Spoje namahana na stfih a na
etlateni). Tente NCCI zahmuje postupy pre phipejny plech, plipejovany nesnik a sioup nebo priviak. Pestupy mohou byt peudity k vipottu

Obr. 19.2 Textové vyhledavani v nadpisech a anotacich formou metadat

19.2 Koncepce vyuky na internetu

V ramci evropského vyukového projektu eQUESTA, coz je akronym pro Electronic, Quality
Assured, European Steel Training and Assessment for Steel Design and Construction, programu EU
Leonardo da Vinci, se pfipravuje koncepce internetové vyuky pro navrh a vyrobu ocelovych
stavebnich konstrukci, viz [3]. Partnery projektu jsou Steel Construction Institute a Institution of
Structural Engineers z Velké Britanie, Britt Engineering Ltd a Technical University of Timisoara
z Rumunska, University of Zagreb z Chorvatska a Ceské vysoké udeni technické Praha. Na zakladé
dotaznikovych akci v uvedenych zemich byla provedena vyhodnocovaci studie. Po rozboru zdjmu
uchazect o vyuku byli zajemci rozdé€leni do tii cilovych skupin: asociaéni (jak udélat), poznavaci (na
jakém principu funguje) a situacni (jak prodiskutovat). Studie ukazala, ze v oblasti navrhovani a
vyroby konstrukci maji zajemci prevazné poznavaci pozici. Uchaze€i o vzdélani v oblasti stavebnich
ocelovych konstrukci jsou motivovani osobnim zajmem a profesnimi naroky, maji zajem o internet

s ovéfenim Urovné poznani, pozaduji shrnuti na konci kazdého vyukového modulu, ptedpokladaji



tradicni vstupy, napf. ucebni texty a komentare k pfednasSkam, jsou si jisti potfebou prohloubeni
poznatkl v oblasti podkladii norem, ale neocekavaji velky efekt internetové vyuky, viz [4]. Na
zaklade studie byly definovany pozadavky na vhodné elektronické nastroje. Nejvhodnéjsi se jevi
provozné nenarocny vstup uZzivateld zaloZeny na internetovém prohlizeci. Lekce budou zaloZzeny na
prezentacich MS PowerPoint a video sekvencich, které budou doplnény zvukem a obrazky. Pro
materialy byla zvolena platforma MS® Live Meeting. Pro pilotni lekce byla na zékladé zajmu odborné
vetejnosti v zemich Gc¢astnikd projektu vybrana oblast vicepodlaznich konstrukei. Nejvétsi zajem byl
o lekce: Uvod do evropskych navrhovych norem, Koncepce prutovych soustav, Zatizeni, Stabilita,
Imperfekce, Analyza konstrukce, Navrh ocelobetonovych nosnikii, Navrh ocelobetonovych sloupt
a ztuzidel, Pozarni navrh, Navrhovani spoji, Seizmicky navrh a Vyroba a montaz. Multimedialni
materidly se vramci projektu pfipravuji v anglictin€. Jejich lokalizace do evropskych narodnich
jazykua se predpoklada v roce 2010. Lekce maji Sanci propojit vhodné materialy vystupii vyukovych
projektii na podporu navrhovani ocelovych konstrukci, které jsou na internetu jiz dostupné, jako napf.

AccessSteel, SteelCal, CeStruCo, SSEDTA, SEFIE, DIFISEK" a NFATEC, viz [2].

19.3 Shrnuti

V oblasti celozivotniho vzd€lavani se prosazuji textové materidly na internetu, které umoznuji rychly
a cileny ptistup k datim. Jejich pouziti predpoklada dobrou teoretickou pripravu uzivatelt a kontaktni
seznameni se v§emi moznostmi na seminatich.

Na nalezeni a vyzkou$eni vhodné formy vyuky navrhovani a vyroby ocelovych konstrukci s podporou
internetu je zaméten projekt eQuesta, ve kterém maji prilezitost pracovat ¢lenové katedry ocelovych

a dievénych konstrukci CVUT v Praze.

Oznameni
Tato kapitola byla vypracovana vramci projektu eQuesta programu Leonardo da Vinci ¢.

UK/07/LLP-LdV/T0I-007.
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