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Motivace

Jaké existuji evakuaéni modely a jak se lisi
Vyuziti evakuaénich modeli pF¥i simulacich pohybu davu
Shrnuti

mhwN

Ukazka simulace evakuace stadionu
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ASET 2 RSET
ASET RSET
.,Available Safe Egress Time" ,Required Safe Egress Time"
= Cas dostupny pro evakuaci osob = Cas potiebny pro evakuaci osob
= Prekroceni bezpeénych = Souhrn dil¢ich ¢asovych
podminek pro pohyb osob intervall
= Tepelné efekty (vysoké = Do zahajeni pohybu osob
teploty, salavé teplo) (detekce, vyhodnoceni
» Zplodiny hofeni situace)
= Viditelnost = Pohyb osob smérem k

vychodu
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> > - hasici prace
- pfiprava Cas
Iniciace  Detekce  Vyhlaseni Zahajeni Ukonceni Kriticke
pozéru pozaru  poplachu evakuace evakuace podminky
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Proc€ jsou evakuacni modely vyuzivany v poZarnim inZenyrstvi?

= Vypocdet doby evakuace pro tGcely inZenyrského posouzeni (RSET)
= |dentifikace problematickych ¢asti/oblasti
= Optimalizace navrhu

= Prognodza lidského chovani
Je néco takového mozné?

Evakuacni
modely

Pathfinder
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Evakuacni
modely
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?

Pohyb osob za
normalnich
Pohyb osob v podminek
nouzovych
situacich
Evakuacni Makroskonicky
akroskopicky
modely ve. 7
mikroskopicky *®
P&T{)b model
Chovani
osob

?

7124
Reprezentace ~ Modely
prostoru chovani
%\ Modely
Dostupnost ALLUEIUIA pohybu
Perspektiva modely
modelu a
Rl Funkce
modelu
Verifikace
a validace
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Evakuacni
modely

Hruba sit

Jemna sit
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Kontinualni sit ”

Hybridni
modely ﬂ
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prostoru chovani
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Enrico Ronchi
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Volba trasy

Volba unikového

vychodu Hydraulické

Reprezentace modely
prostoru
ZaloZené na
pravidlech (Steering;
W Modely boids)
Evakuacni BT Agentni
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Dostupnost
. modelovani
Perspektiva
modelu a Modely socialnich sil
osob
Verifikace Celuldrni automaty
a validace
A
4
Separace Usporadani SoudrZnost Craig Reynolds
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Evakuacni g
Reprezentace =
modely prostoru chovani
%\ Modely
Dostupnost  ALLCEI] .
Perspektiva modely Evakuaéni
modelu a vytahy

osob

Funkce . .
modelu Vliv podminek

Verifikace pozaru (toxicita)

Definice skupin

Protipohyb
rotipony Vizualizace

Pre-movement
faze CAD
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Evakuacni Modely
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Experimenty
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Pohyb v davu

= Princip nejmensi namahy

= Preference nejrychlejsi cesty (vizualné
nejkratsi, nejlepsi vyhled, nejpfimé;jsi)

= Udrzovani odstupa od ostatni lidi,
piekazek (spéch, atraktivni mista)

= Nasledovani osoby pred sebou v pfipadé
kongesce

= Vytvareni obloukovitého tvaru davu v
misté ztizeného prichodu

= Vytvareni proudt pfi pohybu v opaéném
sméru

Yu et al., 2015

Helbing et al.,- 2001
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Chovanidavu
Normalni vs. mimoFadné situace

= Mytus fenoménu paniky

= Motivace nasledovat znamé osoby a mista
(rodiny, skupiny pfatel, znamé cesty)

= Preference nasledovat ostatni ve volbé
unikového vychodu

= Nutnost komunikace a poskytnuti

informaci (efektivnéjsi chovani pfi
dostatku informaci)

= Konkurencni chovani v misté zizenych
priichodii (faster is slower effect)

= Nasledovani ostatni i pfi neefektivnim
vyuziti vychodu (statni efekt)

Pan et al., 2007

= Agentni modely (agentové orientované modelovani a simulace)
= Identifikovatelny (vlastnosti, pravidla chovani, schopnost

rozhodovat)
= Sobéstacny
= Interaguje s ostatnimiagenty, prostiedim
= Je cilové zaméfrenou jednotkou
= Autonomni(nezavisle na svém prostiedi)
= Flexibilni (schopnost uéit se a adaptovat)
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Vsechny faze - interpretace, pfiprava, akce

Nerovnomérné rozloZeni hustoty osob (shlukovani u atraktivnich mist)

Pohyb s hlavnim proudem davu

Kontakt a komunikace mezi jednotlivymi ¢leny davu

Chovani skupiny (pfatelé, rodina...)

Antisocialni chovani (zvy3ena Urovenf agresivity v pfevazné muzském
prostiedi, vliv intoxikace...)

1924

DalSi fenomény pozorované na nestandardnich podminek
= Motivace osob v davu nasledovat znamé osoby a mista
= Preference zvolit zndmou cestu

= Tendence pohybovatse ve stejném sméru jako ostatni
= Socialni aspekty

Rodice upfednostiiuji bezpecnost déti

Pohyb rodiny jako ucelené jednotky

Zenam se dostava vice pomoci nez muziim, muzi ¢astéji
nabizeji pomoc nezZ Zeny

Konkurenéni chovani (v pfipadé limitovanych prostiedk)
Stadni efekt
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= Absence psychologickych aspektli (pamét, emoce, stres...)

» Vzajemna interakce mezi osobamiv davu (tlaéeni, strkani...)

* Absence komunikace mezi osobamiv davu a diisledky na chovani
davu

= Kompletniinformace o situace (pfednastavena pravidla chovani),
absence objevovani

» Absence interakce mezi osobamiv davu a dalimi skupinami (policie,
organizatofi, stevardi...)

= Socialni aspekty (chovani skupin, rodin...)
= Moznosti modelovani davu jako celku

= Absence vicetucelového chovani

= Casova naro¢nost
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= Jsou evakuaéni modely schopné predpovidat lidské chovani?
= Riizna uroven sofistikovanosti (jaka data Ize ovliviiovat a jak ?)

= Zodpovédny pFistup, znalost modelu, schopnost interpretace =
inZenyrsky pfistup
= Vybérvhodného evakua¢niho modelu
= Znalost submodell, moZnosti vstupnich dat

= Limitace modeli
= Simulace nerovna se realita

124MDPE Modelovani dynamiky pozZaru a evakuace staveb
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Dékuji za pozornost!

Hana Najmanova
hana.najmanova@cvut.cz
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Boids Background and Update by Craig Reynolds
www.red3d.com/cwr/boids/

http://www.thunderheadeng.com/pathfinder/

Challenger, R., Clegg, Ch. W. a Robinson, M. A., 2009. Understanding
Crowd Behaviors: Guidance and Lessons Identified. Emergency Planning
College, University of Leeds.

Kuligowski, E. D. a Peacock, R. D., 2005. A Review of Building Evacuation
Models. Building and Fire Research Laboratory, National Institut of
Standards and Technology. Technical Note 1471.
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