


« Seznamit s moznostmi pozarniho navrhu
stropu jako celku

. Casteéna pozarni ochrana
— Vice se chrani tam, kde ma smysl|
— Nechrani se, co neni treba

 Tri ¢asti
— Chovani, FrantiSek Wald

— Jednoducha metoda pro navrh, Jan Bednar
— Software, Tomas Jana




Uvod - pozar budovy Broadgate

ZkousSky v Cardingtonu
— Nosnik v konstrukci
— Jedna vazba
— Pozarni usek v rohu budovy
— Demonstracni zkouska

Zkousky podlaznich parkovist

Numerické modely

Shrnuti - chovani ocelobetonového stropu




Pozar budovy
Broadgate

Zkous$ky
v Cardingtonu

Nosnik v konstrukci
Jedna vazba

Pozarni usek v rohu
budovy

Demonstracni
zkouska

Zkousky podlaznich
parkovist

Numerické modely

Chovani
ocelobetonového
stropu

- Ctrnactipatrova ocelobetonovéa budova v Londyné

« Velky pozar pred dokoncCenim stavby

« Teploty nad 1000 °C
* Pruhyby nad 600 mm

« Jen mistni poruseni
« QOprava za 3 mésice, nosna kce. 20 % ceny
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* Osmipodlazni ocelobetonova budova
* Pozarni zkousky 1995 - 2003 _
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Pozar budovy
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Zkousky
v Cardingtonu

Nosnik v konstrukci * Rozpetl 9’0 m
- » Zahfivani plyn. hofaky podle nominalni norm. kfivky

Pozarni usek v rohu
budovy

Demonstracni
zkouska

Zkousky podlaznich
parkovist

Numerické modely
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« Porovnani pruhybu nosniku v konstrukci a
volné ulozeného nosniku na peci

'S 3,01 N
N v s
O | 1/30 rozpéti
X
o
= 20 V konstrukci
>
L
2
o 1,0
Volné na peci
O |

600 800 1000
Teplota (°C)

0 200 400

— Nosnik v konstrukci se neporusil
— Nosnik volné na peci se porusil pfi 8~ 650 °C




Pozar budovy
Broadgate

Zkousky
v Cardingtonu

Nosnik v konstrukci
Jedna vazba

Pozarni usek v rohu
budovy

Demonstracni
zkouska

Zkousky podlaznich
parkovist

Numerické modely

Chovani
ocelobetonového
stropu

« ZkouSka nosniku napfiC objektem
« Zahrivani plyn. hor. podle nominalni normové krivky
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Zkraceni nechran

4 4 a4

ene Cas

ti sloupu
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PoZzar budovy

Broadgate
Zkousky
v Cardingtonu
Nosnik v konstrukci ’g 600 i | 1200 g-)
Jedna vazba ~
pozamisokvrons | & 500f 11000 &
budovy - 5 | .E
Dfmcv):strac':ni g 400 B i 800 g
zkouska ’-: 7 7 ~Q.
7)) N

Zkousky podlaznich Q 300} 41600 c
parkovist > f ] o)

2 200} 1400 ©
Numerické modely c I | ‘S

o o
Chovani E 100 ..."-.-.. 1200 o
ocelobetonového 0 7 rmmme | 0 |a—,
Stropu ! | ! | ! | ! | L | ! | !

0 50 100 150 200 250 300 350
Cas (min)
« Teplota dolni pasnice nosniku asi 1014 °C
* Prihyb ve stfedu rozpéti pres 428 mm
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* Plocha pozarniho useku 130 m?
« Horel kancelarsky nabytek, pocCitaCe a papiry
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Teplota plynu (°C)

1400
1200

1000

800-
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400-
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0!

“
\Poruéeniokna ;. s
pozarem ’
I
Rozbiti okna hasici i
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cas (min)
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Zkousky
v Cardingtonu

Nosnik v konstrukci * PO pozaru
Jedna vazba ° Konstrukce Ce“StVé a neporuéena
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Pfipoje nosniku
640 mm na sloup
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« Dveé zkousky po trech automobilech

16 m
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33 min
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 Druha zkouska

10 min
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 Druha zkouska

25 min
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Druha zkouska
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* Teplota dolni pasnice nechranénych nosniku 720 °C
* K poruseni konstrukce nedoslo

800
© — - Zkouska 1 - nosnik 1
2 600 — - Zkouska 1 - nosnik 2
c 100 — - Zkouska 2 - nosnik 1
2 - Zkouska 2 - nosnik 2
o
)
= 200
12

0O 30 60 90 120 150 180 210
Cas (min)
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_______________ - Zkouska 1 — nosnik 1
— -Zkouska 1 — nosnik 2
— Zkouska 2 — nosnik 1

— Zkouska 2 — nosnik 2
|

0O 30 60 90 120 150 180 210
Cas (min)
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Vektory hlavnich napeti v desce pri zahrivani
Teplota plynu 20°C
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Model programem VULCAN, prof. |. Burgess



100°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a



200°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a



300°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a



400°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a



500°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a



600°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a



700°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a



800°C

Model programem VULCAN, prof. |. Burgess a
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 Simulace deformace MKP ANSYS
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 Modely MKP druhé zkousky podlaznich parkovist

Cas (min)

Prahyb (mm)

. Zkouska

-= Vypocet 3D

—« Vypocet 2D
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Prosty ohyb ==

Nosnik a deska v ohybu
Plasticky kloub v nosniku

Membranove
pusobeni

Rozvoj mechanizmu liniovych kloubu

Membranové pusobeni
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« Membranové pusobeni je tfeba konstrukéné zajistit
* NejpresnegjsSi popis poruseni
* Model MKP

* Analyticky popis

Poruseni stredu

Poruseni okraje
) desky v tahu

desky v tlaku
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Deska po okraj W

pouze svisle podeprena







