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(COST)

Akcja TU0904
“Zintegrowana in zynieria po zarowa oraz reagowanie”

(nazwa oryginalna: “Integrated Fire Engineering and Response”)

Akcja TU0904 jest miedzynarodowg siecig ekspertow, zrzeszajgca przedstawicieli réznych dziedzin nauki
i techniki, takich jak m.in.: inzynieria pozarowa, bezpieczenstwo pozarowe, projektowanie konstrukcyjno-
budowlane, stuzb nadzoru budowlanego i organéw powotanych do ochrony przeciwpozarowej lub obrony
cywilnej kraju. Uwaga ekspertéw jest skupiona wokot zadania budowy nowego, zintegrowanego
podejscia do metod inzynierii pozarowej, opartego w cato$ci na parametrach uzytkowych zjawiska pozaru
w budynkach, zaawansowanych sposobdOw jego opisu w sensie matematycznym, pozwalajgcych na
realng i bezpieczng ocene zagrozenia i strategii reagowania na sytuacje kryzysowe przezen wywotane.

Kwestie dotyczace bezpieczenstwa w Unii Europejskiej zostaly pozostawione w jurysdykcji panstw
cztonkowskich. Kontrola przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa pozarowego ha terenach
zabudowanych sprawowana jest przez urzedy administracji lokalnej lub panstwowej. Naukowcy
zajmujacy sie inzynierig pozarowa specjalizujg sie w réznorodnych jej dziedzinach, w tym: dynamice
zjawiska i sposobach rozwoju pozaru, inzynierii bezpieczenstwa konstrukcji, aktywnej lub pasywnej
ochronie przeciwpozarowej, badaniu niekorzystnych wptywow zjawisk wyjatkowych na srodowisko oraz
analizie zachowan ludzkich w sytuacjach trudnych i wyjatkowych. Z uwagi na to, ze r6zne sg podstawy
naukowe tych dyscyplin, wzajemna interakcja i wymiana doswiadczeh pomiedzy nimi jest, jak
dotychczas, znikoma. Z drugiej strony praktycy poszczegolnych branz, w tym inzynierowie pozarnictwa
oraz przedstawiciele organéw kontrolujacych przestrzeganie przepiséw budowlanych i pozarowych, daza
do stosowania catosciowego podejscia do bezpieczenstwa pozarowego. Brakuje im jednak dogitebnej
wiedzy na temat ostatnich osiggnie¢ naukowych oraz powigzan z wiodacymi w tej dyscyplinie osrodkami
akademickimi czy centrami naukowo-badawczymi.

Poprzez wspieranie procesu integracji najnowszych osiagnie¢ z zakresu réznych dyscyplin inzynierii
bezpieczenstwa pozarowego oraz ujednolicenie zasad reagowania na pojawiajgce sie problemy, nowo
tworzona sie¢ powinna umozliwi¢ badaczom z r6znych krajow czionkowskich Unii Europejskiej lepsze
zrozumienie postepOw i osiagnie¢ badawczych w réwnoleglych obszarach nauki, a w konsekwencji
pozwoli¢ na spojrzenie na wiasne tematy badawcze w zdecydowanie szerszym kontekscie. Bezposredni
kontakt z przedstawicielami Srodowisk inzynierow - praktykéw pozwoli naukowcom z osrodkow
badawczych na lepszg identyfikacje najpilniejszych potrzeb, natomiast spotecznos¢ spoza sektora nauki
odniesie wymierng korzysé dzieki mozliwosci zapoznania sie z najnowszymi osiggnieciami naukowymi
oraz zywej dyskusji i wymianie doswiadczen z przedstawicielami srodowisk naukowo-badawczych.
Zaangazowanie tej grupy uczestnikdw akcji niewatpliwie przyczyni sie do uswiadomienia badaczom
praktycznych ograniczen dotyczacych nowych standardéw oraz skonkretyzowanie potrzeb zwigzanych z
prowadzonymi i planowanymi badaniami naukowymi. Wzajemna integracja srodowisk w ramach akcji
umozliwi lepsza identyfikacje wzajemnych potrzeb dla osiggniecia rezultatéw kluczowych z punktu
widzenia potrzeb spotecznych i zwiekszenia globalnego bezpieczenstwa obywateli i mienia w
poszczegolnych krajach cztonkowskich Wspolnoty.

Dotychczasowe do $wiadczenia — Tto historyczne

W ciggu ostatnich 20 lat nastgpit znaczny postep w pracach badawczych z zakresu szeroko rozumianej
inzynierii pozarowej. Z uwagi na brak powigzania pomiedzy badaniami i praktykg oraz brakiem
bezposrednich kontaktéw pomiedzy réznymi grupami badaczy, pojawita sie potrzeba utworzenia sieci
skupiajgcej naukowcow, konstruktoréw oraz autorytetéw - praktykéw. Pomoze ona przetamaé bariery
pojawiajgce sie pomiedzy badaczami reprezentujacymi rézne dyscypliny nauki (w szczegélnosci chodzi
tu o réznice majace zrédio w jakosciowo rdéznym opisie zagadnien wypracowanym przez nauki
pozarnicze i z drugiej strony - przez rozwijane w ostatnim czasie rézne — mniej lub bardziej
zaawansowane techniki modelowania konstrukcji z uwzglednieniem oddziatywan termicznych) oraz
pozwoli na wzajemng wymiane cennych doswiadczen. W tych krajach Unii Europejskiej, w ktérych prace
naukowe dotyczace bezpieczenstwa pozarowego nie sg jak dotad dostatecznie rozwiniete, wystepuje
pilna potrzeba wzrostu swiadomosci specjalistdbw (zwlaszcza z zakresu praktycznej ochrony ludzi i
mienia) na temat aktualnego stanu badan w tym obszarze. Pozadanym jest réwniez, aby nowa wiedza

1



nie stata sie domeng jedynie Srodowiska akademickiego, lecz byta przekazywana bezposrednim jej
odbiorcom - stuzbom odpowiedzialnym za zapewnienie bezpieczenstwa oraz rozpowszechniana w
spoteczenstwie, dla podniesienia poziomu $wiadomosci obywatelskiej, tak potrzebnej w chwili
zagrozenia. Dla praktykéw niezbednym jest stworzenie mozliwosci dzielenia sie swoimi cennymi
doswiadczeniami oraz potrzebami z badaczami, a w szczeg6lnosci - wskazywania brakéw w obecnych
zdobyczach wiedzy i w prowadzonych badaniach.

Akcja TUQ0904 jest ukierunkowana na europejskie potrzeby ekonomiczno-spoteczne oraz na osiggniecie
postepu naukowo-technologicznego, ktéry ze swej natury ma wptyw na jako$¢ zycia calego
spoteczenstwa. Jej zamierzeniem jest propagowanie nowoczesnych metod, w ktorych stosuje sie
podejscie oparte na tzw. parametrach uzytkowych (znane w literaturze jako ,performance-based
approach”) — tak w odniesieniu do budynkéw istniejacych jak i nowo projektowanych, uwzglednia
nowatorskie technologie budowlane wynikajgce z zastosowania réznych materialéw konstrukcyjnych i
izolacyjnych, a takze mozliwo$¢ ewentualnej zmiany sposobu uzytkowania budynkéw w trakcie ich
diugoletniej eksploatacji. Kolejnym jej celem jest stymulowanie procesu integracji rozwigzan bazujacych
na aktywnych i pasywnych systemach ochrony przeciwpozarowej z zagadnieniami wynikajgcymi ze
stosowania nowych materiatéw budowlanych oraz z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z szeroko
rozumianej ochrony $rodowiska. Pozadanym rezultatem byloby na tym polu podwyzszenie
podstawowego bezpieczenstwa pozarowego zaréwno samych budynkéw, jak i strazakéw
uczestniczacych w dziataniach ratowniczo-gasniczych.

Cele szczegoétowe

Najwazniejszag misjg akcji jest gromadzenie, przeglad oraz wymiana informacji na temat rozwigzan z
zakresu bezpieczenstwa pozarowego w budownictwie lgdowym, a takze przeprowadzenie badanh i analiz
porownawczych, majacych na celu weryfikacje potencjalnych rozwigzan w tym zakresie. W jej ramach,
wspomniane wczeéniej metody zostang zebrane i zestawione w raportach technicznych i arkuszach
danych oraz zamieszczone na ogoélnodostepnej stronie internetowej. Ma to na celu miedzynarodowg
wymiane doswiadczen i pomystow, a takze rekapitulacje aktualnego stanu wiedzy w zakresie oceny
ryzyka pozarowego. Badane beda réwniez mozliwosci bezposredniego wdrozenia pomystow i
doswiadczen do praktyki projektowania. Praktyka ta w obszarze bezpieczenstwa pozarowego notuje w
ostatnich latach gwaltowny rozwdj, przechodzac od prostego przestrzegania narzucanych standardowo
przepisbw do - w miare wiarygodnego - projektowania przy zastosowaniu metodologii opartej na
postulowanych wiasciwosciach uzytkowych. Metody oparte na tym podejsciu oraz, w mniejszym zakresie,
przepisy i reguly postepowania zostaly juz dos¢ dobrze rozwiniete w niektérych krajach cztonkowskich
Wspdlinoty, jednakze nadal istnieje obawa, czy wszystkie aspekty dotyczace ryzyka pozarowego zostaty
w sposOb zadowalajacy uwzglednione podczas ich opracowywania. Niemniej jednak nalezy zaznaczyé,
ze jak dotgd zawsze bez zastrzezen uznawano potrzebe kreowania odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa w pozarze, opartego na wihasciwej i adekwatnej analizie ryzyka. W szczegdlnosci, w
ramach akcji TU0904 przeanalizowane zostang kwestie mozliwosci uproszczenia zasad projektowania,
zbadane podstawy zawansowanego modelowania elementéw w pozarze czy adekwatnego opisu procesu
ogrzewania konstrukcji poprzez budowe wiarygodnych profili temperatury. Niezaleznej ocenie poddane
beda dostepne metody badawcze zachowania sie konstrukcji w warunkach pozaru. Wyniki
reprezentatywnych i zweryfikowanych analiz w tym zakresie zostang rozpowszechnione w obrebie krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej, co przyczyni sie do wzrostu swiadomosci w srodowisku akademickim
oraz wsrdd projektantéw pochodzacych z panstw wchodzacych w sklad Wspolnoty. Powyzsze rezultaty
zostang przedyskutowane z reprezentantami panstwowych strazy pozarnych oraz organow kontroli
dziatajacych w poszczegdlnych krajach, zas$ opinie tych kluczowych partneréw beda brane pod uwage w
planowaniu i ustalaniu kierunkéw dalszych badan.

Podstawowe cele szczegbtowe akcjis g nastepujace:

» Pozyskanie odpowiedniej wiedzy naukowej od specjalistow reprezentujacych instytucje
akademickie i osrodki naukowo-badawcze zaangazowanych krajéow. Wiedza ta moze zostac
przekazana kolejnym pokoleniom studentéw, zajmujacych sie zagadnieniami projektowania
konstrukgiji i inzynierii bezpieczehnstwa pozarowego,

e Podnoszenie umiejetnosci ekspertbw z dziedziny budownictwa poprzez propagowanie
podejscia opartego na postulowanych wtasciwosciach uzytkowych,

* Analiza opinii i doswiadczen strazakdéw, przedstawicieli stuzb ratowniczych, konstruktoréw i
naukowcow,



* Wzmacnianie $wiadomosci i zrozumienia naukowcéw dla rzeczywistych ograniczen
wystepujacych w ich obszarach badawczych,

e Propagowanie zasad nowoczesnych metod projektowania opartego na postulowanych
whasciwosciach uzytkowych (performance-based design), jak roéwniez rozpowszechnienie
wynikéw obecnie prowadzonych badan wsrdd przedstawicieli organdéw nadzoru budowlanego,

» ldentyfikacja zagadnieh wymagajacych dalszych badan i/lub rozwijania procedur projektowania,

» Ewentualne formutowanie rekomendacji do zmiany przepiséw krajowych z uwagi na potrzeby
zapewnienia wymaganego bezpieczenstwa bezposrednio w sytuacji pozaru lub w wyniku jego
dziatania,

Gtéwne zadania:

Plan dziatania w zakresie badan naukowych oparty jest na serii przyjetych Pakietéw Roboczych, w tym:

WP1. Raport na temat aktualnego stanu wiedzy - majacy na celu podsumowania obecnego poziomu i
stanu wiedzy - stanowi¢ bedzie zadanie poczatkowe, ktére zostanie zakonczone podczas
warsztatow przeprowadzonych po pierwszym roku akcji.

WP2. Studia przypadkéw - prezentujgce aktualne doswiadczenia i zgromadzong wiedze - zostang
przygotowane i rozpowszechnione podczas drugiego roku akcji. Bedg obejmowaty szczegétowo
zagadnienia z zakresu zastosowan inzynierii pozarowej, miedzy innymi: doktadne wyjasnienie
proceséw podejmowania decyzji, a takze prezentacje i omoéwienie podstaw dociekan
naukowych, zatozen badawczych, praktycznych ograniczen i sposobdw integracji réznych
aspektéw inzynierii pozarowej.

WP3. Raporty strazy pozarnej - bedg jednym z najwazniejszych zrodet informacji — z reguty sg one
dla badaczy trudno dostepne. Celem tego pakietu roboczego jest réwniez ustalenie sposobu, w
jaki uzyteczne informacje pochodzace z raportéw i badan przeprowadzanych przez straz
pozarng beda mogly by¢ udostepniane i wykorzystywane w krajach cztonkowskich Unii
Europejskiej.

WP4. Badania i analizy poréwnawcze - umozliwig walidacje réznych rozwigzan oraz pozwolg na
ustalenie wlasciwego poziomu badan. Jako$é badan bedzie sprawdzana przez zaproszonych
miedzynarodowych ekspertow.

WP5. Krétkoterminowe staze naukowe. Wymiana wiedzy bedzie promowana poprzez organizowanie
krétkoterminowych stazy naukowych, ktére pozwolg mtodym naukowcom spedzenie krotkiego
okresu czasu z wiodacymi grupami badawczymi w instytucjach partnerskich oraz zdobycie
nowych, cennych doswiadczen naukowych i/lub zawodowych.

WP6. Rozpowszechnianie. W krajach cztonkowskich bedg organizowane seminaria lokalne. Strona
internetowa projektu umozliwi swobodny dostep do materiatéw, utatwi uzyskiwanie informacji
zwrotnych i wnoszenie poprawek, a takze stanowi¢ bedzie forum dyskusyjne. Zapewni ona
mozliwosé dzielenia sie wiedzg w mozliwie najszerszym zakresie. Konferencja zorganizowana
na zakonczenie akcji podsumuje wszelkie aspekty dziatalnosci grupy oraz okresli potrzeby na
przyszto$c.

Grupy robocze

W ramach akcji zostaty powotane trzy grupy robocze zajmujace sie odrebnymi zagadnieniami,
uwzgledniajacymi rézne poziomy analizy zagadnien pozarowych:

WG1. Charakterystyka pozaru oraz ocena bezpieczenstwa ludzi — grupa robocza skupi sie na
zjawiskach wystepujacych w typowych pozarach, ich opisie oraz ocenie skutkéw pozaréw budynkéw na
bezpieczenstwo ludzi. W szczegdlnosci potaczy wiedze wynikajacg z badan, z najbardziej skutecznymi
sposobami ochrony zycia ludzi na wypadek wystgpienia pozaru w budynku. Ten drugi obszar taczy
analize efektywnosci zastosowania aktywnych srodkéw zwalczania pozaréw z wptywem typu konstrukcji,
sposobu uzytkowania, sposobem aranzacji wnetrza budynku na poziom ryzyka os6b w nim
przebywajacych.

W kontekscie prowadzenia akcji gaszenia pozarow oraz dziatan ratowniczych wazne sg nastepujace
zagadnienia:

» Efektywno$¢ komunikacji pomiedzy przedstawicielami stuzb ratowniczych a ich przetozonymi,



- Organizacja dziatan ratowniczych,
» Wirtualne szkolenia z zakresu dziatahh ratowniczych,
« Jak wspomagac i utatwia¢ dziatania ratownicze,

« Jak przebiegajg dziatania ratownicze, z uwzglednieniem zachowania ludzi jako ofiar oraz os6b
podejmujacych dziatania ratownicze,

- Jak dokonywac¢ wiarygodnej i szybkiej oceny bezpieczenstwa konstrukcji tak, aby w sposob
bezpieczny i optymalny méc wdrozy¢ postulowang strategie prowadzenia akcji ratowniczo-
gasniczej.

Najwiekszy wplyw na przebieg dziatah ratowniczych ma zachowanie sie oraz rozprzestrzenianie sie
pozaru, facznie z rozprzestrzenianiem sie dymu, ktdry stanowi najwieksze zagrozeniem dla zycia oséb
przebywajacych w budynkach. Metodyka opisu zagadnienia, wykorzystujgca coraz czesciej
zaawansowane modele numerycznej mechaniki ptynéw (znanej jako ,CFD” — Computational Fluid
Mechanics) zapewnia wieksze mozliwosci wiarygodnego prognozowania sposobu, w jaki dym bedzie
rozprzestrzeniat sie w budynku. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze odpowiednio precyzyjne przewidywanie
sposobu rozprzestrzeniania sie pozaru i dymu z jednego pomieszczenia do drugiego nadal stanowi
wyzwanie i generuje mnéstwo niepewnosci, wynikajacych z wielowariantowosci scenariuszy
ewentualnych uszkodzen przegrod budowlanych oraz okien, a takze niekorzystnych efektow
zachodzacych w czesciach atrialnych budynkéw. Ciggle jeszcze podstawowa technikg opisu zagadnienia
jest uproszczone modelowanie pozaru oraz rozchodzenia sie dymu. Ma to swoje zrédio w ztozonym
charakterze wzajemnych interakcji pomiedzy klasyczng dyscypling naukowa, jaka jest inzyniera
pozarowa i konkretnymi obszarami jej praktycznego zastosowania, stanowigcymi domene strazy pozarnej
oraz organdw nadzoru budowlanego. Zagadnienia te niewatpliwie powinny znalez¢é odzwierciedlenie w
nowoczesnym projektowaniu budynkéw. Za niezwykle cenny element dziatania tej grupy roboczej uznaje
sie stworzenie szansy na otwartg wymiane mysli praktykdw ze srodowiskiem naukowym oraz wynikajaca
z tego faktu mozliwos¢ wzajemnej identyfikacji potrzeb.

WG2. Bezpieczenstwo budowli — obszar zainteresowan tej grupy obejmie gtoéwnie pasywne srodki
ochrony przed ogniem oraz ostatnie osiggniecia w zakresie inzynierii bezpieczenstwa pozarowego (z
uwzglednieniem w szczeg6lnosci bezpieczenstwa konstrukcji budowlanych), a takze nowe materialy i
technologie zwigzane z ochrong budowli przed pozarem. Kluczowymi problemami poruszanymi przez
grupe beda ewentualne zmiany w sposobie uzytkowania budynkéw w trakcie ich eksploatacji, a takze
watpliwosci zwigzane z niezaleznymi potrzebami oszczedzania energii i ochrony srodowiska po pozarze.

WG3. Zintegrowane projektowanie — proponowany zakres zadan tej grupy stanowi potgczenie réznych
dyscyplin wiedzy stosowanych w zakresie kompleksowego projektowania budynkéw z uwzglednieniem
oddziatywan pozarowych (zaréwno elementow konstrukcji jak i elementéw wykonczenia wnetrz i
wyposazenia). W dziedzinie projektowania inwestycyjno - budowlanego obejmuje ono catkowitg
integracje analiz majacych za zadanie zapewnienie stosownej, wymaganej przepisami odpornosci
pozarowej obiektu z procesem dostosowywania budynku do wszelkich innych wymagan funkcjonalnych
juz na etapie fazy koncepcyjnej projektu zamiast, stosowanego dotychczas, konwencjonalnego podejscia
opartego na ,dodawaniu” elementow i instalacji stuzacym czynnej lub biernej ochronie przeciwpozarowej
dopiero po zakonczeniu wszystkich innych proceséw projektowych czy inwestycyjnych. Kwestia swoistej
réwnowagi we wszystkich aspektach projektu stata sie w ostatnich latach kluczowym kryterium jego
tworzenia. Kolejnym aspektem integracji jest uznanie faktu, iz pozary sa czesto najbardziej
niszczycielskim nastepstwem trzesien ziemi oraz atakow terrorystycznych. W tym konteks$cie rozgorzenie
pozaru moze byé przyczyng niewspoétmiernie duzych zniszczen oraz strat ludzi i mienia, podobnie jak
miato to miejsce w przypadku atakéw na budynki WTC 11 wrzesnia 2001 roku. Niezbednym jest takie
ksztattowanie odpornosci pozarowej konstrukcji budynkéw, aby ewentualne szkody i straty lokalne
powstate w wyniku rozgorzenia pozaru byly minimalizowane i nie prowadzity do zniszczen o charakterze
globalnym.

Krétkoterminowe staze badawcze dla mtodych naukowcéw organizowane beda w celu zaangazowania
ich w prace eksperymentalne i obliczeniowe w instytucjach przyjmujacych. Przewiduje sie, iz zostang dla
nich zorganizowane rowniez specjalne szkolenia w osrodkach strazy pozarnej jednego z krajow
uczestniczacych w projekcie. Bedg one miaty na celu przyblizenie zagadnien zwigzanych z efektywnym
gaszeniem pozardw, zdobycie niezbednego doswiadczenia zwigzanego z taktykg prowadzenia akciji
ratowniczo-gasniczych, a réwnoczesnie przyczyni sie to do petniejszego wykorzystania przez straz
pozarng nalezacych do niej obiektow treningowych.



Przy organizacji konferencji naukowej Komitet Zarzadzajacy akcjg potozy nacisk na wspieranie udziatu w
jej obradach miodych badaczy oraz doktorantéw, zapraszajac do przedstawiania prezentacji na temat
postepow ich pracy oraz oferujac nagrody za najlepsze wyniki. Poktosie konferencji stanowi¢ bedg
publikacje materiatéw zaprezentowanych przez miodych naukowcéw oraz doktorantéw.

Harmonogram akcji
Akcja bedzie trwata do marca 2014 r.

Rok 1: WP1: Raport na temat aktualnego stanu wiedzy

Rok 2-3: WP2: Studia przypadkdw przedstawiajace obecnag praktyke i zgromadzong wiedze.
Pakiet ten zostanie zainicjowany w drugim roku akcji, wowczas rozpocznie sie takze jego
rozpowszechnianie.

WP3: Raporty strazy pozarnej

Rok 3-4: WP4: Badania i analizy poréwnawcze
Rok 1-4: WP5: Krétkoterminowe misje naukowe
Rok 2-4: WP6: Rozpowszechnianie

Stowa kluczowe

Inzynieria bezpieczenstwa pozarowego, administracja ochrony przeciwpozarowej, procesy decyzyjne,
nowe materiaty, pozar w wyniku trzesienia ziemi lub wybuchu.
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