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Beton

« Nehorlavy material.

« Ve srovnani s jinymi stavebnimi materialy ma vynikajici
vlastnosti z hlediska pozarni odolnosti.

« Presto je chovani betonu (resp. betonovych a zZelezo-
betonovych konstrukci) ptsobenim pozaru negativné
ovlivnéno.

« Pri vystaveni zvysenym teplotam dochazi v betonu
k mechanickym, fyzikalnim a chemickym procestim
vedoucim k nevratnym zménam jeho vlastnosti.
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Beton

Mechanické, teplotni a fyzikalni vlastnosti betonu
v zavislosti na teploté podle CSN EN 1992-1-2

 Hodnoty vlastnosti zalozeny na zkouskach pri rychlosti
zahrivani 2-50 K min-! (~ odpovida normovému pozaru).

« Pri dlouhodobém vystaveni zvysené teploté mohou byt
vlastnosti jiné.

« Pri vypoCtu je nutné uvazovat navrhové hodnoty
prislusnych vlastnosti

mechanické vlastnosti teplotni a fyzikalni vlastnosti
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Beton

Mechanické vlastnosti betonu

Obycejny beton s kfemicitym kamenivem:
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Beton

Mechanické vlastnosti betonu

Soucinitel k4 pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti betonu
v tlaku pri zvySenych teplotach
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0,6 2| betons vapencovym kamenivem
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Beton

Teplotni a fyzikalni vlastnosti betonu
Norma udava vztahy vyjadrujici teplotni zavislost

« teplotniho pomérného pretvoreni betonu
« mérné tepelné kapacity betonu
« objemové hmotnosti betonu

« tepelné vodivosti betonu
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Beton

Teplotni a fyzikalni vlastnosti betonu

Tepelna vodivost betonu 4
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Vyztuz
« Norma CSN EN 1992-1-2 rozliduje vlastnosti betonarské
a predpinaci vyztuze.

« Parametry definujici vlastnosti betonarské vyztuze jsou
v normé uvedeny ve dvou tridach - N a X.

« V CR se b&Zné uvazuje tfida N.
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Vyztuz

Mechanické vlastnosti vyztuze

Pracovni diagramy betonarské vyztuze tridy N a tridy taznosti B:
vyztuz valcovana za tepla vyztuz tvarena za studena
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Vyztuz

Mechanické vlastnosti vyztuze

Soucinitel k,, pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu (f,,)
tahové a tlakové vyztuze tridy N
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Vyztuz Navrhoveé pristupy

Teplotni a fyzikalni vlastnosti vyztuze

Norma udava pouze vztahy vyjadrujici teplotni zavislost teplotniho
pomérného pretvoreni vyztuze.
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Rozdéleni dle urovné presnosti a komplexnosti
« analyza prvku
« analyza casti konstrukce

« globalni analyza konstrukce
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Navrhové pristupy

Rozdéleni dle pouzitych metod navrhu

« navrh zalozeny na normalizovanych zkouskach pozarni

odolnosti

(full-scale testing)

navrh s vyuzitim tabulkovych udaju

navrh pomoci zjednodusenych vypocetnich metod
navrh pomoci zpresnénych vypocetnich metod

navrh vychazejici z pozarni zkousky celé konstrukce

tabulky a zkousky ... tzv. osvédCend ndvrhova reseni
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Navrhové pristupy

Rozdéleni dle uvazovaného modelu pozaru

« pozarni scénar predpokladajici rovhomérné rozlozeni
teploty plyn( v pozarnim Gseku (nominalni teplotni
krivky, parametrické teplotni krivky)

« pozarni scénar predpokladajici nerovhomérné rozlozeni
teploty plyn( v pozarnim Useku (vicezonové modely,
vypocetni dynamické modely)
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Navrhové pristupy - mozné kombinace

PoZarni scénar

Rovnomérné rozloZeni teploty v poZarnim Useku

Nominalni teplotni

Parametricke

Nerovnomérné

rozloZeni teploty
v pozZarnim Useku

krivky teplotni kfivky
g sky?
s s
Analyza prvku . Ay . T Zjednodusené metody
Zjednodusené metody Zjednodusiené metody PR
g G G Zpresnéné metody
Zpfesnéné metody Zpresnéné metody
o
=
- . Zkousky? Zkousky? .
0 . - :
,2 Analyza Casti Zjednoduiené metody? | Zjednodusené metody? - IFEou.sky
S konstrukee S G Zpresnéné metody
2 Zpfesnéné metody Zpresnéné metody
S

Globalni analyza
konstrukce

Zpresnéné metody

Zpresnéné metody

Zkousky
Zpresnéné metody

»1* v soucasnosti tuto metodu nelze pouzit, avsak neni vylouceno, Ze v budoucnu to mozZné bude.
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Navrhové pristupy

Norma CSN EN 1992-1-2 pro betonové konstrukce
« Tabulkové hodnoty pro

sloupy

- stény

tazené prvky
- nosniky

- desky
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Navrhové pristupy

Norma CSN EN 1992-1-2 pro betonové konstrukce
« Zjednodusené vypocetni metody

- metoda izotermy 500 °C pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.1)

- zbnova metoda pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.2)

- metoda pro stihlé sloupy ztuzenych konstrukci (B.3), na
které jsou zalozeny tabulky uvedené v priloze C

- metoda pro ovéreni Unosnosti ve smyku a krouceni (D)

- zjednodusena vypocetni metoda pro nosniky a desky (E)
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Navrhové pristupy

Norma CSN EN 1992-1-2 pro betonové konstrukce
« Zpresnéné vypocetni metody

- norma definuje pouze obecné zasady

« Pozarni zkousky

- nejsou predmétem ndvrhovych norem (stanoveni pozarni
odolnosti pomoci pozarnich zkousek se provadi podle
prislusnych zkusebnich norem)

« Normu CSN EN 1992-1-2 nelze pouzit pro konstrukce
s vnéjsi predpinaci vyztuzi a pro skorepinové konstrukce!
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Navrh podle tabulek - Uvod
» Nejjednodussi pristup k navrhu (resp. posouzeni)
betonovych prvki na ucinky pozaru.

« Je treba zohlednit vsechny doplnujici a omezujici
podminky a ustanoveni normy (napr. redistribuce,
minimalni plocha prdrezu apod.).

« Tabulky sestaveny na zakladé vypoct( a zkousek.

« Hodnoty v tabulkach pokryvaji radu dalSich parametru
(napr. teplotni a fyzikalni vlastnosti materialu), které
nejsou v tabulkach primo vyjadreny.

= Tabulky jsou pro nékteré pripady znacné konzervativni!
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Navrh podle tabulek - Gvod

« Tabulové hodnoty se vztahuji k normovému pozaru
(vyjadruji tzv. normovou pozarni odolnost) a plati pro
prvky z obycejného betonu (p =2000-2600 kg m-)

s kremicitym kamenivem.

 Pro nosniky a desky z betonu s vapencovym nebo
lehkym kamenivem (s obsahem min. 80 % hm. kameniva)
a pro stény z betonu s vapencovym kamenivem lze
pozadavky na min. rozméry prirezu redukovat o 10 %.

« Pokud prvek spliuje tabulkové pozadavky, nemusi se
provadét dalsi posouzeni inosnosti ve smyku, krouceni,
kotveni vyztuze a odstépovani (ale pokud a > 70 mm,
musi se zohlednit poZzadavky na povrchovou vyztuz).
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Navrh podle tabulek - Uvod

» Nosna funkce prvku (kritérium R) je zajisténa, pokud
jsou splnény tabulové pozadavky na min. rozméry
prarezu prvku a osovou vzdalenost vyztuze od nejblizsiho
lice prarezu vystaveného pozaru.

« Zakladni podminky
hg 2 hg i, tlouStka desky
12100 tloustka stény
b>b (i) min. rozmér pravouhl. prifezu sloupu nebo nosniku,

......

min

v Urovni tézisté tahové vyztuze nosniku s proménnou
Sirkou, (iv) Sirka spodni priruby nosniku tvaru I
by, 2 b, mi, Sifka stojiny nosniku tvaru I

azag, osova vzdalenost vyztuze od nejblizsiho lice prarezu
vystaveného pozaru
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Navrh podle tabulek - Gvod

« Pozarné délici funkce prvku (kritéria E a ) je zajisténa,
pokud je tloustka prvku (stény nebo desky) vétsi nebo
rovna pozadované minimalni tloustce podle prislusné
tabulky (tabulka pro nenosné délici stény, resp. pro
prosté podeprené plné desky).

« Jsou-li pozarné délici prvky navzajem spojeny, museji byt
styky provedeny a posouzeny podle normy.
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Navrh podle tabulek - Uvod

 Mezi tabulkovymi hodnotami lze pouzit linearni
interpolaci.

« Specialni pripady

- vyztuzné pruty (resp. predpinaci pruty, draty, lana)
se shodnymi pevnostmi jsou rozmistény ve vice vrstvach

- vyztuz tvorena pruty (draty, lany) z oceli s riznymi
pevnostmi

- soucasné pouziti betonarské a predpinaci vyztuze
(CastecCné predpjaté prvky)
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Navrh podle tabulek - Gvod

« Tabulky vychazeji z podminky
Ryg = Eygq, kde

Eyq.=Eqq=n5 - E,, za predpokladu n; = 0,7

« Hodnoty a_.. pro vyztuz v tazenych oblastech prosté pode-
prenych nosnikd a desek pnutych v 1 sméru jsou stanoveny
za predpokladu kritické teploty vyztuze 6, =500 °C.

« Pro predpinaci vyztuz se uvazuje pro pruty 6, =400 °C
a pro draty a lana ., = 350 °C = pri pouziti predpinaci
vyztuze je nutné zvysit tabulkové hodnoty a, :

- pri pouziti predpinacich pruti o 10 mm
- pri pouziti predpinacich dratd a lan o 15 mm
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Navrh podle tabulek - Uvod

« Pokud nevyhovi pozadavek na rozmér prirezu (skutecny
rozmér je mensi nez pozadovana tabulkova hodnota)

= nutno opravit navrh nebo prokazat pozarni
odolnost jinym zpusobem

« Pokud nevyhovi pozadavek na osovou vzdalenost vyztuze
od lice prdrezu vystaveného pozaru

= lze tabulkovou hodnotu qa,;, upravit (redukovat)
s prihlédnutim ke skute¢nému napéti ve vyztuzi pri
pozarni situaci

Nosniky

« Posuzuji se podminky b 2 by, , by, 2 by min > @ 2 i,

pro nosniky tvaru I také d=d, +0,5d,> b,
(netyka se nosnikl se vzrustajici Sirkou stojiny v misté rozsireni)

b b
= pokud ani tak nevyhovi, nutno opravit navrh nebo
prokazat pozarni odolnost jinym zplisobem
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Nosniky Nosniky

« Otvory ve stojinach nosnikd nesnizuji pozarni odolnost,
pokud pro zbyvajici plochu prirezu prvku v tahové oblasti

plati 2
Ac 2 2 ' bmin
« Je-li pouzita vyztuz v jedné vrstve a b < by nebo 3)
kde b i nebo 3 € hodnota uvedena ve sloupci (4) pFislusné tabulky
v pripadé prosté podeprenych nosniku, resp. ve sloupci (3) prislusné
tabulky v pripadé spojitych nosnikd,

= je nutné o 10 mm zvysit pozadavek na -
osovou vzdalenost a4 spodnich rohovych =
prutt od bocniho lice prarezu s
asd
* Posuzuje se ayy > agy min = @i + 10 b
2.2.2012 Betonové konstrukce 27

Hodnoty b, @iy @ by, min Pro prosté podeprené nosniky ze zelezobetonu
a predpjatého betonu

Normova PoZadované rozméry [mm]
pozarni by, min**
odolnost Brae/ Trida WA | Trida WB | Trida WC
m @ [ @& @ | 6 e @ @
R 30 B80/25 120/20 160/15* 200/15* 80 80 80
R 60 120/40 160/35 200/30 300/25 100 80 100
R 90 150/55 200/45 300740 400/35 110 100 100
R 120 200/65 240/60 300/55 500/50 130 120 120
R 180 240/80 | 300/70 400/65 600/60 150 150 140
R 240 280/90 350/80 500/75 700/70 170 170 160

Pro b s bunjay, kde B je hodnota by, uvedena ve sloupci (4), plati @y min = Gmin + 10 [mm].

Pro b > B, kde Brynga) je hodnota by, uvedena ve sloupci (4), plati Gu,mn = Gmin-

*! Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.

“) v CR se uvaZuje tfida WA.

- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost a,., Zvetsi pri pouiti predpinacich prutl o 10 mm, pfi pouZiti
predpinacich dratd a lan o 15 mm.

- Pfi pouiti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty by, redukovat o 10 %.
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Nosniky

Hodnoty b, @i, @ by, i, Pro spojité nosniky ze Zelezobetonu
a predpjatého betonu

Normové PoZadované rozméry [mm]
pozarni B
odolnost Bimin/@min = e oy
Trida WA | Trida WB | Trida WC
(1) 2) (3) (4) (3) (6) (7) (8)
R 30 80/15° 160/12* - - 80 80 80
R 60 120/25 200/12* - - 100 80 100
R 90 150/35 250/25 - - 110 100 100
R 120 200/45 300/35 450/35 300/30 130 120 120
R 180 240/60 400/50 550/50 600/40 | 150 150 140
R 240 280/75 500/60 650/60 700/50 : 170 170 160

Pro b = Bringay, kde Bringyy j& hodnota by, uvedena ve sloupci (3), plati Gy min = Gmin + 10 [mm].
Pro b > By, Kde By je hodnota by, uvedena ve sloupci (3), plati @. min = Grine

Nosniky

« Hodnoty v tabulce pro spojité nosniky plati pouze za
predpokladu, Ze jsou splnény nasledujici podminky (jinak
se kazdé pole posoudi jako nosnik prosté podepreny)

- redistribuce ohybového momentu pri navrhu za bézné teploty
je max. 15 %, pripadné, pri redistribuci > 15 %, je zajisténa
dostatecna rotacni kapacita v podporach pro pozadovanou
pozarni odolnost

- pro pozadovanou pozarni odolnost R 90 a vyssi je nad kazdou
vnitfni podporou do vzdalenosti 0,3 - /.- od osy podpory
provedena horni vyztuz o prirezové plose minimalné A

s,req,fi,x

*! Obwvykle je rozhodujici kryci vrstva poZadovana normou €SN EN 1992-1-1.
1y CR se uvaiuje tiida WA, ZUSAE
- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost a.,, zvetsi pri pouZiti predpinacich prutli o 10 mm, pfi pouZiti oo 2 0 ) - - o
predpinacich dratd a lan o 15 mm. As.n:q.li x = mnax As_ruq.(l 1 / 3 As_rcq.x pro xe O" 0‘3 I(ef!'
- PFi pouZiti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty B, redukovat o 10 %. eff
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Desky

 Pozarné délici funkce desek (El) je zajisténa splnénim
podminky &g > k.., kde k.. se urci z tabulky pro prosteé
podeprené plné desky.

» Nehorlavé vrstvy podlah prispivaji k pozarné délici funkci
desek, a to i tehdy, kdy jsou oddéleny horlavou vrstvou.

& <
P o 3
‘;/ . Ve FER o -
e P 9 £ [ < s s A
4 L7 / e /// A =
ol p il e /7 “
[1] betonova deska
[2] naslapna vrstva (nehoflava) hs= hy+ hy
izolace (muzZe byt hoflava)
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Desky

« Nosna a pozarné délici funkce desek (R) se ovéruje
podminkami kg 2 h i @ a 2 a,;,, (+ dfive uvedené
modifikace pro vyztuz ve vice vrstvach).

« Hodnoty & i, @ a,,,, jsou uvedeny v prislusnych tabulkach.
« Vybér tabulky zavisi na typu desky. Norma rozlisuje:

- prosté podeprené desky
- spojité desky

- lokalné podeprené desky
- Zebrové desky
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Desky

Prosté podeprené desky

« Pro desky pnuté ve dvou smérech je vzdalenost a,,
vztazena ke spodni vrstvé vyztuze.

« Za desky pnuté ve dvou smérech se povazuji pouze desky
podeprené po celém obvodé.
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Desky

Hodnoty 4, a a,, pro zelezobetonoveé a predpjaté prosté podeprene
desky pnuté v jednom a ve dvou smérech

Pozadované rozméry [mm]

Nor'njovla' | A
pozarni - -
odolnost By min Deska pnuta Deska pnuta ve dvou smérech
v jednom sméru I/l < 1,5 1,5 </l £2,0 |
(1) (2) (3) (4) (5)
REI30 | 60 10° ' 10 ' 10°
REI60 | 80 [ 20 ' 10° ' 15¢
REI90 | 100 | 30 ' 15* ' 20
REI 120 | 120 [ 40 ' 20 ' 25
REI 180 | 150 55 ' 30 ' 40
REI 240 | 175 | 65 ' 40 ' 50

*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva poZadovana normou €SN EN 1992-1-1,

- Rozméry [, a {, jsou vzajemné kolma rozpéti desky pnuté ve dvou smérech, plati {, z [,.

- Pro predpjaté desky se vzdalenost a,,, zvétsi pfi pouZiti pfedpinacich prutd o 10 mm, pfi pouZiti
predpinacich dratd a lan o 15 mm.

- PFi pouZiti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty h, ., redukovat o 10 %.
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Desky

Spojité plné desky

« Pokud jsou slnény nasledujici podminky, urci se hodnoty
hg min @ @pin Pro spojité desky ze sloupct (2) a (4) tabulky
pro prosté podeprené desky (jinak se kazdé pole desky
posoudi jako deska prosté podeprena):

- redistribuce ohybového momentu pri navrhu za bézné
teploty je max. 15 %

- pro REI 90 a vyssi je nad kazdou vnitrni podporou do
vzdalenosti 0,31 od osy podpory zavedena horni vyztuz
o prirezové plose min. 4. g (Viz spojité nosniky)
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Desky

Spojité plné desky

- nad mezilehlymi podporami je provedena horni nosna
vyztuz o plose 4, > 0,005 4,

tato podminka musi byt splnéna, pouze pokud
nastane néktery z nasledujicich pripada:

(a) je pouzita vyztuz tvarena za studena

(b) jedna se o spojitou desku o dvou polich, u které neni
v krajnich podporach branéno v pootoceni

(c) v navrhu neni zohlednéna moznost redistribuce
ucink( zatizeni kolmo k rozpéti (napf. pomoci mezi-
lehlych stén nebo podpor ve sméru rozpéti vzajemné
umisténych ve vzdalenosti mensi nebo rovné rozpéti)
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Desky

Lokalné podeprené desky

« Pokud byla pri navrhu za bézné teploty uvazovana
redistribuce ohybovych momentu > 15 %, stanovi se
hodnota a,,,, z tabulky pro prosté podeprené desky,
sloupce (3).

« Vzdalenost a,,, se vtahuje ke spodni vrstvé vyztuze.

« Pro REI 90 a vyssi musi v obou smérech probihat pres celé
rozpéti minimalné 20 % veskeré horni vyztuze pozadované
nad podporami pri navrhu za bézné teploty. Tato vyztuz
se umisti ve sloupovych pruzich.
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Desky

Hodnoty &, a a,, pro zelezobetonove a predpjaté lokalné podeprené
desky
Normova pozarni Pozadované rozméry [mm]
odolnost B Qriin
(1) . 2) _ 3)
REI 30 150 10*
REI 60 ' 180 ' 15¢
REI 90 ' 200 ' 25
REI 120 ' 200 ' 35
REI 180 ' 200 ' 45
REI 240 ' 200 ' 50

[« Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.
Pro predpjaté desky se vzdalenost a,,, zvétsi pfi pouZiti predpinacich prutt o 10 mm, pfi
pouziti pfedpinacich drati a lan o 15 mm.
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Desky

Zebrové desky

« Pro zebrové desky je treba kromé podminek vztahujicich
se k vlastni desce (prirubé) ovérit také podminky pro
Zebra.

« Postup stanoveni pozarni odolnosti zelezobetonovych
a predpjatych zebrovych desek pnutych v jednom sméru

- pro zebra se pouziji zasady a tabulky platné pro prosté
podeprené nebo spojité nosniky

- pro priruby se hodnoty k. a a,, urci z tabulky
pro prosté podeprené desky

Ostatni pripady - viz norma.
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Sloupy - Uvod

 V normé uvedeny tri metody pro tabulkové posouzeni
pozarni odolnosti sloupt:
- metoda A
- metoda B
- metoda pro stihlé sloupy

« Vsechny tri metody plati pouze pro sloupy ztuZzenych
konstrukci.

« Tabulky pro sloupy neztuzenych konstrukci: mohou byt
uvedeny v narodni priloze (v NA pro CR zatim nejsou).

« Nosna funkce (R) se ovéruje tabulkovym posouzenim
minimalniho rozmér sloupu a osové vzdalenosti vyztuze

od lice sloupu.
2.2.2012 Betonové konstrukce 40




Sloupy - Uvod

Posuzované parametry sloupt

e

Sloupy - metoda A

« Pro prevazné tlacené sloupy.

« Podminky pouzitelnosti:

1) U¢inna délka sloupu pfi pozarni situaci
lig <3m

kde [, lze konzervativneé uvazovat jako [, = /), prip.
pro sloupy s R 30 a vice:

lg=051 pro sloupy v mezilehlych podlazich
lys=(0,5-0,7)1  pro sloupy v nejvyssim podlazi

(7 ... skutecna délka sloupu - stred-stred)
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Sloupy - metoda A Sloupy - metoda A
oL L. o o . Hodnoty b, a a.., pro Zelezobetonové a predpjaté sloupy s pravothlym
2) Vystrednost 1. radu pri pozarni situaci nebo kruhovym prifezem - metoda A
e . <e PoZadované rozméry b./amw, [mm]
0.fi max Normova Sloup vystaveny
. v . . v pozarni Sloup vystaveny poZaru z vice neZ jedné strany | poZaru z jedné
kde ¢, ; lze konzervativné uvazovat jako ¢, ; = ¢,, prip. odolnost strany
: . ’ pr = 0,2 = 0,5 g =0,7 My =0,7
Jako' M (1) (2) (3) @ (5)
OEd.fi 200/32
e{}‘ﬁ — N 1 R 30 200/25 200/25 300/27 155/25
OEd.fi 200736 250/ 46
o ’l 5 5 ) R 60 200/25 300731 350/ 40 155/25
Maximalni vystrednost S€ uvazuje v rozmezi R90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40*
250/40 350/45* 350/57*
0,15-h<e, <0,4-h resp. 015-b<e, <0,4-b Wi | 24 e | e 175135
R 180 350/45* 350/63" 450/70" 230/55
R 240 350/61* 450/75* - 295/70
4 4 . A4 ) *! Prifez musi byt vyztuZen minimalné 8 pruty.
3) PlOCha pOdelne vthuze AS S 0" 04 AC Pro predpjaté sloupy se vzdalenost a, zvétsi pfi pouZiti predpinacich prutl o 10 mm, pri
pouiiti predpinacich dratd a lan o 15 mm.
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Sloupy - metoda A
Parametr u; ... stupen vyuziti pri pozarni situaci

Neq s
NRd

Hg =

zjednodusené lze uvazovat u; = 5 (odpovida plnému vyuziti
pri bézné teploté)
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Sloupy - metoda B

« Podminky pouzitelnosti:

1) Vystrednost 1. radu pri pozarni situaci

€max — 100 mm

max

€,
280,25 A € <é
b £}
2) Stihlost sloupu pfi pozarni situaci

/
Jg == <30
i
3) Pokud 4, > 0,02 4, a pozadovana pozarni odolnost > R 90
= vyztuz musi byt rovhomérné rozlozena po stranach

prirezu.
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Sloupy - metoda B

RN , o v
Hodnoty b, a a,,;, pro sloupy s pravouhlym nebo kruhovym prurezem -
metoda B
Normova | Mechanicky Pozadované rozméry B/ 8mia [Mmm
pozami stuped = = = =
odolnost | vyztuzeni w n=0,15 n=03 n=05 n=07T
(1) (2) (3) (4) (5) (8)
0.10 150/25° 150/25* 200030 : 25025 | 300/30 : 350/25°
R30 0.50 150:25* 150/25° 150025° 200/30 : 250125
1.00 150/25° 150125 150/25° 200030 : 300/25*
0,10 150/30 : 200v25° | 200/40 : 300/25" | 300/40 : 500V25° 500/25"
R 60 0.50 150/25° 150435 : 200125° | 250/35 ; 350/25" | 350440 : 550V25°
1,00 150/25° 150/30 : 200/25° | 200040 ; 400425° | 300450 : B0O/30
0.10 200040 : 250V25° | 300/40 : 400/25° | S00/50 ; 55025° | 550040 : BOO/25*
R 90 0,50 150035 : 200/25° | 200/45 - 300/25* | 300v45 : 550v25" | 500450 : 60O/40
1,00 200125 200440 : 300/25" | 250/40 : 550/25" | 500/50 : 6045
0.10 250/50 : 350/25° | 400V50 : 550v25° 550025 550/80 : BOO/45
R 120 0.50 200745 : 300/25* | 30045 : 550/25% | 450050 | GOOM25" | S00ME0 - 600/S0
1.00 200040 : 250/25" | 250vS0 : 400V25" | 450/45 : 600/30 BO0/E0
0.10 400150 - 500025* | 500060 ; 550/25° | 550/60 : 600/30 (1
R 180 0.50 300745 - 450/25" | 450V50 : 6OV25" | SOO/E0 : 60Q/S0 60075
1.00 300735 - 400/25* | 450050 ; 550625 | S00/60 ; 600/45 (1)
0,10 S00/80 : 550/25° | 550v40 ; GOM25" B00/75 (1)
R 240 0.50 450145 : 500/25° | 550/55 : 6OOV25" 60070 (1
1,00 400/45 - 500/25* | 500040 : 600/30 600/60 (1)
*' Obvykle jo rezhodujici kryci vrstva podadovana normou CSN EN 1882-1-1
(1) VyZaduje &ifku prifezu sloupu vitsi ne 600 mm. Je nutné zviadinl posouzend vepéru.
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Sloupy - metoda pro stihlé sloupy
« Pfiloha C normy CSN EN 1992-1-2 , Vzpér sloupt pri
poZdrni situaci“.

« Zalozena na zjednodusené vypocetni metodé pro sloupy
(priloha B.3 normy).

« Podminky pouzitelnosti:

1) Sitka sloupu: 4 < 600 mm

2) Stihlost sloupu pfi poZarni situaci

I
;Lﬁ=°T-_ﬁ580
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Sloupy - metoda pro stihlé sloupy

e Celkem 9 tabulek.
« Vybér tabulky: , ¢
« Vybér hodnot v tabulkach: /., n

o Lze interpolovat v ramci jedné tabulky i mezi tabulkami.
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Zjednodusené vypocetni metody

« Stanoveni mezni Unosnosti prvku (prdrezu) pri pozarni
situaci.

« Vztahuji se k nosné funkci prvku (kritérium R).

« Nutny predpoklad: znalost rozlozeni teploty
v analyzovaném pruirezu pro prislusnou dobu vystaveni
pozaru.
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Zjednodusené vypocetni metody

Zjednodusené vypocetni metody v CSN EN 1992-1-2

» Metoda izotermy 500 °C pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.1)

» Z6nova metoda pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.2)

» Metoda pro stihlé sloupy ztuzenych konstrukci (B.3), na
které jsou zalozeny tabulky uvedené v priloze C

» Metoda pro ovéreni Unosnosti ve smyku a krouceni (D)
« Zjednodusena vypocetni metoda pro nosniky a desky (E)
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Zpresnéné vypocetni metody

« Slouzi k realistickému priblizeni skutecného chovani
konstrukci nebo jejich ¢asti vystavenych G¢inkim pozaru.

« Normé CSN EN 1992-1-2 udava pouze hlavni zasady, které
museji byt pri pouziti zpresnénych vypocetnich metod
dodrzeny.

o Lze pouzit v souvislosti s jakoukoli teplotni krivkou, pokud
jsou pro ni znamy zavislosti vlastnosti material( na
teploté.

« ZpUsoby poruseni, které metoda nezohlednuje (napfr.
odstépovani, lokalni vyboceni tlakové vyztuze), museji byt
vylouceny jinym zpusobem (napf. dopliujicim vypoctem,
konstrukcni Upravou).
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Zvlastni pozornost je treba vénovat

 Problematice odstépovani betonu (norma definuje, za
jakych podminek lze vznik odstépovani vyloucit).

« Specifikim navrhu prvka z vysokopevnostniho betonu.
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Podrobnéjsi informace

e Prochazka, J. a kol. Navrhovani
betonovych a zdenych konstrukci

NAVRHOVANI BETON)

na Gcinky poZdru. Praha: CVUT, cfpindess e

2010. ISBN 978-80-01-04613-5.

o VIPOCET
W RO POLARN ODOLNGSTI
k.~ RONSTRUKC]
— o

» Wald, F. a kol. Vypocet pozarni 77, //,;
odolnosti stavebnich konstrukci. :r//’
Praha: CVUT, 2005.
ISBN 80-01-03157-8.

}_‘/:\
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Podrobnéjsi informace

e
« Wald, F. a kol. Prokazovdni ®
pozarni odolnosti statickym S
vypoctem. Praha: CVUT, 2010. i
ISBN 978-80-89113-69-9. .
aBs
e Prochazka, J. a kol. Navrho- .
vani betonovych konstrukci 1:
Prvky z prostého a zelezového srovovion ERSTRGRC

betonu. Praha: CBS, 2009. 7"
ISBN 80-903807-1-9.
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Softwarova podpora navrhu

Programy vyvijené na katedre betonovych a zdénych
konstrukci FSv CVUT v Praze

 Program TempAnalysis
« Program HygroThermAnalysis

« Soubor programd FiDeS

Volné dostupné na adrese:
http://concrete.fsv.cvut.cz/~stefan/vyzkum.htm

(nebo jednoduse Google: Radek Stefan)
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TempAnalysis

« Vypocetni program pro teplotni analyzu obdélnikovych

prirezu (deska, sténa, nosnik, sloup) vystavenych pozaru.

« Uzivatelske rozhrani v anglickém jazyce.
» Resi 1D (desky/stény) a 2D (nosniky/sloupy) Ulohy.

UVOdn] Okno -} TempAnalysis 1.1

HygroThermAnalysis

« Vypocetni program pro teplotné-vlhkostni analyzu
betonovych obdélnikovych prireza (desky, stény,
nosniky, sloupy) vystavenych pozaru.

« Narozdil od programu TempAnalysis umoznuje zohlednit
vliv vlhkosti a jejiho transportu.

programu
Temp Analysis 1.1 (1.9 2010 v/ , > . . , ,
Compute Pogeam Besed o Fin Elmert Methodfor « Slouzi pro stanoveni rozloozvem teploty, vlhklostl a porove-
Temperature Analysis of a Cross Section Exposed to Fire ho tlaku \ betonovych prurezech Vystavenych pozaru
e Bliaarelimai Dot a ,k urceni r121kal odstepovani betonu zpusobeneho
[ Two-Dimensional Problem narustem poroveho tlaku.
(C) Radek Stefan, Jaroslav Prochazka, 200
The authors will not be held liable for any damages afising from the use of this softwarel
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HygroThermAnalysis FiDeS (Fire Design Software)

« Resi 1D (desky/stény) a 2D (nosniky/sloupy) tlohy.

} HygroThermAnalysis 1.0

Uvodni okno
programu

HygroTherm Analysis 1.0

Version 1.0 (01-08-2010)

Computer program based on the BaZant-Thonghuthai
mdel for hygro-thermal analysis of concrete exposed to fire

Select problem type

One-Dimensional Problem v

& Radek Stefan®, Michal Benez", 2010
®[radek stefang@fsv.cvut.cz] Departrment of Concrete and Masonry Structures
Blxbenesm3gfey. ont. cz] CIDEAS & Department of Mathematics
Faculty of Civil Engineening, Czech Technical University in Prague
This work has been suppornted by Ministry of Education, Youth and Sports
of the Czech Republic, projects No. MSMBB40770001® and No, 1MOS75°
The authors will not be held liable for any damages arising from the use of this software!
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Jedna se o celkem pét samostatnych programu
« program pro teplotni analyzu pozarniho Useku
 program pro teplotni analyzu prurezu

 program pro posouzeni pozarni odolnosti betonovych
prvka

« program pro stanoveni pozarni odolnosti betonovych
prvkd pomoci zjednodusenych vypoCetnich metod
uvedenych v normé CSN EN 1992-1-2

« program pro posouzeni pozarni odolnosti zdénych prvku
pomoci tabulek uvedenych v normé CSN EN 1996-1-2
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Uvodni okno programu

) FiDe5 1.0

Verze 1.0(1. 9. 2070)

FiDeS 1.0 Soubor vypocetnich programii pro navrhovani betonovych
Fire Design Sofware @ zdénych konstrukei na uéinky poZaru podle Eurokodti

Teplotni analyza Teplotni analyza Betonoveé prvky Betonowvé priky Zdéné prvky
poZamiho useku prifezu Tabulky Viypocetni metody Tabulky
l t T bk
af T r = £ —3
DJ? | o
| L B4 I i -l ;ﬁ
\S t L 1 500°C __;|_S

| Vstoupit ] [ Vstoupit | [ Vstoupit ] [ Vstoupit ] [ Vstoupit ]

© Radek Stefan 2010 <radek.stefan@fsv.cvut.cz> <hmtpiliconcrete.fsv.cvut.cz/~stefan/>
CVUT v Praze, Fakulta stavebni, katedra betonowych a zdénych konstrukei. Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Program byl wytvofen v ramci projekth FRVS 730/2010/G1 a MSM B840770001. Sloui pro studijni a vyukove Géely
Autor nenese Zadnou zodpovednost za Skody plynouci z poufiti tohoto programu
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Priklad protokolu

2.2.2012

Betonové prvky - Tabulky

Sioup - Metoda & (el 5.2 normy CSN
Plat pours pra weupy, Ve Jeou wuthe
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Podpora navrhu pomoci tabulek

« Vyvojové diagramy s odvolavkami na jednotliva
ustanoveni normy

Volné dostupné na adrese:

http://fire.fsv.cvut.cz/vzdelavani/index.php
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HOVY UZIVATEL

e ==

REGISTROVANY UZIVATEL
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Dekuji za pozornost!
2.2.2012

Betonové konstrukce 67




