1  PRUBEH POZARU

PoZarni bezpe€nost staveb zahrnuje celou fadu technickych, provoznich a organizacnich
opatieni zajiStujici ve sledovaném objektu ochranu osob, zvifat a materidlnich hodnot pted tucinky
pozéru. RozliSujeme:

a) preventivni opatfeni — pfedchdzeji vzniku poziru, brani Sifeni poZiru a umoZnuji
bezpecny unik osob

b) represivni opatfeni — systém ucinnych zdsahovych prostfedkil zajiStujici maximalné
efektivni likvidaci pozZaru a tim zabranéni skod.

1.1  Pribéh horeni

Na zdkladé¢ sledovani skutecnych nebo L, i .
experimentalnich pozari lze jejich pribéh rozdelit P/‘%';%MP/ Jl ‘\’ *
na tii casova obdobi (obr. 1). V 1. fazi dochazi ke | I N7
vzniceni hoflavych materidlt a k Sifeni poZaru na l A
ostatni hoflavé materidly. Tato faze se vyznacuje \
zna¢nou ¢asovou variabilitou, protoZze miZe trvat \
od nékolika minut aZ po nckolik hodin. Také \ '
pfevazna ¢ast pozaru byvé likvidovdna v tomto I \ X
casovém tuseku. Ve II. fazi dochdzi k plnému
rozsifeni pozaru, kdy hoii pfevazna ¢ast hoflavych 0
hmot v pozarnim dseku. Ve srovnani s L. fazi, pro
kterou jsou charakteristické pomérné nizké teploty
v prostoru zasazeném poZirem, II. faze se
vyznacuje rychlym vzestupem teplot a shofenim
vétSiny paliva. Ve IL. fazi nastdvd pokles teplot a
pievazna ¢ast hotlavych hmot shofela.

Z energetického hlediska je teplo uvolnéné v 1. fazi z vetsi Casti spotfebovano na endotermickou
reakci ostatniho paliva. Pro hodnoceni tepelné rovnovahy ma rozhodujici vyznam Il.faze, kdy dochazi
k uvolnéni vétsiny tepla v pribéhu kriatkého casového intervalu. Obr. 1 zdroven zachycuje také ubytek
hmotnosti hoflavych materidll (paliva) M.

Vsechny poZary jsou fizeny vétranim nebo palivem. Povazujeme-li poZarni tsek za izolovanou
soustavu, musi na zdklad¢ fyzikdlnich zakonu teplo uvolnéné hofenim zlstat zachovdno (obr. 2) a
musi tedy i platit ndsledujici rovnice rovnovédhy:

Obr. 1: Model poZdru
Tg — teploty plynii v horicim prostoru
M — hmotnost horlavych materidlu

0.=0,+0,+0;+0, (3571 Y,
kde:  Q, - mnoZstvi tepla [J 5] vysélaného do vnéj§iho prostoru poZarniho tseku

Q, - mnozstvi tepla [J 5] odvedeného ve formé koutovych plynid do vnéjsiho
prostoru poZarniho dsek
Q, - mnoZzstvi tepla [J .s"'] spotfebovaného na ohfev stavebni konstrukce

Q, - mnoZzstvi tepla [J s"'] potfebného k ohievu prostoru pozarniho tiseku a nehotlavého
vybaveni,
Q. - celkové mnoZstvi uvolnéného tepla [J .s"'] hotenim paliva v poZirnim tseku

Vzhledem k malé hodnoté¢ Q, je moZno tuto sloZku zanedbat a rovnici /1.1/ zjednodusit na tvar:

0, =0,+0,+0, 12/



Platnost uvedenych rovnic je vdzdna na nésledujici pfedpoklady:

a) béhem poZiru se nepocitd se zdsahem poZarnich jednotek ani pozarné bezpecnostniho
opatteni, takze veSkery hotflavy materidl shoi{

b) pfevdZnou C4st hoflavého materidlu prfedstavuje dievo nebo hmoty na bédzi dreva
(celulozy); pokud reprezentantem paliva nebude dfevo, je tfeba tyto materidly
piepocitat na ekvivalentni normovou vyhfevnost

c) v pocatku II. faze dojde k poruseni zasklenych otvord, takZe vyména plynt probihd, ale
jeji intenzita zaleZ{ na procentu otvord

d) teploty v hoficim poZarnim useku
dosahuji v libovolném misté pfiblizné
stejné hodnoty

e) prostor pozarniho udseku je zcela zaplnén
ohném

f) soucinitel sdlani vné otvord je stejny jako
u ¢erného télesa

g) poziry jsou fizeny vétrdnim, eventudlné
povrchem paliva

h) rychlost odhotfivani v pribéhu II. faze se Obr. 2 Model posdrniho tiseku
pro dané podminky poklad4 za konstantni.

1.2 Proces horeni

Hofteni je fyzikdlni jev (teplo + svétlo) v diisledku chemické reakce, pii které dochazi k prudké
reakci hoflavych a nesnadno hoflavych latek s kyslikem. Jeho intenzita a zména s Casem ma vliv na
prubéh a velikost tepelné bilance. Pii hotfeni dochdzi k rozkladnym reakcim, soucdsti latky se za
vzniku koufe rozklddaji a vznikaji jednak hoflaviny prchavé - hofi dlouhym plamenem, jednak
neprchavy zbytek - hoti kratkym plamenem nebo pouze zhne. Po zapaleni hotlavé latky mtZze dojit k
riznym projevim jevi - plamenné hofeni, Zhnut{, uhelnaténi atd., které po odddleni inicidtoru konci
nebo pokracuje dédle. K Siteni plamene pfispivd i odkapavani a odpaddvani hofici hmoty. Teplo
udrzuje vlastni proces hofeni tim, Ze zvySuje teplotu chemickych produkti rozkladem na bod
vzplanuti.

Hofeni vyZaduje 3 hlavni faktory:
1) hotlavé latky
2) ptitomnost vzdusného kysliku
3) vhodny tepelny stav latky za pfitomnosti iniciatoru.

Podle vlastnosti hotlavého systému hofeni mtize probihat jako:
1) homogenni — napt.hofeni plynil
2) heterogenni — hoteni tuhych a kapalnych latek.

Podle rychlosti hofeni plamenti rozeznavame hoteni:
1) pomalé (deflagraci6zni) — nékolik m/s
2) prudké — desitky i sta m/s
3) vybusné — tisice m/s.

Rychlost reakci pfi hofeni je pifimo imérnd teploté. Pro zabrdanéni hoteni je zapotiebi narusit
vazby mezi jeho faktory, napf. zamezenim vzniku hoflavych plynovych latek, ale téZ sniZenim
ptistupu kysliku (sniZenim dokonalosti spalovani, odebiranim uvolnéného tepla, sniZenim vznikajiciho
tepla za pomoci inhibitort apod.). K né€kterym hotflavym litkdm, zejména k polymertim se do jejich
struktury pfidavaji retardéry, jejichZ pfitomnost mizZe podstatné ovlivnit zdroj paliva i jeho zapdlent,
avSak v pokracujicich stadiich procesu hoteni, zvlasté za vysokych tepelnych tokd, se jeho tcinek
pfilis neprojevi. Hmoty s obsahem retardéri se oznacuji jako hmoty samozhaSivé nebo se sniZzenou
hotlavosti.




1.3  ZAKLADNI TERMODYNAMICKE POJMY

Termodynamika je védni obor studujici transformace nejriznéjSich druhti energii a v ramci
teorie poZdru hraje nezastupitelnou roli. Mezi zdkladni pojmy z poZarniho hlediska patii napt. teplo a
teplota, soucinitel tepelné a teplotni vodivosti, soucinitel délkové tepelné roztaznosti, mérna tepelna
kapacita, vyhfevnost, tepelny odpor, soucinitel prostupu tepla, soucinitel pfestupu tepla, hustota
tepelného toku, emisivita, pohltivost slune¢niho zafeni apod.

1.4  SDILENI TEPLA

Velice dulezité je v tomto sméru rozliSovat teplotu, jakoZto ,,miru tepla“ (Celsiova stupnice t
[°C] &1 termodynamicka stupnice T [K]) a vlastniho ,,mnoZstvi tepla“ (energie v jednotkach Joul [J]).

Teplo se muzZe §ifit: 1) kondukci (vedenim)
2) konvekci (proudénim)
3) radiaci (sdldnim)
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