3 PROUDENI - KONVEKCE

Je-li proudéni vzduchu vyvoldno rozdilnymi mérnymi hmotnostmi vzduchu, nazyvé se takové
proudéni volné (pfirozené). Vznikne-li proudéni vzduchu vlivem vné&jSich sil (patii sem pohyb
vzduchu vyvolany ventildtorem, vitr apod.), oznacuje se jako proudéni nucené (umélé).

Obecné Ize rozliSit 3 druhy samovolného proudéni:

1) lamindrni - vzduch proudi ve vrstvach rovnobéznych ve sméru proudu,
2) virnaté
3) turbulentni - ¢4sti vzduchu pfechdzeji z jedné vrstvy do druhé

O tom, ktery z t&chto tii druhli proudéni nastane, rozhoduje vliv velikosti teplotniho rozdilu At
mezi pevnou sténou a tekutinou. Je-li:

= At < 15°C pievlada proudéni laminarn{
= At > 15°C ptevlada proudéni turbulentni

Celkovy prubéh samovolného proudéni je zdvisly predevSim Y7
na tom, zda v piislusném prostoru dochdzi pouze k ohiivani ¢i
ochlazovani tekutiny a nebo k obéma jevim, tj. ohfivani i
ochlazovani soucasné. Prvé piipady nazyvdme piestupem tepla
v neomezeném prostoru, druhé pfestupem tepla v omezeném
prostoru. A

Pti proudéni vzduchu kolem pevného télesa (kolem povrchu .
konstrukce) se vytvéii tzv. oblast vnéjsiho proudéni a oblast, v niZ se
v disledku vazkosti vzduchu méni rychlost proudu spojité od nulové
hodnoty na povrchu az do rychlosti vnéjSiho proudu - viz obr. 1.
Tuto oblast (vrstvu) proudu nazval L. Prandtl mezni vrstva. Mezni
vrstva miiZe byt lamindrni a turbulentni. 0

Z vyzkumnych praci je zndmo, Ze se v lamindrn{ vrstvé Sif{ lml >
teplo vedenim, to znamend, Ze i pii malé tloustce mezni vrstvy
klade Eato V.rstva. jisty odporv .prgtl Pruchodu tepla, nebo‘E1 so_lfcn.ute% Obr. 1 Zndzornéni proudent
tepelné vodivosti vzduchu pfti 0°C je 4 =0,0244 [W.m " .K']; je-li veduchu kolem povrchu

mezni vrstva turbulentni, je odpor proti prichodu tepla v této vrstve konstrukce
témét zanedbatelny.

Vp

3.1 Newtoniiv vztah

Proudi-li tekutina kolem panelu konstrukce pevného télesa a ma-li odliSnou teplotu od teploty
povrchu, dochézi mezi proudici tekutinou a povrchem k vyméné tepla. Tato vyména tepla je ddna
Newtonovym vztahem:

d=a, .(t,—t,) [W.m™] n/
kde: ¢ - hustota tepelného toku
(t, —t,) -rozdil teploty povrchu konstrukce a tekutiny nebo naopak

«, - soucinitel piestupu tepla pfi proudéni [W.m>K"]
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Obr. 2: Prestup tepla:  A) z tekutiny do pevné stény,
B) z pevné steny do tekutiny.

Newtontiv vztah je zdanlivé jednoduchy; obtiZnost pfi stanoveni mnoZstvi prestupujiciho tepla
z povrchu konstrukce do tekutiny nebo naopak je skryta v souciniteli pestupu tepla pii proudéni. Pri
pfestupu tepla z pevné stény do tekutiny nebo obricené je ucelné predpokladat rovnomérné rozloZeni
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podle obr. 2.
Podle toho mnoZstvi tepla pfi jeho prestupu lze stanovit na zdkladé zdkona odvozeného

Newtonem podle rovnic:

O=a, . A.(t,—t))=A.¢¥¢ — ochlazovani 12/
O=a, . A.(t,—t,)=A.7¥ — ohfivani 13/
kde: O - mnozstvi tepla [W]

A - plocha stény [m*]

«, - souCinitel prestupu tepla [W.m'Z.K'l]

Ze vzorcu /2/ a /3/ 1ze konstatovat, Ze udava tudiz mnozstvi tepla sdilného za [s] jednotkou
povrchu pfi jednotkovém rozdilu teplot mezi teplotou tekutiny a teplotou stény. Soucinitel pfestupu
tepla pfi proudéni zavisi na druhu proudéni, na rychlosti proudéni tekutiny, na teplotnim rozdilu mezi
tekutinou a povrchem konstrukce, na povrchu konstrukce, na souciniteli tepelné vodivosti, na mérné
tepelné kapacité, vazkosti, mérné hmotnosti tekutiny apod. Nezdvisi v§ak na materidlu stén, ze kterych
se teplo sdili.

Vzhledem k tomu, Ze soucinitel ptestupu tepla pfi proudéni je sloZitou funkci vice nez 10
proménnych, zjiStuje se v praxi experimentdlné. Pfitom je zvlast vyhodné pouZit k feSeni tohoto
problému teorii podobnosti.
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