7 ZVYSOVANI POZARNI ODOLNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

Se vzristajicim zdjmem o pozarni bezpecnost se zpfisiuji pozadavky na stavebni konstrukce.
Ceské i evropské normy stanovuji minimdlni poZdrni odolnost jednotlivych prvkd i systémi
konstrukci, které samy o sob& tyto pozadavky naplnit nemohou, nebo by jejich dodrZeni bylo
neekonomické. Proto se rizné firmy snazi nabidnout materidly a prostfedky, které pozarni odolnost
jednotlivych konstrukci zvysi. Na naSem trhu je tak mnoho produktti sriznymi vlastnostmi,
pouzitelnosti a Zivotnosti. Naptiklad u ocelovych nosnych slouptl. které ve vétsiné potiebuji dodatecné
zvyseni pozarni odolnosti, je mozZné pouZit bud’ zpéiujici natér, nastfik nebo obklad z protipoZarnich
desek. Je proto dilezité mit patficny piehled a umét zvézit, ktery produkt je pro danou situaci ten
nejlepsi.

V zasadé lze prostiedky na zvySovani poZarni odolnosti stavebnich konstrukci rozdélit do
n¢kolika skupin popsanych v ndsledujicich podkapitolach.

7.1 Obezdéni a obetonovani

Tato technologie je tradicni, jedna z nejstarSich. V dneSni dobg&, kdy ptevladaji rychlé a suché
systémy se vyskytuje spiSe ojedinéle.

Obezdéni je mokry proces, kdy se snaZime zabranit kontaktu plamene a pfenosu tepla jinou
konstrukci. Jeji uc¢innost je dana tlouStkou obezdéni, materidlem a druhem omitky. Pfenos tepla zavisi
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bude piizdivka tlustsi a tim i t€Z8i. Lepsi je pouZit lehCenych tvarnic (pérobetonové, kiemelinové, atd.)
s mens$i vodivosti. Jejich nevyhodou je ale kiehkost a znacny pocet spdr, dovolujicich vznik tepelnych
mostd.

Obetonovani se vzhledem k pracnosti a vize betonu jiz nepouzivd. U ocelovych sloupt
s uzavienymi prufezy (pfedevSim kruhového tvaru) se lze setkat s vylitim betonu dovnitf sloupa.
Ocelovy sloup se navrtd ve spodni a horni ¢asti podlazi, maximalné vSak ve vzdalenosti 10 m. Do
spodniho otvoru se pak vloZi hubice, ze které je Cerpana betonovd smés, a to az do urovné vrchniho
otvoru. Ten musi zistat nezakryty, aby umozioval odvod péry z betonu pii poZaru.

7.2 ProtipoZarni omitky a nastiiky

Stejné jako obezdéni, i omitky jsou jedna z nejstarSich W" ?arv:zzz;zz:',_‘
metod zvySovani poZarni odolnosti. JiZ v minulych stoletich se
pouzivaly hlinéné omitky popf. jil na ochranu dfevénych
konstrukci, zndmé jsou také vapenné a cementové omitky.

V dnesni dobé& rozeznivame dle CSN 722430 tfi druhy i
malt pro protipoZarni omitky: Y g U o) I
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a) Malty skupiny I: sadroperlitovd malta v poméru minimalné A ﬁz'n:\??l;
1:3 a sddrovermikulitovd malta v poméru minimélné 1:4.

b) Malty skupiny II: siddrovd malta v poméru nejvyse 1:3
(sddra, hutné kamenivo) a vdpenosadrovd malta v poméru
2:1:2 (s&dra vapno, hutné kamenivo).

c) Malty skupiny III: vipennd malta v poméru 1:4, malta
vidpenocementova 25 a malta cementova 100, pokud tyto
malty obsahuji pfirodni hutné kamenivo t€Zené nebo drcené.

Pokud dand malta md méné€ vhodné sloZeni neZ je uvedeno vyse, zafazuje se vZdy o skupinu
niZe (z L. skupiny do II. skupiny. atd.). Malty také nesmi obsahovat organické slozky a pfimési.

Omitky, které lze zapocitat do celkové poZarni odolnosti konstrukce, musi spliiovat tyto
podminky:

a) Musi byt vyrobeny z maltové smési dle normy CSN 722430 — viz vyse.

b) U skupiny I a III musi byt tl. omitky minimdlné 10 mm, u skupiny II minimalné 12 mm.

¢) Provedeni a naneseni omitky musi byt v souladu s CSN 732310.

a) b)

Obr. 1:Omitdni na ocelové prvky
s dutinou a bez ni.
a — bez vzduchové dutiny,
b — se vzduchovou dutinou



d) U dfevénych, plastovych a ocelovych konstrukci musi byt povrch bud’ upraven pro omitini, nebo
se obali pletivem pro omitdni. Pletivo se dava také v pfipadé, Ze tl. omitky je vétsi nez 15 mm.

Z hlediska tepelné izolacnich schopnosti jsou nejicingjsi malty skupiny I, nejméné G¢inné malty
skupiny III. Vermikulitové omitky navic maji dobré akustické a protikondenza¢ni vlastnosti. U
saddrovych a vapenosiddrovych omitek dochdzi ke zpoZdovani ohfevu povrchu. Je to ddno vysokym
mnozstvim chemicky vdzané vody v sadfe, kterd se pfi pusobeni vysokych teplot (nad 100 °C)
odpatuje a tim spotfebovava teplo. Na druhou stranu to vede ke smrst'ovan{ sadry a tvorb¢ trhlin, které
maji za nasledek odpadavani vrstev omitky. Proto se do téchto omitek pfidavaji vldknité hmoty. Velky
vliv m4 také pletivo pro omitky (do 30 mm 1 vrstva pletiva, nad 30 mm 2 vrstvy).

Z technologického hlediska je potfebné, aby povrch byl dobfe pfipraven. Jak jiZ bylo zminéno
vyS$e, u ocelovych, dievénych a plastovych povrchl je nutna dprava zdkladnim natérem (u oceli) a
pletivem z pozinkovaného ¢i keramického dratu, s velikosti ok maximaln€é 12,5 mm. U ocelovych
otevienych prurezii (U, I, T, atd.) lze pletivo bud’ natdhnout po celém povrchu prifezu nebo
s vynechanim vzduchové dutiny (omitnuty prvek je pak obdélnikového tvaru). Uk4zka je na obr 1.
U sloupt s takto vytvotenou vzduchovou dutinou je vhodné tuto dutinu v nékolika mistech pfepaZzit
prubéZnymi piepazkami, aby teplota nerostla tak rychle. U tyCovych prvkii milZeme pouZit také
narozniky, které slouzi k ochran¢ pfed odpadnutim vrstvy omitky pifi ndrazu (napf. u sloupt v dolni
casti). Narozniky jsou tvofeny pribéZnou ocelovou listou tvaru U, kterd je po cca 400 mm navafena
na distan¢ni pasky. Tim je také d4na presnd tloustka omitky.

ProtipoZarni néstfiky jsou oproti omitkdm U¢innéjsi, maji niZsi staveniStni pracnost a jsou vice
pouzivané. Technologie omitini je analogickd jako u omitek, pouze nandSeni je strojni pod tlakem.
Vzhledem k zakazu pouZivani azbestovych vldken se na nasem trhu uplatiiuje pouze nékolik systémd.

Materidlovd zdkladna protipoZarnich nastfikl je podobnd jako u tradi¢nich omitek. V zdsad¢
rozliSujeme néstiiky na bazi silikatové (vdpenocementové) a sddrové. Plnivem jsou lehéené hmoty
zlepsujici tepelné izolaéni vlastnosti jako napiiklad expandovany perlit, vermikulit. Nastfiky na bazi
vermikulitu maji sice lepsi izola¢ni vlastnosti, které umoznuji mensi tloustky nastfikd, ale jsou také
drazsi. Expandovany perlit je naopak levnéjsi, na druhou stranu je ho zapottebi silnéjsi vrstva, coZ
vede ke zhorSeni fyzikdlné-mechanickych vlastnosti. Nasttiky na bazi hydratu siranu vdpenatého jsou
pln€ srovnatelné s ndstfiky na bazi cementu a vdpenného hydritu. Jak jiz bylo feCeno, sidra pii
teplotdch nad 100 °C uvoliluje chemicky vdzanou vodu, kterd zpomaluje ohifivani nanesené vrstvy.

Hlavni pouZiti néstfikl je na ocelovych a Zelezobetonovych nosnych konstrukcich. Podklad pro
naneseni vrstvy nastfiku musi byt Cisty (zbaven necistot a rzi) a musi byt opatien adhezni vrstvou. To
plati zvlast¢ u hladkych povrchi, kde je adheze velmi mald. U ocelovych konstrukei se doporucuje
provést komplexni antikorozni natérovy systém. DilleZitym faktorem je i teplota a relativni vlhkost. U
vysokych relativnich vlhkosti néstfik nejen pomalu zasychd ale také zasychd nespravné, vznikaji
v ném bubliny vlivem neodpaiené vody, coZ sniZuje jeho celkovou kvalitu. Néstfiky nejsou vhodné na
dfevéné a plastové konstrukce.

Vlastnosti protipoZarnich nésttika jsou pomérné dobré. Jejich vyhodou (zvlasté oproti natérim)
je dlouh4 Zivotnost, kterou lze hodnotit — vlastnosti a kvalita jsou vidét ihned po zaschnuti.. Zivotnost
je dana stalosti materidlu a pomalym starnutim. Oproti omitkdm jsou také ucinnéjsi , tudiZ pro
pozadovanou poZarni odolnost sta¢i ten¢i vrstva. Tim se sniZuje i jejich hmotnost. Také vysledné
zvySeni hodnoty pozarni odolnosti (15 — 180 min) je velké. Na druhou stranu jsou také kiehké a Spatné
snasi dynamické namédhdéni. Ve srovndni s poZarnimi naté€ry maji také hor$i vzhled, takZe jejich vyuziti
v obytnych interiérech je méné €asté, nemluveé o udrzbé (usazovani prachu na nerovné plose).

7.3 Protipozarni natéry

ProtipoZarni natéry jsou ¢asto pouzivanou moznosti zvySeni pozarni odolnosti konstrukci. Podle
svého ptsobeni se daji rozdélit do 3 skupin:
a) zabranové
b) zpénujici
c) sublimujici

Zabranové natéry jsou postaveny na principu zabrdnéni piistupu plamene k povrchu chrdnéného
pfedmétu a béhem urcité doby k jeho vzniceni. Uplatnéni maji ptedevs§im u hotlavych konstrukei jako



jsou plasty (kabelové a instala¢ni rozvody) a difevo. Jedna se o bariérovy efekt, ktery brani piistupu
kysliku, jakoZto jedné ze ti{ zdkladnich podminek vzniku poZiru. Oproti zpéiujicim néatéram ale
nemaji Zddnou izola¢ni schopnost.

Intumescentni (zpenujici) ndtéry jsou zaloZené na nékolikandsobném zvétSeni svého objemu pii
pasobeni vysokych teplot. Natér ,,napéni* a vytvoii tak tepelné izolaéni vrstvu, kterd chrani danou
konstrukci. Je to ddno chemickou reakci polyalkoholt s kyselinami (nej€astéji kyselinou fosforecnou)
za vysokych teplot. Na povrchu se pak vytvafi uhlikaty zbytek, ktery brdni pfistupu plamene
k povrchu a zaroven tvoii onu tepelné€ izola¢ni vrstvu. PouZiti je hlavné€ u ocelovych konstrukcei, ale i
dfevénych a plastovych konstrukei.

Sublimujici nétéry jsou kombinaci obou piedchozich. Podstatou je pomérné silnd, obvykle
sklenénymi vlakny &i rohoZemi vyztuZend vrstva snadno se teplem rozkladajicich a sublimujicich
aditiv v polymernim, obvykle epoxidovém pojivu, kterd se pfi vySSich teplotich zacind odpatovat,
resp. sublimovat. Odchazejici plyny strhuji plamen a ochlazuji povrch na kterém jsou naneseny. Tento
typ natért lze pouzit i v extrémnich podminkach, vyjimecny je svou stdlosti a dlouhou Zivotnosti.
Dokaze vzdorovat povétrnostnim vliviim, proto je vhodny i do nepiistupnych mist v exteriéru. Jeho
hlavni nevyhodou je cena, ktera stale brani jeho Sir§imu uplatnéni.

Struktura a vlastnosti natéra

ProtipoZarni natéry se sklddaji z nékolika vrstev. U zpéniujicich natért jsou to 3 zakladni:
= Zakladni natér — (tzv. primer), ktery zajistuje adhezi natéru ke konstrukci
= Hlavni natér — chrani konstrukci, v ptipad¢€ poZaru napénuje
=  Vrchni natér — chrani natér pred povétrnosti, aplikuje se predevSim v exteriéru, ma také
estetickou funkci (umoZiuje barevné feSeni).

Jejich pojivem jsou zpravidla polymery, které zajistuji pevnost natéru. Ke zvySeni tuhosti
muZeme pouzit i vyztuznych nehoflavych vlaken. U zabranovych systému natérd se jedna predevsim o
anorganické latky (skloviny, glazury) opét s vyztuZnymi vlakny, které vytvoii pevnou krustu brénici
dalSimu pfistupu a $ifeni plamene.

Vlastnosti protipoZarnich natéra se 1isi v zavislosti na druhu chrdanéné konstrukce a jsou zavislé
od kvality provedeni.U natéri na ocelové konstrukce se méfi tloustka nétéru. Je tedy tieba, aby
jednotlivé vrstvy natéru mély predepsanou tloustku, protoZe jen tak lze zabezpecit spravnou funkci
natéru. U dievénych konstrukei je to sloZitéjsi, protoZe natér se vstiebava do dfeva a tloustku natéru
tedy nelze méfit. Proto se kvalita provedeni méif podle spotieby natéru na m’, coz klade velky diiraz
na duaslednost pracovniku.

Vyhodou natérii oproti néstfikiim je pfedevsim nizkd hmotnost, lepsi esteticky vzhled, moZnost
barevného feseni a i celkové rychld aplikace. Hlavni nevyhodou je jejich Zivotnost, kterd se udava (u
lepSich druhil) minimalné 10 let. Pravdou ovSem zlistavd, Ze stdle neni prokdzana skute¢nd Zivotnost
natért a tedy nevime, zda natér bude po napft. 15 letech skute¢né fungovat, byt’ se jevi jako funkcni.
Oproti nastiikiim se pozarni vlastnosti nitéru projevi totiz aZ béhem poZiru. Navic nova aplikace je
velmi ndkladnd. Stary natér by se musel dobfe ocistit tlakovou vodou a teprve poté je mozné provést
cely systém znovu. U dievénych konstrukci je to nemozné, u ocelovych konstrukci ndkladné. Dalsi
nevyhodou je fakt, Ze zpé&iujici natéry nelze uzaviit, zakryt ani obloZit. VZdy musi byt zachovédn
prostor pro jeho vypénéni (natér miiZze zvétsit svilj objem az 50krat).

Zabranové natéry maji vlastnosti takové, aby pii aplikaci spliiovaly podminky pouZitelnosti.
Ponévadz se pouZivaji predevS§im na kabelové rozvody a instalace, je potfeba, aby nétér byl pruzny,
vzdoroval mechanickému namahéni i hlodavcim, nebyl tepelné€ izola¢ni, ale zidroven mél dobrou
adhezi i za vysokych teplot. Také je sndze odstranitelny, protoZze k vymeéné potrubi a kabelovych
rozvodt dochézi béhem Zivotnosti objektu nékolikrét.

7.4 Impregnace dieva

U drevénych prvkti mtizeme kromé zdbranovych a intumescentnich natérd pouZzit i protipozarni
impregnaci. Jednd se o antipyrotika, kterd obsahuji retardéry hotfeni, zpomalujici tepelny rozklad
dfeva. Tyto impregnaéni prostfedky se oznaCuji pismenem O — ohnivzdorné vlastnosti (dle CSN
490600).



Jejich Cinnost je moZno popsat v téchto bodech:
a) zabranuji pfistupu vzduchu k povrchu dieva
b) zfed'uji hoflavé plyny uvoliiovanim plynti nehoflavych
c) pii poZdru vytvafeji izolaéni pénu, kterd je zaroveil endotermickou reakci spotfebovavajici znacné
teplo. Tato péna bran{ pifimému kontaktu s plamenem a zaroven potlacuje tvorbu hoflavych plynii.
d) zastavuji oxidaci uhliku aZ na oxid uhli¢ity, ¢imz zabrafuji Zhnuti dfeva.

SloZeni impregnaci je trojtho charakteru. Za prvé obsahuji amonné a fosforec¢né soli, kamence a
halogenderivaty, které uvolfuji pfi zvySenych teplotadch plynou latku a zpomaluji zapaleni a hofeni
dfeva. Za druhé jsou to uhlicitany, jejichZ zahfivanim se uvoliiuje oxid uhli¢ity a pak to jsou latky
obsahujici bor.

Impregnacni prostfedky jsou rozpustné ve vodé, coz mtze vést k vyluhovani. Proto se pouzivaji
ve vnitfnim prostfedi. Problémem je také urceni Zivotnosti, ktera se udava kolem 3 — 5 let. Impregnaci
je tedy nutno aplikovat Castéji. Také maji oproti natérim niZs{ ic¢innost, proto miizeme fici, Ze jejich
rozvoj ustupuje natérim.

Impregnace dfeva m4 ale i jiné stranky. Chréani dievo také proti hmyzu a dfevokaznym houbam.

7.5 ProtipoZarni deskové obklady

ProtipoZarni obklady jsou dal$i velmi oblibenou
formou zvySovani poZirni ochrany stavebnich konstrukeci.
Jednd se o suchou technologii, kdy se napf. ocelové
konstrukce oplasti nehoflavym materidlem s urcitou izolacni
schopnosti (obr. 2). Navic jsou obklady po celou dobu
Zivotnosti konstrukce stejné, nemusi se obnovovat a své
protipozarni vlastnosti maji jiZ pfi zabudovani. Jejich hlavni
nevyhodou oproti nitérim je vySsi pracnost (tenéi desky se
pfipeviluji na ocelové profily).

Chranéné konstrukce je nutné vzdy pied obloZenim
natfit impregnac¢nim (u dfeva) nebo protikoroznim (u oceli)
natérem aby pod obkladem nedochdzelo k degradaci
materiélu.

Popis jednotlivych desek, jejich vlastnosti a pouZiti
jsou uvedeny v kapitole Protipozarni pficky.

1 2
Obr. 2:ProtipoZdrni obklad nosné
konstrukce z oceli - systém Knauf.
1 — Plechovd priponka profilu pro
uchyceni obkladu,2 — chrdnény
nrofil. 3 — nrotinoZdrni obklad

7.6 Lepené obklady

Tato specidlni ochrana stavebnich konstrukci je na bazi ¢edicové plsti. Jedna se o polyfunkéni
lepeny protipozarni obklad, ktery zajiStuje poZadované parametry poZzirni bezpeCnosti R, E, I, W
vSech materidlovych skupin stavebnich konstrukcei (ocel, dievo, Zelezobeton) v celém Casovém spektru
od 15 do 180 minut.

Polyfunkéni obklad mé vlastnosti tepeln€ a zvukové izolacni a zdroven protipoZarni ke zvySeni
pozérni odolnosti. PouZiva se jako vypli dvetnich kiidel, t€snéni dilata¢nich spar a ochrana konstrukci
pted poZzarem. Vyhody lepeného obkladu jsou :

= nizkd hmotnost

= zatepleni konstrukci a odstranéni tepelnych mostl

= akusticky obklad pro Zelezobetonové a kovové prvky

= libovolné tvarovéni desek

= odolnost proti vibracim a naraztim

= barevné feSeni, esteticky vzhled

= je pouZitelny i do exteriéru (po opatieni omitkou s armovact siti)

YV s

= pii vysSich odolnostech (nad 60 min.) je levnéj$i neZ néstfiky a nétéry.

Dalsi vyhodou je skutecnost, Ze chranénd konstrukce nemusi byt souvisla.
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