Prokazovani pozarni odolnosti

statickym vypoctem

Praha, unor 2010

Ceské vysoké uéeni technické v Praze



Prokazovani pozarni odolnosti

statickym vypoctem



Prokazovani pozarni odolnosti statickym vypoctem

Wald F., Cajka R., Ferkl V., Kuklik P., KaiservP., Kudera P., Mateckova P., Nohova |.,
Prix R., Prochazka J., Smudek V., Sokol Z., Stefan R., Vit Z., Zinga V. a Zoufal R.

Monografie vznikla s podporou ;
Ceskeé asociace ocelovych konstrukci, Ceské komory autorizovanych inzenyra a technikd
¢innych ve vystavbé a spole¢nosti SKALA & VIT s.r.o. a ARCHaPLAN s.r.o.

P CKAIT S

fcAoK) G>  Sppsduait 4 reow
LCAOKJ e . R ¢ HE
Tisk Ceska technika - nakladatelstvi CVUT v Praze

Leden 2010

ISBN 978-80-01-04509-1
400 vytiskl, 206 stran, 17 tabulek, 72 obrazku






Uvodem

Predkladana monografie seznamuje se sou¢asnymi moznostmi vyuziti statickych vypodta
stavebnich konstrukci vystavenych Gginkim pozaru v Ceské republice.

Prvni kapitola je zaméfena na legislativni otazky, které se vyskytly v souvislosti
s pfechodem na nové navrhové normy a vySSi spolehlivost staveb vystavenych ucinku
pozaru. Druha kapitola ukazuje mozZnosti prokazovani pozarni odolnosti statickym vypoctem
podle evropskych navrhovych norem s ohledem na pfehlednost a vhodnou formu zpracovani
dokumentace. Treti kapitola uvadi pfipadové studie pro budovy s nosnou konstrukci
z betonu, oceli a dieva. Ctvrta kapitola vysvétluje moznosti pouZiti tabulek pro konzervativni
odhad pozarni odolnosti bez znalosti namahani konstrukce.

Prokazovani pozZarni odolnosti nosnych stavebnich konstrukci statickym vypoctem
vyzaduje spolupraci autorizovanych inZzenyr(i pro pozarni bezpec¢nost staveb, ktefi pfipravuji
pozarné bezpecnostni feSeni budovy, a autorizovanych statik(, ktefi po ovéreni chovani
konstrukce za bé&zné teploty maji k dispozici udaje o konstrukci. Spoluprace vyZaduje jasnou
formulaci ukoll/kompetenci a formalniho zpracovani dokumentace. Monografie je zamérena
na legislativni a formalni problematiku této spoluprace. Navrzena forma dokumentace
splfuje nezbytné nalezitosti pro schvaleni prikazu pozarni odolnosti statickym vypocétem
dotCenymi ufady statni spravy.
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1 K navrhu pozarni odolnosti v narodnich predpisech

1.1 Pozarni bezpecnost

Pozarni ochrana obyvatelstva patfi ke kulturnimu bohatstvi, jeji kvalita se dosahuje vhodnou
vychovou, investicemi do technického feSeni a vybaveni budov, legislativou a praci
profesionalnich i dobrovolnych hasiéskych sbor(i. Ceska republika se v evropském
i celosvétovém porovnani dlouhodobé pohybuje na pfednich mistech v uspésnosti pozarni
ochrany osob a majetk(, majetku a ¢tvrtém a Zivotd na osmém misté ve svétovych tabulkach
viz [1].

V Ceskoslovensku se v sedmdesatych letech minulého stoleti podafilo zachytit
vyrazny krok v celosvétovém trendu ke zvySeni poZarni ochrany oddélenim pozZarniho
navrhu konstrukci od ostatni projektové &innosti, viz [2] aZ [6]. Toto oddéleni pfineslo naroky
na spolupraci mezi autorizovanymi inzenyry pro pozarni bezpefnost staveb a ostatnimi
profesemi pfi navrhu, vyrobé a udrzbé budov. V oblasti stavebnich nosnych konstrukci, se
spoluprace omezila na predani zakladnich dat pro pozarni klasifikaci objektu. Vétsi zapojeni
autorizovanych statiki do ovéreni pozadované pozarni odolnosti umozriuje vy$Si pasivni
pozarni spolehlivost, spolehlivost nosnych a délicich konstrukci. PFi vypoctech Ize uvazovat
chovani celé konstrukce a jejich Casti. Vhodnym navrhem, ktery je zalozen na popisu
fyzikalnich jevd, lIze optimalizovat a kontrolované zvySovat spolehlivost konstrukci. PFi
vypoctu Ize doloZit a archivovat vstupni a vystupni hodnoty feSeni pro pfisti kontrolu a vyuziti
pfi rekonstrukci. Vypocty Ize ovéfit spolehlivost konstrukce, ktera se nyni vétSinou sklada
z nosnych konstrukénich prvki z rdznych materialQ.

Pozarni bezpecnost staveb je jednim ze Sesti zakladnich pozadavk( Smérnice Rady
89/106/EHS, ze dne 21. 12. 1988 o sblizovani pravnich a spravnich predpist ¢lenskych
statd, které se tykaji stavebnich vyrobkd. V narocich na pozarni bezpecnost staveb jsou
zahrnuty dil€i &asti: zachovani nosnosti a stability konstrukce, omezeni rozvoje a Sifeni ohné
a koufe v objektu, omezeni S$ifeni pozaru na sousedni objekty, umoznéni bezpectné
evakuace osob aumoznéni ucinného a bezpeéného zasahu jednotkdm hasiCského
zachranného sboru.

Problematika pozarni ochrany je multidisciplinarni. Podili se na ni vétSina ucastnik(
ve vystavbeé, tj. investofi, projektanti, statni sprava a stavebni vyroba. Multidisciplinarita
pfinasi nutnost sjednocovani terminologie a symboliky, coz je jednou z vyhod zapojeni do
evropského normativniho procesu. Jazyk je Zivy nastroj mysleni, terminologie v normach je

platna v dobé jejich vzniku a jeji vyvoj nelze zmrazit. Pfi pozarnim navrhu stavebnich



nosnych konstrukci se setkava terminologie poZarnich narodnich norem, evropskych

navrhovych norem a legislativy.

1.2 Stanoveni pozarni bezpec¢nosti

Zcela novy postup pfi navrhovani, povolovani, provadéni a uzivani staveb pfinesl zakon
€. 183/2006 Sb., o Uuzemnim planovani a stavebnim fadu, stavebni zakon. Stavbou se
rozumi veskera stavebni dila, ktera vznikaji stavebni nebo montazni technologii, bez zfetele
na jejich stavebné technické provedeni, pouZité stavebni vyrobky, materialy a konstrukce, na
ucel vyuziti a dobu trvani.

Za stavbu se povazuje i vyrobek plnici funkci stavby. Nové je v § 103 definovana
skupina druhu staveb, které nevyzaduji stavebni povoleni ani ohlaseni, na které je vydavan
stavebnim Ufadem Uzemni souhlas a neposuzuje je zadny dotéeny organ. Jedna se napf.
o jednopodlaZzni stavby do 25 m? zastavéné plochy a 5m vy$ky s omezenym zpisobem
vyuziti. Do druhé skupiny patfi jednoduché stavby podle § 104, které vyzaduji ohlaseni
a kam se zafadily napf. podzemni nebo nadzemni stavby o zastavéné plose do 300 m?a 3 m
hloubky nebo 10 m vysky, haly do 1000 m? zastavéné plochy a vy$ky do 15m s dale
definovanymi podminkami, které musi byt dolozeny stavebnimu dfadu pro ohlaseni
projektovou dokumentaci. Na tyto stavby je vydavan jen uzemni souhlas stavebniho ufadu
a je na né proto zpracovavana pouze jedna projektova dokumentace. Na projektanta je tak
kladen velky narok na ziskani potfebnych podkladli a rozsah projektu. Teprve na ftreti
skupinu druh( staveb, které nejsou vyjmenovany v dlouhém vyctu § 103 a § 104 stavebniho
zakona, je vydavano uUzemni rozhodnuti a nasledné stavebni povoleni. V Uuzemnim
rozhodnuti maze stavebni Ufad ulozit zpracovani provadéci dokumentace stavby, vyzaduje-li
to posouzeni vefejnych zajmu pfi provadéni stavby, pfi kontrolnich prohlidkach stavby,
provadénych stavebnim Gfadem nebo pfi vydani kolaudacniho souhlasu.

O zpracovani provadéci dokumentace musi rozhodnout stavebni ufad, nikoliv
projektant nebo stavebnik a to v Gzemnim Fizeni na podloZzeny navrh u¢astniku fizeni. Pokud
tyto stavby nejsou uréeny pro specifikovanou verejnost, obchod nebo primysl, postaci po
dokoné&eni stavby pisemné oznadmeni stavebnika o zaméru zapodit s uzivanim stavby
stavebnimu ufadu. Pokud stavebni Ufad nezjistil pfi zavére¢né kontrolni prohlidce zavady,
Ize stavbu uzivat bez rozhodnuti stavebniho Gfadu a G¢asti dotéenych organu. Stanovisko
dotéeného organu k uzivani stavby je pozadovano jen jako podklad pro vydani kolauda¢niho
souhlasu u staveb, jejichz vlastnosti nemohou budouci uzivatelé ovlivnit (napf. nemocnice,
Skoly, najemni bytové domy, obchody, primysl, shromazdovaci prostory, ubytovny
odsouzenych a obvinénych). Vznikly tak tfi skupiny druhl staveb s vyraznym omezenim

vstupu statni spravy a poctu vydavanych rozhodnuti. DotCené organy vydavaji stanoviska
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k projektové dokumentaci u vyhrazenych staveb na uzemni fizeni a na vSechny stavby
podléhajici stavebnimu povoleni. Kolaudacni Fizeni, pfi kterém bylo mozno uplatnit namitky
jen pfi mistnim Setfenim s naslednym vydanim kolauda¢niho rozhodnuti, je minulosti.
Nahradil jej kolaudaCni souhlas, ktery neni spravnim rozhodnutim, ale administrativnim
Uukonem stavebniho Ufadu po vydani souhlasnych stanovisek vSech dotéenych organu
k uzivani omezeného poctu staveb podle § 122 stavebniho zakona, tj. jen u staveb, kde
nemohou budouci uzivatelé vlastnosti ovlivnit.

Zcela nové ukoly byly v § 152 stavebniho zakona uloZeny stavebnikovi. Ten je
povinen napf. dbat na fadnou pfipravu a provadéni stavby, byt Setrny k sousedstvi, opatfit
pfedepsanou dokumentaci, ohlaSovat zavady ohroZujici zZivoty a zdravi osob na stavbé.
UloZené povinnosti se vztahuji na viechny stavby bez ohledu na to, zda vyZaduji ohlaseni,
pfip. stavebni povoleni nebo ne. VeSkera odpovédnost za stavby je na stavebnikovi, nikoliv
na urfadech, jak byla i odborna verejnost doposud zvyklia.

Projektant podle § 159 stavebniho zakona odpovida za spravnost, celistvost,
a uplnost jim zpracované projektové dokumentace, zejména za respektovani pozadavku
z hlediska ochrany verfejnych zajmu a za jejich koordinaci. Nové projektant odpovida i za
spravnost, celistvost, Uplnost a bezpelnost stavby provedené podle jim zpracované
projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace. Je povinen dbat
pravnich predpist a obecnych poZadavku na vystavbu. Odpovédnost projektanta tak nekonci
odevzdanim projektového dila a nemalou dulezitost ziskava autorsky dozor na stavbé
i proto, ze fyzicka kontrola stavby je provadéna dotéenym organem jen u vymezenych druh
staveb.

Pro stavbu mohou byt podle § 156 stavebniho zakona navrzeny a pouzity jen takové
vyrobky, materialy a konstrukce, jejichz vlastnosti zarucuji, Ze stavba pfi spravném provedeni
a bézné udrzbé po dobu predpokladané existence splni pozadavky na mechanickou
odolnost a stabilitu, pozarni odolnost, hygienu, ochranu zdravi a zivotniho prostfedi,
bezpecnost pfi udrZzovani a uzivani stavby vCetné bezbariérového uzivani stavby, ochranu
proti hluku a na Usporu energie a ochranu tepla. Vyrobky, které maji rozhodujici vyznam pro
vyslednou kvalitu stavby a predstavuji zvy$enou miru ohroZeni opravnénych zajmu, jsou
stanoveny a posuzovany podle pfisluSnych nafizeni viady.

Podminky na stavby jsou uvedeny ve vyhlaSce & 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby. Pozarni bezpecnost patfi mezi tyto zakladni pozadavky, stejné jako
mechanicka odolnost a stabilita. Za splnéni pozadavkl se povazuje dodrzeni normovych
hodnot. Technické normy jsou sice od 1. 1. 2000 nezavazné, ale u chranénych zajmi
je jejich zavaznost ulozena technickymi pravnimi pfedpisy. Technickym pravnim predpisem
je zakon, nafizeni vlady a vyhlaska. VSechny technické pravni pfedpisy jsou obecné

zavazné. Prilohy technickych norem mohou byt ve svém nazvu normové nebo informativni.
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Pokud jsou pfilohy normové, musi byt podle nich postupovano. Informativni pfilohy stanovuiji
rozsah pozadovanych postupl nebo informaci, korespondujicich s logikou predmétné
technické normy, ale smysl pfilohy muze byt prokadzan odchylnym zplisobem na stejné
urovni.

Zakladni pozadavky pozarni bezpe€nosti pro navrhovani, umisténi a uzivani stavby
jsou uvedeny ve vyhlasce €.23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.
Podle § 2 vyhlasky musi byt stavba umisténa a navrzena tak, aby podle druhu splfiovala
technické podminky pozarni ochrany na odstupové vzdalenosti a pozarné nebezpelny
prostor, zdroje pozarni vody a jiného hasiva, vybaveni stavby vyhrazenym pozarné
bezpelnostnim zafizenim, pfistupové komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku,
zabezpedeni stavby nebo Uzemi jednotkami poZzarni ochrany, stanovené v Ceskych
technickych normach, pokud zvlastni pravni pfedpis nestanovi jinak.

Rozsah a obsah projektové dokumentace je stanoven vyhlaskou &. 499/2006 Sb.
o dokumentaci staveb, pro ohlasované stavby, pro stavebni povoleni a dokumentaci
skute€ného provedeni stavby. Vzdy musi obsahovat pozarni bezpelnost, kde musi byt
feSeno zachovani nosnosti a stability konstrukce po urCitou dobu, omezeni rozvoje a Sifeni
ohné a koufe ve stavbé, omezeni Sifeni pozaru na sousedni stavbu, umoznéni evakuace
osob a zvifat, umoznéni bezpecného zasahu jednotek pozZarni ochrany. Podrobné je pak
v &asti pozarné bezpecnostniho feSeni uvedena povinnost popisu a umisténi stavby a jejich
objektl, rozdéleni stavby a jejich objektld do pozarnich Usekl, vypocet pozarniho rizika
a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti, stanoveni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci,
evakuace, stanoveni druhu a kapacity Unikovych cest, poc¢et a umisténi pozarnich vytah,
vymezeni pozarné nebezpeéného prostoru, vypocet odstupovych vzdalenosti, zplsob
zabezpedeni stavby pozarni vodou nebo jinymi hasebnimi latkami, stanoveni poctu, druhu
a rozmisténi hasicich pfistroju, posouzeni pozadavki na zabezpeceni stavby pozarné
bezpecnostnimi zafizenimi, zhodnoceni technickych zafizeni stavby, stanoveni pozadavku
pro haseni pozaru a zachranné prace.

Projektova dokumentace pro provadéni stavby, pokud je uvedena v uzemnim
rozhodnuti, musi vzdy obsahovat Cast pozemni stavebni objekty, inZzenyrské objekty
a provozni soubory, ¢lenéné na jednotlivé polozky. Zpracovavaji se pouze ty ¢asti projektové
dokumentace pro provadéni stavby, které nejsou shodné s projektem pro ohladeni stavby
nebo stavebni povoleni. V technické zpravé se zpfesniuji, doplfiuji a zdlvodnuji veskeré
Udaje a pripadné odchylky oproti ovérené projektové dokumentaci, zdlvodnuji se a zpfesniuji
technicka, konstrukéni, materidlovd nebo dispoziéni feSeni a stanoveni pfipadnych
zvlastnich podminek pro provadéni, montadz nebo technologické postupy. Pokud je pfed

zahajenim stavby zjisténo, Ze stavebnim dfadem ovéfena projektova dokumentace
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nevyhovuje stavebnikovi nebo moznosti provedeni, Ize zpracovat a s dotCenymi organy
odsouhlasit dokumentaci zmény stavby pred jejim dokoncenim.

Soubézné s touto vyhlaskou upravuje podrobnost projektové dokumentace v Casti
pozarné bezpelnostniho feSeni i vyhlaska &. 246/2001, o pozarni prevenci. Pro stavby
podléhajici stavebnimu povoleni rozliSuje, co je podkladem pro uzemni rozhodnuti a pro
stavebni povoleni. V uzemnim fizeni je dostadujici navrh koncepce pozarni bezpelnosti
z hlediska predpokladaného stavebniho feSeni a zpUsobu vyuZiti stavby, feSeni pfijezdovych
komunikaci a nastupnich ploch, potfebného mnozZstvi pozarni vody, vybaveni objektu
vyhrazenymi pozarné bezpeénostnimi zafizenimi, grafické vyznaleni umisténi stavby
s vymezenim predpokladanych odstupovych, popfipadé bezpecénostnich vzdalenosti.
V projektu pro stavebni povoleni musi byt kromé prokazovanych podrobnosti uveden
i seznam pouzitych podkladu pro jeho zpracovani.

Hasi¢sky zachranny sbor provadi vykon statniho pozarniho dozoru u vyhrazenych
druht staveb posuzovanim projektové dokumentace v rozsahu pozarné bezpecnostniho
feSeni. Proto musi byt v této Casti projektu uvedeny vSechny pozadavky na stavbu, které
ovliviiuji pozarni bezpecnost a priikaz jejich spinéni. Nelze se odkazovat na ostatni ¢asti
projektu, kde neni pravné mozné pozadovat napravu pfipadnych nespravnych postupu.
Pozarné bezpecnostni feSeni je ukladano svydanym stanoviskem v dokumentaci
HasiCského zachranného sboru. Po dokonCeni stavby je podle pozarné bezpecénostniho
feSeni na misté ovéfovano, zda byly dodrzeny podminky pozZarni bezpeénosti stavby, které
vyplyvaji z posouzenych podkladli a dokumentace. Statni pozarni dozor se vykonava také
kontrolou dodrZovani povinnosti vlastnik( a uzivatel stanovenych mimo jiné i projektovou
dokumentaci pfi nasledném uzivani stavby. PozZarné bezpecénostni FeSeni musi byt
komplexni ¢asti projektu, podle které Ize spravnost provedeni a uzivani stavby ovéfit i po

desetiletich od dokonceni stavby.

1.3 Prokazovani pozarni bezpecénosti

Shodou vyrobku se rozumi prokazatelné splnéni stanovenych poZzadavk(. Prokazatelnost
pozadovanych vlastnosti je povinnost vyrobce s pfimou odpovédnosti za bezpeclnost
vyrobku. Technicky pfedpis je vefejnopravni technicka specifikace vyhlaSena sbirkou
zakonl. Vymezuje prava, odpovédnosti, povinnosti a pozadavky ve vztahu k vyrobku.
Zpusob stanovovani technickych pozadavkl na vyrobky, které by mohly ohrozit zdravi nebo
bezpe€nost osob, majetek nebo pfirodni prostfedi (opravnény zajem), prava a povinnosti
osob, které uvadéji na trh nebo do provozu vyrobky, prava a povinnosti osob, povéfenych
k €innosti pfi posuzovani shody, upravuje Zakon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich

na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu.
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Posuzovani shody je ¢innost vyrobce k dosazeni bezpecnosti vyrobku a vSech jeho
vlastnosti, kterou provadi bud samostatné, nebo za ucCasti opravnénych osob podle
rizikovosti vyrobku. Stanoveny postup je technickym predpisem, tj. zakonem nebo nafizenim
vlady, vynuceny postup posuzovani shody. Prokazovani shody je poskytovani dikazu
o splnéni stanovenych povinnosti vyrobcem a dalSimi zu¢astnénymi osobami opravnénym
zplsobem tak, Ze bezpecnost a vhodnost vyrobku k uréenému pouzivani je snadno
zjistitelna. Pfi prokazovani shody je tfeba klasifikovat vyrobek, pfifadit vSechny ucinné pravni
predpisy, posoudit stanovené postupy, zhodnotit rizika, shromazdit dokumentaci a dukazy,
stanovit opatfeni k vylouCeni rizik a vydat prohlaseni.

Vyrobky, které maji rozhoduijici vyznam pro kvalitu stavby, jsou pro Ceskou republiku
stanoveny a posuzovany podle Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické
pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni pozdéjSich predpist nebo podle Nafizeni
vlady &. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky
oznacované CE, ve znéni pozdéjSich predpisl. V pfipadé, Ze se na vyrobek vztahuje nékolik
smérnic a jsou vyrobené ve statech EU, budou pfedpisy sjednoceny vydanim ES Prohlaseni
v jednom z Ufednich jazykd EU. ES prohlaseni o shodé, musi byt vypracovano v tfednim
jazyce zemé urdeni, tj. pfi zabudovani do stavby v Ceské republice v eském jazyce.
Vyrobce, zplnomocnény zastupce nebo distributor zajisti pfeklad prohladeni s dodanim kopie
v plvodnim jazyce. ES prohlaseni o shodé musi byt na pozadani ihned dano k dispozici
organu dozoru. Za bezpeény vyrobek se povazuje vyrobek spliujici pozadavky zvlastniho
predpisu a mezinarodnich smiluv, kterymi je CR vazana a které byly vyhlageny ve Sbirce
mezinarodnich smluv. V projektové dokumentaci nestacdi uvést jen normové pozadavky, ale
projektant musi zjistit, zda pro navrhované konstrukce byl vydan prikaz shody podle
prisluSného nafizeni viady nebo podle Eurokédl prikaz shody provede. Zhotovitel stavby je
podle § 160 stavebniho zakona povinen provést stavbu v souladu s ovéfenou projektovou
dokumentaci a nemize zasahovat do pravni odpovédnosti projektanta jinym feSenim.

Systém prokazovani shody je uveden v Pokynu K ke smérnici o stavebnich vyrobcich
89/106/EHS. Zde je v ¢&l. 2.3 uvedena povinnost vyrobce, ktery je plné odpovédny za
prokazani, Ze vyrobky jsou ve shodé s pozadavky technické specifikace. Uplathovani
a pouzivani Eurokdédl podrobné fesi pokyn L, ke smérnici o stavebnich vyrobcich
89/106/EHS. Pfinosem a moznostmi Eurokdédld podle tohoto predpisu je poskytnuti
spole¢nych navrhovych kritérii a metod ke splnéni stanovenych pozadavk( na mechanickou
odolnost, stabilitu a pozarni odolnost. Stanoveni Urovni bezpec€nosti pozemnich
a inzenyrskych staveb zUstava v kompetenci ¢lenskych statli s narodnimi odchylkami. Slovo
bezpecnost je v Eurokddech obsazeno ve slové spolehlivost. Pokud jsou pro navrh stavebni
konstrukce nebo jejich &asti pouzity navrhové normy fady CSN EN 1990 az 1999, Eurokody,

musi byt pouzity narodné stanovené parametry Clenského statu, na jehoz uzemi je stavba
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umisténa. U stavebnich vyrobku(, které pfispivaji k mechanické odolnosti a stabilit¢é nebo
pozZarni odolnosti stavby Ize podle €¢l. 3.1.2 tohoto pokynu stanovit vilastnosti vypoctem.
Pokud je konstrukéni dilec nebo sestava vyrobena v souladu s projektem, vypracovanym
projektantem stavby podle narodnich predpisli, mohou byt v protokolu o prohlaseni shody
vlastnosti uvedeny s jednoznaénym odkazem na pfislusnou projektovou dokumentaci stavby.
Vlastnosti konstruk&niho dilce nebo sestavy, které souviseji s mechanickou odolnosti
a stabilitou, pozarni odolnosti a které jsou stanoveny vypoé&tem, podléhaji postupu prokazani
shody. Kontrolu vypocétl je tfeba povazovat za ¢ast pocatecnich zkou$ek typu vyrobku.
V pozarné bezpe€nostnim FeSeni i v prohlaSeni shody musi byt uvedeny vSechny
pozadované vlastnosti vyrobku, kterymi je reakce na ohen A1, A2, B, C, D, E, F s pfipadnymi
dolnimi indexy ,fl“ pro podlahoviny, ,L“ pro tepelné izolace potrubi, ,is“ pro index Sifeni
plamene povrchové vrstvy, ,ROOF* pro stfesni plasté, ,s“ pro vyvoj koure a ,d“ pro plamenné
hofici kapky. S reakci na ohefi musi byt uveden vzdy pozadovany mezni stav, jako je
odolnost konstrukce R(t), celistvost konstrukce E(t), tepelna izolace I(t), hustota tepelného
toku €i radiace z povrchu konstrukce W(t), koufotésnost konstrukce S, , S, a mechanicka
odolnost M. Priikaz jednotlivych vlastnosti vypoétem podle Eurokdédld mize byt proveden
pouze v rozsahu pfedmétné normy podle druhu konstrukce.

Uginnost pozarnich ochran konstrukci, obklady, obezdivky apod., uréena na podkladé
vypoctl podle Eurokédl se povazuje za prukaznou jen v pfipadech, kde zkouskami pozarni
odolnosti byla prokazana stabilita, celistvost, popf. jind rozhodujici vlastnost ochrany,
alespofi po dobu pozadované pozarni odolnosti, jak je uvedeno v ¢&l.4.11 CSN 73 0810

Pozarni bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni.

1.4 Prokazovani shody

Kapitola shrnuje sou€asny stav legislativnich pozadavkd pro stanoveni pozarni odolnosti
stavebnich nosnych konstrukci v Ceské republice a priikaz jejich vlastnosti. Jsou popsany
obecné zasady navrhu i souéasny stav, kdy narodni hodnotova norma CSN 73 0821 Pozarni
bezpelnost staveb — PoZarni odolnost stavebnich konstrukci z 1973 s u€innosti od 1.3.2010
kon¢i, pfechazi se na normy evropské Eurokdédy nebo priikaz shody podle pfislusnych
nafizeni vlady, zménila se stavebni legislativa a z ni vyplyvajici Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o
technickych podminkach pozZarni ochrany staveb.

Projektant musi byt pfed zpracovanim projektové dokumentace zadavatelem
informovan o druhu fizeni, ve kterém stavebni Ufad budouci stavbu povede. Na stavbu
v ohlaSovacim rezimu bude zpracovana pouze jedna projektova dokumentace, ktera musi
obsahovat vypocet vlastnosti konstrukci podle Eurokédu véetné stanovenych podminek.

Stavba vedena v Uzemnim a nasledné stavebnim fizeni, koncicim stavebnim povolenim,
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bude feSena projektem pro uzemni rozhodnuti se stanovenim koncepce pozarni bezpecnosti
a podminkami pro umisténi stavby, nasledné pak projektem pro stavebni povoleni
s vypoCtem a podrobnostmi pro provedeni stavby. Jen u staveb, kde bylo v uzemnim
rozhodnuti stanoveno zpracovani provadéci dokumentace stavby, mohou byt
nepredvidatelné podrobnosti a odchylky uvedeny v provadéci dokumentaci. Projektant je
odpovédny za projektovou dokumentaci i bezpeénost stavby, provedené podle této
projektové dokumentace. Proto by mél vzdy autorskym dozorem na kvalitu stavby
dohlédnout. Na konstrukce, pro které byly vlastnosti stanoveny vypoétem podle Eurokoédd,
vyda dodavatel stavby, kterého lze pro tento ucel povazovat za vyrobce, prohlaseni, ze
stavbu proved| podle ovéfené projektové dokumentace a tim spini povinnost prokazovani
shody.

Projektovou dokumentaci, ovéfenou stavebnim ufadem, vydana stanoviska
dotéenych organl, veskera rozhodnuti a osvédceni stavby, véetné prohlaseni shody, je

stavebnik povinen uchovavat po celou dobu trvani stavby.
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2 Prokazovani pozarni odolnosti staveb vypoétem

2.1 Reseni pozarni bezpeénosti
K zajisténi spravného a ucelného fedeni pozZarni bezpelnosti stavby je nutnd spoluprace
tvaréiho tymu jiz od zahajeni navrhu stavby, tedy jiz od pocate¢niho stadia projektové
¢innosti. Je tfeba koordinovat zejména pozZadavky architekta, hlavniho inZenyra, inZenyra pro
pozarni bezpecénost staveb a statika pfipadné zastupcu dalSich profesnich projekta tak, aby
navrh stavby jiz ve svém zrodu splfioval zakladni pozadavky vSech profesnich ¢asti. | kvalitni
praci zu¢astnénych specialistd muze znehodnotit absence dobré koordinace tymu.

K vlastnimu ovéfovani pozarni odolnosti staveb vypoltem je nutna spoluprace
zejména autorizovaného inzenyra pro pozarni bezpecCnost staveb, stavebniho inzenyra a

autorizovaného statika. PoZzadovanou pozarni odolnost, tj. levou stranu rovnice spolehlivosti,

vypracovava autorizovany inZenyr pro pozarni bezpecnost staveb podle celkové koncepce
pozarni spolehlivosti budovy s podporou narodnich predpist, danych zejména kodexem

norem pozarni bezpeénosti fady CSN 7308xx. Prokazani pozarni odolnosti statickym

vypoétem, tj. pravou stranu rovnice spolehlivosti statického vypoctu konstrukce vystavené
acinkim pozaru, provadi statik s vyuzZitim dat a znalosti o navrhu a chovani nosné
konstrukce za b&zné teploty s podporou navrhovych norem CSN EN 1990 az 1999.

Nezbytnou oblasti spoluprace mezi autorizovanym inZzenyrem pro pozarni bezpecnost
staveb a autorizovanym statikem je urCeni pozarniho scénare, ze kterého pro danou stavbu
plyne vhodny model pro tepelné zatiZzeni, navrhovy pozar a vstupni data pro tento model,
napf. pozZarni zatiZzeni, rychlost uvolfiovani tepla a velikost lokalizovaného poZaru.
K dispozici jsou nominalni teplotni kfivky, zjednodusené a zdokonalené modely pozaru, viz
kap. 3 v CSN EN 1991-1-2.

Pri vyuziti vypoctovych softward, je zpracovatel povinen provéfit a dolozit jejich
vhodnost pro dany pfipad. Zejména je tfeba dbat o vhodné pouziti a dolozeni vstupu a
vystupll z modelovani pozaru, z vypoctu prestupu tepla do konstrukce a rozvoje teploty v ni a
z globalni analyzy, tj. statickém modelu, za béZné nebo zvySené teploty, a ovéfeni

spolehlivosti konstrukce obvykle po jednotlivych prvcich a styCnicich.

2.2A Pozarné bezpecnostni feSeni stavby

Pozarni bezpecnost stavebnich objektl je schopnost objektl branit v pfipadé pozaru ztratam
na Zivotech a zdravi osob, popf. zvifat a ztratdm majetku. Dosahuje se ji vhodnym
urbanistickym zaclenénim objektu, jeho dispoziénim, konstruk&nim a materialovym rfeSenim

nebo poZarné bezpednostnimi zafizenimi a opatfenim podle CSN 73 0802 &l. 3.1.
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Faktory, které ovliviiuji pozarni odolnost, zavisi na volbé& konstruk&niho navrhu
z hlediska statického, stavebniho i pozarné bezpecénostniho. Stanoveni kritérii pfijatelnosti
navrhu a nastaveni hranice pro bezpecné feSeni pfipadného pozaru musi byt v souladu
s pozadovanymi narodnimi predpisy, tj. Ceskymi zakony ¢.133/1985 Sb. o pozarni ochrané
ve znéni zakona ¢&. 186/2006 Sb. a vyhlaSkami a technickymi normami, viz pfiloha ¢&. 1
Vyhlasky 23/2008 Sb.

Zakladni postup pro =zajisténi pozarni bezpelCnosti stavby urCuji Vyhlaska
o technickych podminkach pozarni ochrany staveb €. 23/2008 Sb. §2 odst. 1 a 2, a Vyhlaska
o stanoveni podminek pozarni bezpelnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
¢. 246/2001 Sb. Pri zpracovani pozarné bezpecnostniho feSeni se vychazi z pozadavki
zvlastnich pravnich predpist, normativnich poZzadavk( a z podminek vydanych rozhodnuti
v daném uzemi. Prislusné podklady z hlediska pozarni bezpenosti obsahuiji:

o Navrh koncepce pozarni bezpecnosti z hlediska pfedpokladaného stavebniho feSeni a
zpusobu vyuziti stavby. Pfitom se vychazi z vysky stavby, stavebnich konstrukci,
umisténi stavby z hlediska predpokladanych odstupovych, popfipadé bezpeclnostnich
vzdalenosti, Udaji0 o navrzené technologii a pouzivanych, zpracovavanych nebo
skladovanych latkach.

e Reseni pfijezdovych komunikaci, popfipadé nastupnich ploch pro poZarni techniku,
zajisténi potfebného mnozstvi pozarni vody, popfipadé jiné hasebni latky.

e Pfedpokladany rozsah vybaveni objektu vyhrazenymi pozarné bezpecnostnimi
zafizenimi, véetné nahradnich zdroju pro zajisténi jejich provozuschopnosti.

e Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, popfipadé vyjadfeni potieby
zfizeni jednotky pozarni ochrany podniku nebo pozarni hlidky.

o Grafické vyznaCeni umisténi stavby s vymezenim predpokladanych odstupovych,
popfipadé bezpecnostnich vzdalenosti, pfijezdové komunikace a nastupni plochy pro
pozarni techniku, pfipojeni k sitim technického vybaveni apod.

Pfi navrhovani stavby musi byt podle druhu stavby dale splnény technické podminky pozarni
ochrany na:

o stavebni konstrukce a technologické zafizeni,

e evakuaci osob a zvirat,

které jsou stanoveny v Ceskych technickych normach uvedenych v pfiloze €.1 vyhlasky
23/2008 Sb. Pozarné bezpecénostni FeSeni, které je nedilnou soucasti dokumentace stavby a

ve smyslu vyhlasky €. 499/2006 Sb., musi obsahovat:

a) seznam pouzitych podkladd pro zpracovani
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b) struény popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky stavby, uéelu uziti,

popfipadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umisténi stavby ve vztahu k okolni
zastavbé.

Jedna se zejména orozméry objektu (pldorysné rozméry, pocet podlazi atd.,
konstrukéni navrh objektu, statické schéma objektu vE€. stanoveni statickych zavislosti, vnitfni
dispozice a urbanistické feSeni, koordinace jednotlivych pozZadavkl a navazujici navrh
technického zafizeni budovy v€etné pozarné bezpec€nostnich opatfeni, posouzeni
technologie provozu, vybavenost aktivnim a pasivnim pozarnim zafizenim. Navrh objektu
musi koordinovat zakladni pozadavky na objekt dané venkovnimi vlivy, umisténim objektu,
poZadavky na mezni odstupové vzdalenosti a z toho vyplyvajici pozadavky na dispozi¢ni,

konstrukéni i pozarné bezpe&nostni fedeni.

c) Rozdéleni stavby do pozarnich usekl

Pozarni usek, viz CSN 73 0802 &l. 3.11 je prostor stavebniho objektu, ohraniéeny od
ostatnich ¢asti tohoto objektu, popf. od sousednich objektl, pozarné délicimi konstrukcemi,
popf. pozarné bezpednostnim zafizenim. Usek je zakladni posuzovanou jednotkou
z hlediska pozarni bezpeénosti stavebnich objektd. Ugelem je branit ifeni pozaru. Useky
jsou ohrani¢eny pozarné délicimi konstrukcemi, u kterych se stanovi pozarni odolnost podle
stupné& pozarni bezpeénosti CSN 73 0802 &l. 7.2. Stavebni objekt, ktery neni délen do
pozarnich Usekl, se povazuje za jeden pozarni Usek. Objekt se musi délit tehdy, prfesahuje-li
jeho velikost mezni rozméry pozarniho useku. Samostatné pozarni Useky musi tvofit cela
Fada &asti objektu, viz &l. 5.3.2 CSN 73 0802 resp. &l. 5.2.4 CSN 73 0804 napf. chranéna
unikova cesta, evakuacni vytahy, instalacni Sachty, prostory pro =zajisténi pozarni
bezpelnosti, garazové prostory. Rozdéleni objektu na pozarni Useky musi odpovidat
technickému a technologickému rozdéleni objektu, aby nedochazelo k neekonomickym
pozadavkim na pozarni déleni zejména s ohledem na pozarni uzaveéry, prostupy technologii
a technickych zafizeni budov a musi navazovat na konstrukCni a statické FeSeni objektu
z hlediska statickych zavislosti dil¢ich konstrukci, podlaznosti objektu & pozarnich usekd,
rozmisténi poz. zatizeni v¢. pozadavkl na oddéleni prostord s vy$Sim pozarnim zatizenim i
stanoveni prostor s mistné soustfedénym pozarnim zatizenim, v3e za UCelem

ekonomického, bezpe&ného a funkéniho navrhu stavby.

d) Stanoveni pozarniho rizika, popfipadé ekonomického rizika, stanoveni stupné pozarni

bezpecnosti a posouzeni velikosti pozarnich Useku.
Pfi navrhovani stavby musi byt pro vymezené pozarni Useky uréena pravdépodobna
intenzita pfipadného pozaru, dale jen pozarni riziko, v souladu s ¢eskymi technickymi

normami uvedenymi ve VyhlaSce Ministerstva vnitra ¢. 23/2008 Sb., o technickych
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podminkach pozZarni ochrany, pfiloze €. 1 €astech 2 a 3. Dale je mozné stanoveni pozarniho
rizika dle CSN EN 1991-1-2.

Rozsah a intenzita pfipadného pozaru v posuzovaném stavebnim objektu nebo jeho Casti, je
ur€ena dle kodexu norem 7308xx vypoctovym pozZarnim zatizenim v nevyrobnich objektech,
viz €. 3.6 CSN 730802, resp. ekvivalentni dobou trvani pozaru a normovymi &i
pravdépodobnymi teplotami plynd v hoficim prostoru, viz &. 3.8 CSN 73 0804. Zavisi
zejména na mnozstvi a druhu hoflavych latek, na rychlosti jejich odhofivani, uc€innosti
pozarné bezpecCnostnich zafizeni a na tepelné technickych vlastnostech konstrukci
ohraniéujicich posuzovany poZarni Gsek. PoZarni zatizeni, viz &l. 3.13-3.16 CSN 73 0804, se
stanovi z pozarniho zatizeni nahodilého a stalého. Do nahodilého pozarniho zatiZzeni se
zapocitava hmotnost a vyhfevnost vSech hoflavych latek, které se za normalnich podminek
provozu nebo uzivani vyskytuji v poZzarnim useku. Do stalého pozarniho zatizeni se
zapocitdva hmotnost a vyhfevnost hoflavych vyrobkl obsazenych ve stavebnich
konstrukcich posuzovaného Useku nebo objektu, pokud nejde o konstrukce nosné a pozarné
délici.

Pozarni riziko, které se urCeni podle jiné metodiky, nenahrazuje vypoctové pozarni
zatizeni podle norem fady CSN 7308xx, viz CSN 730810:2009. Jinak se musi dokazat, Ze
nedochazi ke snizeni pozarni bezpecénosti oproti pozarni bezpecnosti podle norem fady
CSN 7308xx.

Ekonomické riziko, ve vyrobnich stavbach, resp. mezni velikost pozarniho Useku,
v nevyrobnich stavbach, jsou =zavislé na druhu a charakteru provozu, pozarné
bezpecnostnich zafizenich a opatfenich, velikosti pozarniho useku, poctu podlazi v objektu,

konstrukénim systému a na predpokladanych Skodach.

e) Zhodnoceni_navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavérd z hlediska jejich

poZzarni odolnosti.

PoZzarni odolnosti stavebnich konstrukci je souhrnné vyjadfena schopnosti konstrukci
odolavat uc€inklm pozaru a zachovat pfi pozaru svou nosnost, celistvost a izolac¢ni
schopnost. Pozadovana pozarni odolnost stavebnich konstrukci, vyjadfena dobou
v minutach a pozadovany druh konstrukénich c&asti se stanovi podle stupné pozarni
bezpeénosti pozarniho Useku dle CSN, viz tab. 12 v CSN 730802 Pozarni odolnost
konstrukci a jejich druh.

PoZzadovana pozarni odolnost konstrukci musi byt pfi béZném provozu zajisténa po
celou dobu pfedpoklddané Zivotnosti objektu. Pfi posuzovani konstrukci i neuvedenych
v tab. 12, se postupuje podle CSN 73 0810. Jedna se napt. o zasklené konstrukce, zvy$ené

podlahy apod.
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V pfipadé navrhu konstrukce, ktera je vystavena vysokym teplotam za pozaru, dle
kap. 2 v CSN EN 1991-1-2 Ize pozarni odolnost prokazat statickym vypoétem s vyuzitim
znalosti o chovani nosné konstrukce za b&zné teploty s podporou navrhovych norem CSN
EN 1990 az 1999. Pro jednoduché konstrukce Ize pouzit publikaci Zoufal R. a kol. Hodnoty
pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédul, viz [2.1], ve které se vychazi
z konzervativnich hodnot namahani. Nemusi se tedy stanovovat zatiZeni ani feSit staticky

model konstrukce.

f) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot, tj. stupen hoflavosti, odkapavani v podminkach

pozaru, rychlost Sifeni plamene po povrchu, toxicita zplodin hofeni apod.

Navrzené stavebni materialy se hodnoti zejména dle reakce stavebni konstrukce
vCetné stavebniho vyrobku uréeného k zabudovani do stavby na oheA a musi byt
klasifikovany do tfid A az F véetné& pfifazenych index( podle &eské technické normy CSN EN
13501-1.

g) Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob, zvifat a majetku a

stanoveni druh( a poctu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a vybaveni.

Unikové cesty musi umoznit bezpe&nou a v&asnou evakuaci véech osob z pozarem
ohrozeného objetu nebo jeho Casti na volné prostranstvi a pfistup pozarnich jednotek do
prostord, napadenych pozarem. Zajiténi Uniku osob a zvifat z objektu je feSeno Unikovymi
cestami s rozdélenim na nechranéné a chranéné unikové cesty. Unikové cesty tvofi
i evakuacni a pozarni vytahy, rampy, eskalatory. Déale jsou FeSeny nahradni unikové
moznosti, které se nezapo itavaji do kapacity unikovych cest. V rdmci posouzeni jsou
stanoveny mezni kapacity unikovych cest dle typu ochrany a jejich mezni délky ¢i mezni
doby evakuace s posouzenim dle ohroZeni osob zplodinami hofeni a koufe u vymezenych

prostor.

h) Stanoveni odstupovych, popfipadé bezpeénostnich vzdalenosti a vymezeni pozarné

nebezpecného prostoru, zhodnoceni odstupovych, popfipadé bezpecnostnich vzdalenosti ve

vztahu k okolni zastavbé, sousednim pozemkim a volnym skladim.

i) Uréeni zpusobu zabezpeceni stavby poZarni vodou véetné rozmisténi vnitfnich a vnéjsich

odbérnich mist, popfipadé zpUsobu zabezpeceni jinych hasebnich prostrfedkl u staveb, kde

nelze pouzit vodu jako hasebni latku.
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i) Vymezeni zasahovych cest a jejich technického vybaveni, opatfeni k zajisténi bezpe&nosti

osob provadéjicich haseni pozaru a zachranné prace, zhodnoceni pfijezdovych komunikaci,

popfipadé nastupnich ploch pro pozarni techniku.

k) Stanoveni poctu, druhl a zpusobu rozmisténi hasicich pfistroji v€. hasici schopnosti dle

vyhl. 23/2008 Sb., popfipadé dalSich vécnych prostfedkll pozarni ochrany nebo pozarni
techniky.

1) Zhodnoceni technickych, popfipadé technologickych zafizeni stav, rozvodna potrubi,

vzduchotechnicka zafizeni, vytapén apod., z hlediska pozadavkul pozarni bezpeénosti

m) Stanoveni zvlastnich poZadavki na zvyseni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci nebo

snizeni hoflavosti stavebnich hmot

Stanoveni ochran je mozno fesit pouzitim vyrobkové zakladny pomoci obkladi
konstrukci, natéry, nastfiky s dokladem o pozarni odolnosti €i dle ovéreni pozarni odolnosti
statickym vypocCtem s vyuzitim znalosti o chovani nosné konstrukce za bézné teploty

s podporou navrhovych norem CSN EN 1990 az 1999 v rozsahu, daném t&mito normami.

n) Posouzeni pozadavkl na zabezpedeni stavby pozarné bezpecnostnimi zafizenimi,

nasledné stanoveni podminek a navrh zpusobu jejich umisténi a instalace do stavby, dale
jen navrh.
Navrh obsahuje:

e zpUsob a divod vybaveni stavby vyhrazenymi pozarné bezpecnostnimi zafizenimi,
uréeni jejich druhu, popfipadé vzajemnych vazeb,

e vymezeni chranénych prostor,

e uréeni technickych a funkénich pozadavki na provedeni vyhrazenych pozarné
bezpecnostnich  zafizeni, v€etné nahradnich zdroju pro zajisténi jejich
provozuschopnosti,
ovladacich, informacnich, signalizaénich a jisticich prvkd, trasa, zpusob ochrany
elektrickych, sdélovacich a dal$ich vedeni, zajis§téni nahradnich zdroju apod.,

e vypoctovou Cast,

¢ stanoveni pozadavkl na obsah podrobnéjsi dokumentace.
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0) Rozsah a zplsob rozmisténi vystraznych a bezpecénostnich znacek a tabulek vcetné

vyhodnoceni nutnosti oznaeni mist, na kterych se nachazi vécné prostiedky pozarni

ochrany a pozarné bezpecnostni zafizeni.

2.2B Staticky vypocet pozarni odolnosti

Zpracovatelé

Staticky vypocCet zpracovavaji fyzické osoby, které maji opravnéni k vykonu vybranych
Cinnosti ve vystavbé. Odpovédnost za zaruky je feSena obchodnim a ob&anskym

zakonikem. poZaru, pfestup tepla do konstrukce a ovéreni konstrukce za vysokych teplot.

Ucel

Staticky vypocCet je dokument, ktery prokazuje, Ze konstrukce je schopna bezpecné prfenaset
pusobici zatiZzeni, splfiuje hlavni poZzadavky na mechanickou Unosnost a stabilitu za bézné
teploty a za zvySené teploty pfi pozaru. VypocCet musi byt plnohodnotnym podkladem pro
vypracovani technické dokumentace, ktera povede k provedeni stavby.

Rozsah statického vypoCtu ma odpovidat stupni projektové dokumentace, jejiz je
vypoCet soucasti. Z tohoto hlediska Ize rozeznat staticky vypocCet pro stavebni povoleni a
staticky vypocCet pro provedeni stavby. Postup navrhu konstrukce vystavené zvySenym
teplotdm za pozaru je dan kap. 2 v CSN EN 1991-1-2. Pozaduje se jasné definovat a

oddélené dolozit model

Pravni ramec
Pokud je staticky vypolet vypracovan podle platnych norem a osobami majici opravnéni
k vykonu ¢€innosti, je to povazovano za dikaz, Ze staticky vypocet je v souladu s naroky

pravniho fadu statu a poslednimi poznatky védy a techniky.

Zakladni pozadavky
Staticky vypocet je dokument, ktery prokazuje, ze konstrukce splnuje zakladni pozadavky, {j.
mechanickou unosnost a bezpecnost pfi pozaru, které jsou pro zemé Evropské unie uvedeny
ve Smérnici rady 89/106/EEC pro stavebni vyrobky. Zakladni pozadavky musi konstrukce
splfiovat po celou dobu jeji planované Zivotnosti, viz CSN EN 1990. Statické vypoéty maji
jasnou strukturu, ktera je dana jejich u¢elem a potfebou dodatecné kontroly, viz [2.2].
Staticky vypoCet ma mit takové usporadani, aby umozioval snadnou a pfehlednou
orientaci. Vstupy do vypoCtu musi byt srozumitelné a jejich podklady se musi jasné
dokladovat. VypocCet musi obsahovat vSechny udaje pro provedeni kontrolniho piepoctu.
Ovérfuji se vSechny rozhodujici stavy konstrukce, které ovliviiuji unosnost a stabilitu se

sefazenim od podporovanych prvkd k podporujicim.
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Staticky vypocet konstrukce vystavené Uc¢inkim pozaru doklada, Ze konstrukce si
zachova nosnou funkci po pfislusnou dobu trvani pozaru, ktera je stanovena pozadovanou
pozarni odolnosti dané konstrukce. PozZzadavky musi konstrukce splfiovat po celou dobu

pfedpokladané Zivotnosti.

Zatizeni
Pfi pozarni situaci je konstrukce kromé& mechanického zatiZzeni vystavena i tepelnému
zatizeni.

Stanoveni mechanického zatiZzeni vychazi z navrhu pfi bé&zné teploté, pokud je
pravdépodobné, Ze bude pusobit i v pozarni situaci. Pro mimoradné navrhové situace se
kombinace mechanického zatiZeni uvaZzuje podle vztaht podle CSN EN 1990. Obvykle Ize
vyuzit redukce odpovidajicich u¢ink( vypocitanych za bézné teploty. Redukéni soudinitel
zatizeni zavisi na pouZzitém kombina¢nim pravidlu pro stanoveni navrhové hodnoty uc€inku
zatizeni pro béznou teplotu, diléich a kombinaénich soucinitelich. Postup stanoveni
redukéniho souginitele je stanoven v druhych kapitolach norem CSN EN 1992-1-2 az CSN
EN 1999-1-2. Snizené mechanické zatizeni pfi pozaru oproti meznimu stavu unosnosti za
bézné teploty je jednim ze zdroju spolehlivosti konstrukci pfi pozaru.

Neprima zatizeni konstrukce v disledku roztaZzeni a pretvoreni, zpusobena teplotnimi
zménami od pozaru, vyvolavaji sily a momenty. Nepfima zatizeni lze uvaZovat obvykle
pouze pokroCilou globalni analyzou za zvySené teploty. Nepfima zatizeni od pozaru neni
nutno pfi vypoltu konstrukce uvaZovat, pokud jsou zanedbatelnd, pfiznivd nebo je
konzervativné zvoleny model podepfeni a okrajovych podminek. Pfi hodnoceni nepfimych
zatizeni se ma uvazovat vynucené tepelné roztaZzeni vlastnich prvkl, rozdilné tepelné
roztaznosti staticky neurcitych prvkud, teplotni gradienty v priifezech, tepelné roztazeni
sousednich prvka.

Tepelna zatizeni se urCuji na pozadované urovni presnosti vypoCtu podle ftreti
kapitoly normy CSN EN 1991-1-2. Nejiednodus$im modelem poZaru je nominalni teplotni
kfivka, ktera jiz po 130 let umoznuje pfiblizny odhad teploty plynu. Osvédcila se pro zkouSeni
prvku v laboratofich a pfi klasifikaci pozarni odolnosti. Jeji hlavni nevyhodou pro ovéfeni
pozarni odolnosti je absence popisu chladnuti. Chladnuti popisuji zjednoduSené i pokrocilé
modely rozvoje teploty v pozarnim useku.

Ekvivalentni doba vystaveni U¢inkiim pozaru t. 4 se definuje jako ¢as, po ktery Gcinky
ohrati stavebni konstrukce podle nominalni normové teplotni kfivky odpovidaji ucinkim
ohfati stavebni konstrukce pfi pozaru. Pfechod zteplotni kfivky pozaru na nominalni
normovou kfivku umoziuje porovnat zkousky pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, pfi
kterych se zahfiva podle nominalni normové teplotni kfivky, viz kap. 1.3.7 v [2.4]. Porovnani

kfivek je mozné jen pro nékteré typy konstrukci. Je ovéfeno a rozvijeno pro betonové
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konstrukce, viz [2.5], kde je i podrobné popsana historie vzniku a moznosti poziti. Nelze ji
vypracovat pro drevéné konstrukce, viz [2.6]. Ekvivalentni doba vystaveni G¢inkiim pozaru se
v zemich, ve kterych je hlavni mimofadné zatiZzeni zemétfeseni a navrh na jeho ucinky do
jisté miry zajistuje dostate€nou pozarni odolnost nosnych stavebnich konstrukci, vyuZiva pro
stanoveni pozadované pozarni odolnosti, viz informativni pfiloha F vnorm& CSN EN
1991-1-2. V Ceské republice byla pro tuto problematiku vypracovana pokrogilejsi metodika.
Vysledna hodnota ekvivalentni doby podle pfilohy F k CSN EN 1991-1-2 se od ekvivalentni
doby trvani pozaru 7. podle CSN 73 0804 lisi. Ekvivalentni doba vystaveni G&inkim poZaru
teq Nnemlze byt proto pfimo aplikovana do c&eskych projektovych norem pro pozarni

bezpelnost staveb.

Navrhové hodnoty materialovych vlastnosti

Zvy$ené teploty konstrukce pfi pozaru zplsobi zménu mechanickych vlastnosti
konstrukéniho materialu. Zménéné, redukované, mechanické vlastnosti ovlivni nosnou
zpusobilost a odolnost konstrukce. Pro navrhovani za bézné teploty se navrhové hodnoty
mechanickych materialovych vlastnosti definuji charakteristickymi hodnotami pevnosti nebo
deformacénimi vlastnostmi v pfisluSnych navrhovych a materiadlovych normach. Redukce
pracovnich diagramu jednotlivych materiall za zvySené teploty je popsana ve tretich
kapitolach norem pro navrhovani konstrukci na Gginky pozaru CSN EN 1992-1-2 az CSN EN
1999-1-2. Pro redukci mechanickych vlastnosti za zvySenych teplot je v normach zaveden

reduk&ni soucinitel, ktery zavisi na teploté materialu.

Metody prokazovani
Pfestup a rozvoj tepla v konstrukci, teplotni analyza, vychazi podle typu konstrukéniho prvku
z tabulek, pfirGstkovych a diskrétnich metod.

Ovéreni pozarni odolnosti konstrukce za vysokych teplot, mechanicka analyza, mize
vychazet z vypoCtu konstrukce za bézné teploty nebo vyuzit pokrocilé prfesnéjsSi metody a
vychazet z globalni analyzy za zvySenych teplot. Model konstrukéniho systému pro globalni
analyzu se vytvafi tak, aby co nejlépe vystihoval oCekavané chovani.

Ovéreni odolnosti Ize provést z hlediska ¢asu, Unosnosti a teploty, viz kap. 2.5 CSN
EN 1991-1-2. Ovéfeni z hlediska Casu, tj. pozadovana pozarni odolnost je mensi nez ¢as do
poruSeni, nejlépe doklada rezervy ve spolehlivosti konstrukce. Vyzaduje ale pfimé feSeni,
unosnosti pfi pozadované pozarni odolnosti. Pfi vypoc&tu se ovéfuje, Zze po pfisluSnou dobu
trvani poZaru je splnéna unosnost a stabilita konstrukce.

Pozarni zkouskou podle Fady zkuSebnich norem CSN EN 1363, podrobné&ji viz [2.3], a

odpovidajici klasifikaci se pro vyrobky a vyjimeéné pro konstrukéni casti dosahuje
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ekonomictéjsiho ovérfeni pozarni odolnosti. Vysledky zkouSek se vhodné kombinuji

s vypodty, coz umoznuje rozSifeni aplikace zkousek, viz [2.4].

Obsah statického vypoctu pozarni odolnosti

Staticky vypocet pro prokazani pozarni odolnosti staveb ma obsahovat, viz [2.7] a [2.8],
Casti, které Ize zahrnout pod vstupni informace, vlastni vypolet a poZzadavky na provadéni
stavby. Jednotlivé Casti Ize délit do tfi Casti: vstupni informace, vlastni vypocet a pozadavky

na provadéni stavby.

Vstupni informace

A) ldentifikaéni Udaje o stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli stavby a zhotoviteli

dokumentace

Uvadi se nazev a adresa stavebniho objektu FeSeného statickym vypoctem, nazev a adresa
zhotovitele dokumentace statického vypocétu s uvedenim jmen zpracovatell, kontrolora
a schvalovatele. Schvalovatel musi mit opravnéni pro schvaleni statického vypocCtu a musi
presvédcit o pfijatelnosti vstupnich dat a vysledki pomoci kontroly. Soucasti je nazev

a adresa investora.

B) Prehled podkladu, vstupnich udaju a pozadavku

Zakladni podklady, které poskytli zhotoviteli informace o podminkach a zplUsobu provedeni
objektu. Podklady obsahuji poZadovanou pozarni odolnost konstrukce a pfipadné dale
pozadavky investora, pusobeni zatizeni, max. povolené nebo poZadované deformace

u pozarné deélicich prvka, atd.

C) Koncepéni feSeni zakladniho statického plsobeni konstrukce

Stru¢ny popis a charakteristika zajiSténi Unosnosti a stability konstrukce. Popis zvoleného
vypocétového modelu s uvedenim hlavnich specifikaci, tj. dulezité ¢asti konstrukce nebo
detaily, které vyznamné ovliviuji staticky model. Jako je napf. kotveni sloup(, ztuzeni, hlavni
spoje.

V této &asti se uvede pozadovana pozarni odolnost konstrukce, dili ¢asti konstrukce

nebo prvku.

D) Dispozi¢ni, stavebné technické, feSeni objektu ve smyslu uvedeni zakladnich

pudorysnych a vyskovych rozméra
Uvedeni zakladnich pldorysnych a vySkovych rozmérli posuzovaného objektu spole¢né

s jeho funkci. Vyskova i pudorysna schémata se pro lepsi prfehlednost znazorriuji graficky.
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E) Seznam uzitych norem a literatury

Uvedeni literatury, ktera slouzila jako podklad pro navrh. Pfesna specifikace norem
s pfipadnymi odkazy na pouzitou kapitolu. Odborna literatura s uvedenim nazvu a odvolavky

na kapitolu nebo Cislo stranky.

F) Udaje o pouzitém softwaru

Popis programu, ktery sestava z jeho nazvu a Cisla verze, struéné charakteristiky a moznosti

pouziti.

Vlastni vypocet

Vypocet mlze byt proveden: ruéné, pomoci vypocetniho programu nebo kombinaci obou
metod. P¥i vyuziti vypoctového programu, je zpracovatel povinen provéfit jeho vhodnost pro
dany pfipad. Zvlasté je tfeba provéfit vhodnost zvolené globalni analyzy, tj. statického
modelu. Ve vystupech z programu musi byt samostatné oddélen vypocet teploty v pozarnim
Useku, prestup a rozvoj tepla do konstrukce a mechanicka analyza konstrukce za pozZaru. Ve

statickém vypoctu se dolozi:

G) Vstupni data pro vypocet

Vstupni data sestavaji z modelu pro globalni analyzu, zvoleného materialu na prvky, jejich
prafezové charakteristiky a pfipadné dal$i doplfujici Udaje. Seznam materidlu se uvadi
s pfedpokladanymi mechanickymi vlastnostmi. Dale se popiSi prifezové charakteristiky

jednotlivych prvku v konstrukci s uvedenim materialu.

H) Graficka schémata

Uvede se prehledny popis a grafické znazornéni vypocetniho modelu. Geometrie, okrajové
podminky, kotveni a statické pusobeni ma byt patrné z popisu nebo grafického vystupu.
Uvadi se, pokud je konstrukce nécim specificka. Doplfiujici Udaje se tykaji zjednoduSeni
v uvazovaném modelu, redistribuci vnitfnich sil apod.

Konstrukci je vhodné rozdélit na dil¢i ¢asti, u kterych jsou uvedeny vystupni udaje,
které jsou nutné pro kontrolu unosnosti a pouzitelnosti. Vystupni Udaje obsazené ve
vypoétech jsou zrozhodujicich zatéZovacich stavli a kombinaci zatizeni, které vytvari
nejnepfiznivéjsi ucinky. Tyto udaje maji byt prezentovany v obou posudcich za bézné teploty

a za pozarni situace.

1) Tepelna zatizeni

Pro tepelné zatizeni konstrukce/jeji €asti/prvku se popiSe zvolena teplotni kfivka rozvoje

teploty plynu v pozarnim useku.
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J) Mechanicka zatizeni

V dokumentu je nezbytné uvést veSkera zatizeni, ktera mohou v pribéhu Zivotnosti na
konstrukci pusobit. PopiSi se zatéZovaci stavy véetné souciniteld zatizeni a volené
kombinace zatiZeni.

Zvlastni pozornost se vénuje mimofadnym kombinacim zatiZzeni konstrukce

vystavené pozaru. Zde se popisi zvolené soucinitele kombinace a dil¢i soucinitele za pozaru.

K) Ovéfeni pfi b&Zné teploté v pfipadé, Ze z néj poZarni navrh vychazi

V pfipadé, Ze pozarni navrh vychazi z ovéreni za bézné teploty, popise se dimenze prufezu
a porovna se namahani a unosnost prvkd, tzv. jednotkové posudky. Tuto ¢ast Ize feSit i
odkazy na staticky vypocet. Odkazy musi byt podrobné a adresné a staticky vypocet za

bézné teploty musi byt k pozarni zpravé pfilozen.

L) Ovéreni pfi vystaveni Udinkiim pozZaru

L1) Teplotni analyza

Podle materidlu prvk( konstrukce a pozadavky na presnost zvolené metody vypodtu se
dolozi prestup tepla do konstrukce, u ocelovych a hlinikovych prvkl, rozvoj teploty
v konstrukci, u betonovych, ocelobetonovych a zdénych prvkl, a odhofivani prifezu,
u drevénych prvkda.

L2) Mechanicka analyza

DolozZi se ovéreni a dimenze prufezl vystavenych u¢inkim pozZaru s uvedenim rozhodujicich
namahani s navrhovych sil. Pro pfehlednost fedeni Ize pouZzit jednotkové posudky hlavnich
prvka konstrukce, pfipadné jejich spojii. U ¢asti konstrukce, které maji pozarné délici funkci,
se uvadi ovéreni deformaci. Do této ¢asti téz patfi dalSi vysledky jako hodnoty podporovych

reakci, pfehled vnitfnich sil na prvku atd.

M) Shrnuti rozhodujicich vysledkt

Pro prehlednost a srozumitelnost se upfednostiiuje tabelarni podoba, ktera poskytuje jasnou
predstavu o vyuziti jednotlivych priifezu a jejich pozarni odolnosti. Ve formé tabulky se uvadi

vysledky, které informuji o hlavnich vstupnich datech a zavérech provéfeni na ucinky pozaru.

Pozadavky na provadéni stavby

N) PoZadavky na postup vystavby konstrukce a kontrolu jakosti pouzitého materialu

Zde mohou byt uvedeny pozadavky na vyrobu, prepravu, postup vystavby, zpuUsoby

montaze, podminky instalace a specialni naroky pro zajisténi navrzené pozarni odolnosti.
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O) Predpoklady pouZiti a jiné specialni naroky spojené s vystavbou konstrukce pro zajisténi

navrzené pozarni odolnosti.
V této Casti se uvadi naroky pfi vystavbé, které mohou ovlivnit poZzarni odolnost budovy.
Nejedna se o pozarni posouzeni béhem vystavby, které jsou pozadavky shrnuty v § 29

Provadéni stavby Vyhlaska €. 23/2008 Sb. O technickych podminkach pozarni ochrany

staveb, ve které jsou shrnuty pfedpisy a dokladu jimi pozadovanymi.

2.3 Metodika

Pro ovéfeni pozarni odolnosti nosné konstrukce stavby vypoctem je tfeba jasna a prehledna
struktura dokladu, které dokladaji vstupy, potup feSeni a vystupy. PoZadovanou pozarni
odolnost pfipravuje autorizovany inzenyr pro pozarni bezpeCnost staveb v kontextu
koncepce pozarni spolehlivosti budovy. Pozadavky na formu doklad(l jsou presné dany
zvyky i legislativou. Ovéfeni pozarni odolnosti vypoétem provadi autorizovany statik. Forma
statického vypoctu pro ovérfeni konstrukce za bézné teploty se uci na Skolach a je pfesné
formulovana profesnimi organizacemi. Pro usnadnéni spoluprace pfi posouzeni konstrukce
vystavené poZzaru je v této kapitole vypracovana metodika, ktera umoznuje jasné prokazani
pozarni spolehlivosti a obsahuje vSechny nezbytné informace pro schvaleni navrzeného
feSeni dotCenymi ufady statni spravy. Vypracovani metodiky pro podporu spoluprace
zU&astnénych partnerd a usnadnéni kontroly je v soudasnosti aktualni nejen v Ceské
republice, ale na celém svété, viz napf. [2.8].

Priklady formy zpracovani dokumentace k prokazani pozarni odolnosti jsou uvedeny
ve tfeti kapitole této monografie. V pfikladech, které dokladaji zjednoduSené modely
prfedpovédi teploty v pozarnim useku, pfestupu a rozvoje tepla v konstrukci a analyzy
konstrukce za pozaru, je dbano na Uplnost a pfehlednost dokumentace. Pro nazornost jsou
vypocty doplnény vykladem, ktery je v praxi potlaten. Pro zprehlednéni textu jsou v textu
vynechany nékteré opakujici se ¢asti. Vynechani je v textu ozna¢eno. Forma dokumentace
pfi prokazani pozarni odolnosti pokroCilymi modely je obdobna jako pfi prokazani modely
jednoduchymi. Vzhledem krozsahu monografie nebyly pfipadové studie s pokrocCilymi

modely do monografie zahrnuty.
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3.2.A.1 Jednonodlazni hala, betonova konstrukce

3.2.A Pozarné bezpecnostni reseni

3.2A.1 Analyza

Pfedmétem studie je pozarné& bezpeénostni FeSeni objektu podle narodnich norem Ceské
republiky, pfednostné vSak s vyuZitim stanoveni pozZarni odolnosti konstrukci vypoctem dle
Eurokédu.

ReSeni je vysledkem té&sné spoluprace projektanta pozarni bezpeénosti a statika a je
zalozeno na vypocCtu unosnosti stavebnich konstrukci celé stavby resp. ucelené Casti stavby
vyhradné dle Eurokédu.

Posuzované prvky stavebnich konstrukci vylu€uji svou velikosti i charakterem moznost
stanoveni pozarni odolnosti zkouskou, a to ani v nezatizeném stavu.

Posuzovana stavba se svymi rozméry, konstrukénim i dispozi¢nim feSenim a zplsobem
uzivani fadi mezi jednoduché objekty bez zvlastnich pozadavkl na pozarné bezpecnostni
feSeni.

Pudorysny rozmér haly je 24,80 x 20,21 m. Osova vzdalenost sloupl v pficném sméru je 3 x
8,0 m, v podélném pak v usporadani 7,255 — 4,9 — 7,255 m. Vyska haly v hfebeni je 7,6 m od

podlahy haly a svétla vySka ke spodni hrané vazniku 5,8 m.

3.1.A.2 Pozarné bezpecnostni reseni

a) Seznam pouzitych podkladu

CSN 73 0802, CSN 73 08 04, CSN 73 0810, CSN 73 0818, CSN 73 0821, CSN 73 0873
Vyhlagka 23/2008 Sb.

Projektova dokumentace
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b) Struc¢ny popis stavby

Pfedmétem feSeni je novostavba skladové haly.

Stavba je umisténa na rovinny pozemek a ma pouze jedno nadzemni podlazi.

Nosny systém haly je tvofen obvodovymi ZB prefabrikovanymi sloupy, na kterych jsou
v pficném sméru uloZzeny ZB prefabrikované vazniky sedlového tvaru se sklonem 5 %.
Stfesni plast je navrzen z trapézového plechu vynaseného ZB prefabrikovanymi vaznicemi v
osové vzdalenosti 4,0 m, uloZzenymi na vaznicich. Obvodovy plast je tvofen predpjatymi ZB
obvodovymi panely. Sloupy ve S&titovych sténach tvofi pouze oporu pro obvodovy plast a
nepodileji se na pfenosu zatiZeni ze stfedni konstrukce.

Provoz haly bude zahrnovat sklad zakladnich surovin pro vyrobu sportovnich potfeb
(boxovacich pytla).

Plocha haly je mensi neZ 1000 m?, poZzadavky CSN 73 0845 se neuplatni.

Hodnoceno podle pozadavkd CSN 73 0804.

c) Rozdéleni stavby do pozarnich useku

Skladova hala tvofi jediny pozarni Usek.

d) Stanoveni pozarniho a ekonomického rizika

Skladova hala je zarazena do 6. skupiny vyrob a provozu, vypocCet pozarniho a
ekonomického rizika podle CSN 73 0804 je pouze informativni.

Nosné konstrukce stavby jsou nehoflavé (DP1), podlaznost np = 1. S ohledem na zpUsob
uzivani stavby byla pozarni odolnost nosnych konstrukci i obvodového plasté stanovena na
60 minut.

Ekonomickeé riziko je zavislé na vzajemném poméru hodnot indexu pravdépodobnosti vzniku
a rozsifeni pozaru P1 = 2,2 a indexu pravdépodobnosti rozsahu $kod zplsobenych pozarem
P2 = 85 = vyhovuje.

Velikost pozarniho useku je vyhovuijici, pozarné bezpeénostni zafizeni nejsou pozadovana.

V pozarnim useku nebylo zjisténo mistné soustfedéné pozarni zatizeni.

e) Zhodnoceni stavebnich konstrukci

Pomoci tabulkovych hodnot EN 1992-1-2 [3.1.2] a na zakladé udaju vyrobce obvodového
panelu byly stanoveny pozarni odolnosti jednotlivych prvkd konstrukce Zelezobetonové haly
takto:
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oznaceni profil material

R60 SL-01 480/400 | C30/37
R90 V-01 150/1525| C30/37
R90 VZ-01,vZ-02 200/400 | C30/37

EI90 SP-01 az SP-10 200 C50/60
Navrzené sloupy a vazniky vyhovi bez dodateCnych uprav.

f) Zhodnoceni stavebnich hmot

Specifické pozadavky na stavebni hmoty ani povrchové Upravy nebyly zjistény.

g) Evakuace osob
Hala bude obsazena 15 osobami dle CSN 73 0818.

Z kazdého mista pozarniho Useku je zajisténa jedna nechranéna unikova cesta.

Délka unikové cesty je vyhovujici, mezni doba evakuace neni pifekrocena.
Sitka unikové cesty u vychodu z objektu &ini 1.5 unikového pruhu a je vyhovujici.

Vysuvna vrata haly nejsou zahrnuta mezi unikové cesty z objektu.

h) Odstupové vzdalenosti

V pozarné nebezpecném prostoru stavby nejsou Zadné sousedni objekty.
VysSe uvedeny pozarné nebezpeény prostor nadale zasahuje mimo stavebni pozemek.
Konstrukce haly nezasahuji do pozarné nebezpecného prostoru navazujici jinych objekt,

nejblizSi budova je vzdalena minimalné 50 m, velikost proluky vyhovi.

i) Zabezpeceni stavby pozarni vodou

Potfeba pozarni vody: Q = 9,5 I/s.

VnéjSi pozarni vodovod je vybaven dvéma hydrantem DN 80 ve vzdalenosti do 100 m od
objektu na potrubi vyhovuijici svétlosti — vétSi nez DN 100.

Vnitfni pozarni vodovod bude vybaven jednim hydrantem DN 25 stvarové stalou hadici

délky 30 m, pfivodni potrubi je ocelové, poZzadovany pfetlak 0,2 MPa je zajistén.

i) Zasahové cesty, prijezdové komunikace

Pristup k objektu zajistuje mistni asfaltova komunikace.
Nastupni plocha se nezfizuje.
Vnitfni zasahové cesty nejsou pozadovany.

Vné&jsi zasahova cesta bude tvofena pozarnim Zebfikem dle CSN 74 3282 se suchovodem.
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k) Hasici pristroje

Hala bude vybavena Sesti PHP praskovymi s hasici schopnosti 21A a dvéma PHP
snéhovymi s hasici schopnosti 55B.

Pro halu je celkovy pocet hasicich jednotek nHJ = 40 stanoven dle Vyhlasky 23/2008.

1) Technicka a technologicka zafizeni stavby

Hala bude vytapéna plynovymi teplovzdusnymi agregaty na zemni plyn.

Umisténi agregati bude odpovidat pozadavkim CSN EN 1775 a TP G 704 01 (dilenska
hala).

Centralni vzduchotechnické zafizeni neni navrzeno.

Elektroinstalace budou provedeny podle stanovenych vnéjsich vliva.

Objekt bude vybaven hromosvodem dle CSN EN 62 305.

m) Souhrn zvlastnich pozadavku

Zvlastni poZzadavky na konstrukce objektu ani na upravy stavebnich hmot nebyly zjistény.

n) Pozarné bezpeénostni zarizeni stavby

Telefonni spojeni s HZS je vefejnou telefonni resp. radiotelefonni siti.

Nebyla prekrogena kritéria dle CSN 73 0875 — hodnoty parametru N pro pozarni tseky < 3,0.
Mezni plocha dilenského provozu neni ptekrodena, pozarné bezpeénostni zafizeni dle CSN
73 0804 se nezfizuiji.

EPS neni v FreSeném objektu pozadovana.

Pro pozarni usek neni nutno zfizovat samocinné hasici zafizeni.

Posouzeni podminek evakuace po nechranénych unikovych cestach z hlediska ohrozeni
osob zplodinami hofeni a koufem dle CSN 73 0804 se neprovadi.

Stavba nebude vybavena zarizenim pro odvod koure a tepla pri pozaru.

Jina pozarné bezpec€nostni zafizeni (napf. VZD klapky) nejsou v objektu navrzena.

o) Vystrazné a bezpecénostni znacky, tabulky

Objekt bude vybaven bezpeé&nostnimi tabulkami a znagkami dle CSN 1SO 3864.
Oznaceny budou hlavni uzavéry plynu, vody a elektrické energie, nasténny hydrant a sméry

Uniku.
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3.1.A.3 Shrnuti

Pouzity vypoCet poZarni odolnosti betonovych konstrukci jednoduché betonové
jednopodlazni stavby prokazal, Ze konstrukce splfiuji poZadované parametry. Z pohledu
vlastniho navrhu konstrukce, tedy dimenzovani prvku, kryti vyztuze apod. je vysledek pouziti
empirického postupu stejny, jako pouziti konzervativnich postup( dle platné CSN 73 0821
(pouze do 28.2.2010) resp. jinych tabulkovych postupl napf. [3.1.6]. VSechny postupy
prokazuji, Ze konstrukce vyhovi bez pouZiti dodateénych pozarné odolnych uprav, resp. bez

nutnosti zvySovat dimenze posuzovanych prvka.

3.1.B Posouzeni pozarni odolnosti konstrukce haly
3.1.B.1 Vstupni udaje

A) IdentifikaCni Udaje o stavebnim objektu

Hala GALA Prostéjov. RozSifeni vyrobni linky boxovacich pytlQ.

B) Seznam pouzitych podkladt
[3.1.1] Arming, spol. s.r.o.: AR-0830-ST-02: Hala GALA Prosté&jov. RozSifeni vyrobni linky

boxovacich pytll. Technicka zprava, staticky vypocet, vykresy tvaru a vyztuze. Ostrava 2008

Cast 3.1A, ktera obsahuje pozadavky na pozarni odolnost konstrukci.

C) Koncep¢éni reseni

Nosny systém haly je tvofen obvodovymi ZB prefabrikovanymi sloupy (SL-01, SL-02),
na kterych jsou v pfiéném sméru ulozeny ZB prefabrikované vazniky (V-01) sedlového tvaru
se sklonem 5%. Stfesni plast je navrzen z trapézového plechu vynaseného ZB
prefabrikovanymi vaznicemi (VZ-01, VZ-02) v osové vzdalenosti 4,0 m, uloZenymi
na vaznicich. Obvodovy plast je tvofen predpjatymi obvodovymi panely (SP-01 az SP-10).
Sloupy ve S§titovych sténach tvofi pouze oporu pro obvodovy plast a nepodileji se

na prenosu zatiZeni ze stfedni konstrukce.

D) Dispozi¢ni a stavebné technické reseni
Viz. ¢ast 3.1A, odstavec b).

E) Seznam uzitych norem a literatury
[3.1.2] CSN EN 1992-1-2: Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna

pravidla — Navrhovani konstrukci na G&inky pozaru. Cesky normalizaéni institut, 2006.
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F) Udaje o pouzitém softwaru

Vzhledem k jednoduchosti posouzeni se software v souvislosti se stanovenim pozarni

odolnosti konstrukci nepouziva.

3.5B.2 Ovéreni
G) Vstupni data pro vypocet

V této studii je posouzena pozarni odolnost sloupu SL-01, vazniku V-01, vaznice VZ-01 a
obvodovych paneld SP-01.
U Zelezobetonovych nosnych konstrukci pozadujeme, aby si uchovaly nosnou funkci b&éhem
urcité doby vystaveni G€inkim pozaru (kritérium R). Podle ¢l. 2.4.1 EN 1992-1-2 [3.1.2] musi
byt ovéreno, Ze po pfislusnou dobu vystaveni U¢inkiim pozaru t je splnéna podminka:

Easi < Ry
kde Egs je uginek navrhovych zatiZzeni pro pozarni situaci uréeny podle EN 1991-1-2
véetné ucinkl teplotni roztaznosti a deformaci

Rq:s je odpovidajici navrhova unosnost pro pozarni situaci.

U obvodovych panelll pozadujeme, aby si uchovaly po uréitou dobu pusobeni pozaru
celistvost (kritérium E) a izolaéni schopnosti (kritérium 1). Kritérium | Ize povazovat za
spInéné, pokud primérny narlst teploty na celém odvraceném povrchu nepfesahne 140°C a
maximalni narust teploty na kterémkoli misté tohoto povrchu nepresahne 180°C.
V pozadavcich na pozarni odolnost konstrukci je dale zminéno kritérium W, reprezentujici
mezni stav hustoty tepelného toku na strané odvracené od pozaru. Tento mezni stav se
v EN 1992-1-2 [3.1.2] nefesi.
Analyza pozarni odolnosti mize byt podle EN 1992-1-2 [3.1.2] provedena jako analyza prvku
konstrukce, analyza Casti konstrukce nebo globalni analyza konstrukce. V této studii je
provedena analyza jednotlivych prvkl konstrukce.
Pro splnéni podminek unosnosti R, celistvosti E a izolaénich schopnosti konstrukce | jsou
pfipustné nasledujici postupy navrhovani (¢l. 4.1. EN 1992-1-2 [3.1.2]) :

e Navrh podle osvédCenych navrhovych feSeni (tabulkové udaje nebo zkousky)

e Jednoduché vypocetni metody pro urcité typy prvka

e Zpfesnéné vypocetni metody pro simulaci chovani nosnych prvkil, ¢asti konstrukce

nebo celé konstrukce

V pfikladové studii jsou pro vyhodnoceni pozarni odolnosti pouzity tabulkové udaje (kap. 5
EN 1992-1-2 [3.1.2]).

1) Tepelna zatizeni
Posouzeni pozarni odolnosti pomoci tabulkovych (daji predpoklada vyvoj pozaru podle

normové teplotni kFivky.
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L) Ovéreni pfi vystaveni U€inkiim pozaru
Sloup
Sloupy stfedni a rohové (SL-01) maji prafez 480 x 400 mm. Vyztuz tvofi 8 profild R20

umisténych po obvodu sloupu, tfminkova vyztuz je tvofena profilem R8 a 250 mm,
viz. obr. 3.1B.1. Délka sloupu je 7,1 m.

Pro trvalou a doCasnou navrhovou situaci byly stanoveny tyto Gc€inky zatizeni:
Ngy =286,8kN, M, =64,13 kNm

oy

#

]
P1
Obr. 3.1B.1 Rez 1-1, vykres tvaru a vyztuzeni sloupu SL-01

Pro tabulkové posouzeni pozarni odolnosti sloupll zajisténych proti vodorovnym posuvim
jsou v EN 1992-1-2 uvedeny dvé metody: metoda A a metoda B. Pokud nejsou spinény
podminky pro pouziti metody A a B, je mozné pouzit Tabulky uvedené v Pfiloze C.
Metodu A nelze v pfikladové studii pouzit, protoZe je vazana na podminku, Ze ucinna délka
sloupu pro pozarni situaci lps musi byt mendi nez 3 m. Délka sloupu v hale je 7,1 m a je
zfejmé, Ze podmince nevyhovi.
Pro pouziti metody B musi byt spinény tyto podminky:

e hodnota e/ b je uvazovana < 0,25 a emax = 100 mm, kde e = Mogq 5 /(Noeds)

e Stihlost sloupu pro pozarni situaci A; = lp5 /i ma byt mens$i nez 30
Dale se zavadéji tyto veli€iny:

e zatizeni n vztahem n = Nogqsi /(0,7 (Ac fog + As f14))

e mechanicky stupen vyztuzeni pfi bézné teploté w = ﬂ
c'cd
ZjednoduSené Ize predpokladat, Ze excentricita pfi pozarni situaci je stejna, jako pro trvalou
navrhovou situaci:
o= Mo g4 _ 6413
Noey 2868

=0,2=200 mm
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Je ziejmé, ze podminka omezujici vystfednost pro metodu B neni spinéna.

e=222<e,, =100 mm
©_0222 _46<025
b 048
Dale je zfejmé, Ze podminka omezujici stihlost sloupu také neni spinéna:

. h 0,480
j=—=—"—=0134

iz 12
loi =0,7.71=50

[

_lop o 50 37
i 01134

Je tedy nutné stanovit pozarni odolnost podle Pfilohy C. Tabulkové pozarni odolnosti

v Pfiloze C plati pro ztuZzené konstrukce. NejmenS$i rozmér sloupu je brin = 400 MM osova

vzdalenost vyztuZze od exponovaného povrchu je a=48 mm. Dale se urCi mira zatizeni a
mechanicky stupen vyztuZeni. Miru zatiZzeni I1ze na bezpeéné strané pfedpokladat hodnotou
n=0,7, coz odpovida plnému vyuziti prafezu pfi trvalé navrhové situaci, a nebo urcit
presnéji:

No g1 M5-No£q 0,7.287

TS0 (AL, + A, f0) OT{A iy +Af,y)  07(0192.2333.10° +2516.10°.435.10° )

_Adfy  2516.107°.435.10°

g) =
A f 0,192.23,33.10°

=024

Tabulky v Pfiloze C jsou uvedeny pro jednotlivé mechanické stupné vyztuzeni w=01,
w=05a w=1. Pro pfisludny stupefi mechanického vyztuzeni je dale uvedena tabulka pro
maly, stfedni a velky moment prvniho fadu. Pro vyhodnoceni pozZarni odolnosti je pouZita
Tabulka C.3. Mechanicky stupen vyztuzeni se uvazuje zjednoduSené na bezpeéné strané
hodnotou w =01, ale je mozné stanovit pfesnéjSi hodnotu pozarni odolnosti interpolovanim
mezi jednotlivymi tabulkami pro mechanicky stupen vyztuzeni o =0,24. Hodnoty poZzarni
odolnosti jsou uvedeny pro jednotlivé Stihlosti od 30 az do 80.

Vysledna pozarni odolnost je tedy stanovena hodnotou R 60, viz. Tab. C.3 EN 1992-1-2
[3.1.2] (oznakeno Cervené).

Obdobné Ize posoudit také Stitovy sloup S2, ktery se sice nepodili na pfenosu zatiZzeni

ze stfechy, ale slouzi k uchyceni obvodovych panell, které maji pozarné délici funkci.
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Vaznik V-01

Pro stfeSni konstrukci haly budou pouzity prefabrikované sedlové vazniky, viz. Obr. 3.1B.2.
Prarez je tvaru T se stojinou o celkové vySce 1050 — 1525 mm a tloustce 150 mm. Horni
pasnice je obdélnikového prarezu 410 x 130 mm s nabéhy. Vaznik je vyztuzen 5 x 2 profily R
28, tfrminky R 8, kryti vyztuZe je 20 mm. Celkova délka vazniku 19 410 mm.

Moment od G¢Cinkd zatiZeni pro trvalou a do¢asnou navrhovou situaci je Mg,, =1230 kNm,
moment na mezi unosnosti pak Mg, , =1689kNm.

EN 1992-1-2 [3.1.2] v Tabulce 5.5 uvadi nejmendi hodnoty osové vzdalenosti vyztuze
ke spodnimu a bo¢nim licim prosté podeprenych nosnik(l spole¢né s nejmensi Sifkou nosniku
pro normové pozarni odolnosti R30 az R 240.

Nejmensi rozmér vazniku je tedy b, = 150 mm, osova vzdalenost vyztuze od exponovaného
povrchu je a = 42mm.

Vysledna pozarni odolnost je tedy stanovena hodnotou R 60, viz. Tab. 5.5 (oznaceno
Cervengé).

oR20 ‘

190

1525

SIS 15 15 15 7S

orR28 (13 W_,@gmg

20R28 (11 5

0R28

125150 125

Obr. 3.1B.2 Rez A-A, vykres tvaru a vyztuZzeni vazniku V-01

Vaznice VZ-01 a VZ-02

Vaznice VZ-01 a VZ-02 jsou navrzeny jako prefabrikované, o prafezu 200 x 400 mm,

viz. obr. 3.1B.3. Pfi spodnim povrchu jsou vyztuZzeny 4 profily R16. Tfminkova vyztuz je
tvofena 2 profily R8 & 250 mm.

Moment od G¢ink( zatiZeni pro trvalou a doCasnou navrhovou situaci je Mgy, = 75,7 kNm,
moment na mezi unosnosti pak My, , =110,97 kNm.

Rozhodujici pro stanoveni tabulkové pozarni odolnosti jsou rozméry vaznice p

min

=200mm

v v

a vzdalenost tézisté vyztuze od exponovaného povrchu a =46 mm.
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Vysledna pozarni odolnost je tedy stanovena hodnotou R 90, viz. Tab. 5.5 [3.1.1] (ozna¢eno

zelené).

VAR A A
< 1 .

Obr. 3.1B.3. Rez 1-1, vykres tvaru a vyztuZeni vaznice VZ-01

Obvodové panely

Obvodovy plast je tvofen pfedpjatymi sténovymi panely Echo tl. 200 mm (SP-01 az SP-10).
Vy8ka panelu je 1200 mm. Spodni panely budou uchyceny k zakladovym patkam,
nasledujici pak ke kotevnim deskam sloupu.

Pozarni odolnost typovych, hromadné vyrabénych prvkd, napf. predpjatych paneld, je
zpravidla mozné stanovit na zakladé podklad( vyrobce, ktery zajistuje pfisluSnou zkousku
a/nebo vypoclet poZarni odolnosti.

Obvodové panely nemaji nosnou funkci, ale je pozadovana pozarné délici funkce. Pozarni

odolnost obvodovych panelt ECHO je stanovena na zakladé udaji vyrobce El 90.

Konstrukce strechy

Stfesni plast je navrzen z trapézového plechu vynaseného ZB prefa vaznicemi v osové
vzdalenosti 4,0 m, ulozenymi na vaznicich. Posouzeni pozarni odolnosti stfeSniho plasté
musi byt provedeno jednoduchymi nebo zpresnénymi vypocletnimi metodami, pfipadné

pfevzit deklarované pozarni odolnosti od vyrobce.
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Tabulka C.3 : Nejmensi rozméry a osové vzdalenosti pro zelezobetonové sloupy
s pravouhelnikovym nebo kruhovym prufezem. Mechanicky stupen vyztuzeni
w=0,1. Velky moment prvniho rfadu: e = 0,5b < 200 mm.

Nejmensi rozméry (mm) Sitka sloupu bmi, / 0sova vzdalenost a
Normova
pozarni A Sloup vystaveny poZaru z vice nez jedné strany
odolnost n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 400/40:550/25* 550/25* (1)
40 200/25* 550/25* 550/35:600/30 (1)
50 250/30:300/25* | 550/30:600/25* (1) (1
60 300/40:550/25* 600/50 (1) (1)
70 400/40:550/25* (1) (1) )
80 550/25 (1) )] (1)
R 60 30 300/35:500/25* | 500/50:550/25* | 550/50:600/40 (1)
40 350/40:550/25* | 550/40:600/30 (1) (1)
50 450/50:550/25* | 550/50:600/40 (1) (1)
60 550/30 600/80 (1) )
70 550/35 (1) )] (1)
80 550/40 (1 (1) (1)
R 90 30 350/50:550/25* | 550/45:600/40 600/80 (1)
40 500/60:600/30 | 550/60:600/50 (1) (1)
50 550/40 600/80 (1) (1)
60 550/50:600/45 (1) (1) (1)
70 550/60:600/50 (1) (1) (1)
80 600/70 1 (1) )
R 120 30 550/40:600/30 550/50 (1) (1)
40 550/50:600/45 600/70 W) (1)
50 550/55:600/50 (1) (1) (1)
60 550/60:600/50 (1) (1) (1)
70 600/70 (1) (1) (1)
80 (1) (1) (1) (1)
R 180 30 550/50 600/80 W) (1)
40 550/60 (1 (1) (1)
50 600/70 (1 (1) (1)
60 (1) (1) (1) (1)
70 (1) (1 (1 (1)
80 (1) (1) (1 (1)
R 240 30 600/70 (1 (1) 1
40 (1) (1) (1 (1)
50 (1) (1) (1) (1)
60 (1) (1 (1 (1
70 (1) (1 (1 (1
80 (1) (1) (1) (1)
* Obvykle rozhoduje kryti pfedepsané EN 1992-1-1.
(1) VyzZaduje Sirku vétsi nez 600 mm. Zde je nutné podrobné posouzeni vzpéru.
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Tabulka 5.5: Nejmensi rozméry a osové vzdalenosti prosté podeprenych tram
z vyztuzeného a pfedpjatého betonu
Normova . - .
poZami Nejmensi rozméry (mm)
odolnost MozZné kombinace a a b, kde a je Tloustka stojiny b,,
primérna osova vzdalenost vyztuze — — —
a b je Sitka tramu Trida WA Tfida WB | Tfida WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 120 160 200 80 80 80
a =25 20 15* 15*
R 60 bmin= 120 160 200 300 100 80 100
a =40 35 30 25
R 90 bmin= 150 200 300 400 110 100 100
a =55 45 40 35
R 120 bmin= 200 240 300 500 130 120 120
a =65 60 55 50
R 180 bmin= 240 300 400 600 150 150 140
a =80 70 65 60
R 240 bmin= 280 350 500 700 170 170 160
a =90 80 75 70

asq = a + 10 mm (viz poznamka nize)

* Obvykle rozhoduje kryti pfedepsané v EN 1992-1-1.

Pro pfedpjaté tramy musi byt osova vzdalenost vyztuze zvétSena podle odstavce 5.2(5).

asq je osova vzdalenost vyztuZze od boc¢niho lice tramu pro rohové vyztuzné pruty (nebo
predpinaci vyztuz nebo draty) u tramu jen s jednou vrstvou vyztuze. Pro hodnoty by, vétsi
nez hodnoty uvedené ve sloupci 4 se zvétSeni asy nepozaduje.
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3.1B.3 Shrnuti
M) Shrnuti rozhodujicich vysledku

Pomoci tabulkovych hodnot EN 1992-1-2 [3.1.2] a na zakladé udaju vyrobce obvodového
panelu byly stanoveny pozarni odolnosti jednotlivych prvkd konstrukce Zelezobetonové haly
takto:

oznaceni profil material
R60 SL-01 480/400 | C30/37
R90 V-01 150/1525| C30/37
R90 VZ-01,VZ-02 200/400 | C30/37
EI90 SP-01 az SP-10 200 C50/60

Porovnanim s pozadovanymi hodnotami pozarni odolnosti, viz. Cast 3.1A.3, Ize udinit zavér,
Ze navrzena konstrukce haly vyhovuje z hlediska pozadované pozarni odolnosti konstrukci.
VSechny nosné betonové prvky vykazuji pozarni odolnost alespori R 60 minut.

Casti statického vypoétu H-L jsou pfizplisobené koncepci stanoveni pozarni odolnosti
pomoci tabulkovych hodnot. Pro jednotlivé prvky jsou uvedena graficka schémata, je
zminéna trvald a do€asna navrhova situace, tj. ovéfeni pfi bézné teploté, ale neni provedena
teplotni a mechanicka odezva konstrukce, protoze pro tabulkové stanoveni pozarni odolnosti

neni podstatna.
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3.2.A.1 Patrova budova, betonova konstrukce

3.2.A Pozarné bezpecnostni reseni

3.2A.1 Analyza

Pfedmétem studie je pozarné& bezpeénostni FeSeni objektu podle narodnich norem Ceské
republiky, pfednostné vSak s vyuZitim stanoveni pozZarni odolnosti konstrukci vypoctem dle
Eurokédu.

Reseni je vysledkem t&sné spoluprace projektanta pozarni bezpeénosti staveb a statika a je
zalozeno na vypocCtu unosnosti stavebnich konstrukci celé stavby resp. ucelené Casti stavby
vyhradné dle Eurokédu.

Posuzované prvky stavebnich konstrukci vylu€uji svou velikosti i charakterem moznost
stanoveni pozarni odolnosti zkouskou, a to ani v nezatizeném stavu.

Posuzovana stavba se svymi rozméry, konstrukénim i dispozi¢nim feSenim a zplsobem
uzivani fadi mezi jednoduché objekty bez zvlastnich pozadavkl na pozarné bezpecnostni
feSeni.

Jedna se o sedmipodlazni administrativni budovu, jejiz konstrukéni systém je tvoren
Zelezobetonovymi sloupy v osovych vzdalenostech 7,5 m vobou smérech a lokalné
podporovanymi bezhlavicovymi stropnimi deskami s okrajovym Zebrem. Konstrukéni vyska

podlazi je 3,5 m.

3.2A.2 Pozarné bezpecnostni reseni

a) Seznam pouzitych podkladu

CSN 73 0802, CSN 73 0810, CSN 73 0818, CSN 73 0821, CSN 73 0873
Vyhlaska 23/2008 Sb.

Projektova dokumentace

b) Struc¢ny popis stavby

Pfedmétem feSeni je novostavba administrativniho objektu.

Stavba je umisténa na rovinny pozemek, ma sedm nadzemnich podlazi a neni podsklepena.
Konstrukéni systém je tvoren Zelezobetonovymi sloupy, stropy jsou tvofeny bezhlavicovymi
stropnimi deskami s okrajovym Zebrem. Stfecha stavby je plocha, nepochizna.

Obvodové i vnitfni konstrukce budou zdéné.

Provoz budovy bude zahrnovat kancelare, jednaci mistnosti, hygienické vybaveni, sklady
kancelarskych potreb a sklady dokument(, spoleéné komunikace.

Hodnoceno podle pozadavkd CSN 73 0802.
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Pudorys budovy a vysek svislého fezu nosné konstrukce Stfecha

+24,500
7.NP +21,000
6.NP +17,500
5.NP +14,000
4 | | | m | |
g 2.NP +3,500
Rl : : ' 1 ol +10,500
33— n [ | | ] — p— 1
gl R 3.NP +7,000
(2] /
§ *° L I
8 1 s |
o | 1 é
= I :
2 | ] [ ] s .
]
g = 1. NP +0,000
1 [ ] ] ] = ® AN
| 7500 | 7500 | 7500 | 7500 |
A B (o D E

Obr. 3.2A.1 Pudorys a svisly fez

c) Rozdéleni stavby do poZarnich useku

Vzhledem k vyukovému charakteru pfikladu byla feSena budova rozdélena celkem do 74
pozarnich Useku.

Samostatné pozarni Useky tvofi v jednotlivych podlazich :

e Bloky kancelafi

e Sklady

e Zasedaci mistnosti

e Hygienické vybaveni

e Chodby

o Vytahova Sachta

e Centralni schodisté
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d) Stanoveni pozarniho rizika

Nosné a pozarné délici konstrukce objektu jsou nehoflavé, vyska stavby dle CSN 73 0802
h=21,0m.

Stupen pozarni bezpecénosti jednotlivych pozarnich Usekl se pohybuje od SPB Il do SPB V.
Velikosti pozarnich Usekul jsou vyhovujici.

V pozarnich Usecich nebylo zjisténo vysSi pozarni zatizeni.

e) Zhodnoceni stavebnich konstrukci

PoZadovana pozarni odolnost (dale jen PO) se stanovi v zavislosti na SPB daného
pozarniho Useku a na typu konstrukce podle CSN 73 0802, tabulka 12.

Skute€na pozarni odolnost stavebnich konstrukci je stanovena s vyuzitim evropskych norem
pro navrhovani konstrukci — v pfipadé betonovych konstrukci se pouzije norma CSN EN
1992-1-2 v kombinaci s CSN EN 1991-1-2.

Nejvy$Si pozadovana pozarni odolnost hlavnich konstrukénich prvkd podle normy je
uvedena v tabulce.

Tab. 3.2A.1 Pozadované vlastnosti nosnych prvku

Kritérium Pozarni odolnost | Druh konstrukce
Deska REI 90 min DP1
Sloup R 45 min DP1

PFi pouziti postupl podle CSN EN 1992-1-2:2006 a CSN EN 1991-1-2:2004 byly stanoveny
pozarni odolnosti vybranych prvkl konstrukce Zzelezobetonové budovy takto:

Sloup R 60

Deska REI 90

Oba posuzované betonové prvky vykazuji vyhovujici pozarni odolnost.

Budou osazeny pozarni uzavéry s odolnosti EW 45 DP1 pro SPB V, pro SPB Il v b&Znych
nadzemnich podlazich a SPB V v poslednim podlaZi postaci pozarni uzavéry EW 30 DP3.
Ve vSech nadzemnich podlazich budou pro SPB Il osazeny pozarni uzavéry s odolnosti EW
15 DP3 a El 15 DP3, pro SPB Il v poslednim nadzemnim podlazi uzavéry EW 15 DP3.
Pozarni uzavéry budou osazeny samozaviradi.

VySka objektu h >9,0 m, vertikalni i horizontalni pozarni pasy jsou zajistény. Odolnost

obvodového zdiva REW je vy$Si nez 90 minut.

f) Zhodnoceni stavebnich hmot

Zvlastni pozadavky na povrchové upravy, stupen hoflavosti pouzitych stavebnich hmot ani

omezeni tykajici se pouziti plastil nejsou specifikovany.
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q) Evakuace osob

Administrativni budova je navrzena celkem pro 110 osob dle CSN 73 0818.
Budova bude vybavena jednou chranénou unikovou cestou typu ,A“.

Nechranéné unikové cesty

Pozarni useky v jednotlivych podlazich budovy maji zajisténu vzdy jednu nechranénou
unikovou cestu ustici do chranéné unikové cesty.

Mezni délka unikovych cest neni prekro¢ena, kapacita vychodl vyhovi pro vSechny osoby,
minimalni Sifka vychodl 1,5 Unikového pruhu je zajisténa.

Dvefe na unikovych cestach se otviraji ve sméru uniku a nebudou osazeny prahy.
Posouzeni podminek evakuace po nechranénych unikovych cestach z hlediska ohroZeni
osob zplodinami hoFeni a koufem dle CSN 73 0802 bylo provedeno a vyhovi.

Chranéné unikové cesty

V objektu je navrzena chranéna unikova cesta "A" s vychodem na terén v urovni 1.NP.
Vétrani cesty je pfirozené — jednostranné.

Sitka chranéné unikové cesty &ini minimalné dva Gnikové pruhy, coz odpovida kapacité 240
osob.

Schodiété na tnikové cesté odpovida pozadavkim CSN 73 0802.

Sitka vychodu na terén &ini 2 x 2 tnikové pruhy, vyhovi.

Vychodové dvefe na volné prostranstvi nejsou uréeny pro vice nez 200 osob dle CSN 73
0818, smér otvirani se nestanovi.

Dvefe na unikové cesté v 1.NP budou mit pevné kfidlo opatfené panikovym kovanim
vyhovujicim ustanoveni ¢&l. 9.13.5, CSN 73 0802.

Kapacita chranéné unikové cesty v objektu je vyhovujici, délka chranéné unikové cesty,
konstrukce, pozarni uzavéry a povrchové Upravy odpovidaji pozadavkam CSN 73 0802.
Osobni vytah

V objektu je osobni vytah jako samostatny pozarni usek. Vytah neni evakuacni.

Vétrani vytahové Sachty je pfirozené, pfivod vzduchu je zajistén z venkovniho prostoru.
Vytah neni zapocitan do kapacity unikovych cest.

Vybaveni unikovych cest

Unikové cesty budou mit provedené nouzové osvétleni. Svitidla budou mit vlastni baterie,

osvétleni unikovych cest bude zajisténo minimalné 15 minut.

h) Odstupové vzdalenosti

V pozarné nebezpecném prostoru stavby nejsou umistény zadné sousedni stavby.
Re$ena stavba nezasahuje do pozarné nebezpe&ného prostoru stavajicich objektl — velikost
proluky k nejblizSimu objektu €ini 25 m a vyhovi.

Pozarné nebezpeény prostor stavby nezasahuje mimo stavebni pozemek.
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i) Zabezpeceni stavby pozarni vodou

Potfeba pozarni vody: Q = 6,0 I/s.

Vnitfni pozarni vodovod bude vybaven hydranty typu D s tvarové stalou hadici jmenovité
svétlosti DN 25, pozadovany pfetlak ¢ini 0,2 MPa. Hydranty v nasténném provedeni budou
umistény v kazdém podlazi v komunikaénim prostoru - chodbé.

Nejodlehlejsi mista jsou vzdy od hydrantl vzdalena méné nez 30 m resp. 40 m, vyhovi.

Zdrojem vnéjsi pozarni vody jsou dva hydranty DN 80 na potrubi vyhovujici svétlosti DN 100.

i) Zasahové cesty, prijezdové komunikace

Pfijezdovou komunikaci tvofi mistni ulice, pfijezd je zajistén k nastupnim plocham.
Vyska objektu h > 12,0 m, nastupni plochy vyhovujicich parametri jsou zajistény podél dvou
pruceli feSené stavby.

Vnéjsi ani vnitfni zasahové cesty nejsou pozadovany.

k) Hasici pristroje

Kazdé podlazi bude vybaveno ¢tyfmi PHP praskovymi s hasici schopnosti 21A.

Pro podlazi je celkovy pocet hasicich jednotek nHJ = 24 stanoven dle Vyhlasky 23/2008.

I) Technicka a technologicka zafizeni stavby

V objektu je zfizeno centralni teplovodni vytapéni napojené na vyménikovou stanici.
Rozvody UT a topna télesa jsou standardni, zvlastni pozadavky na topna télesa nebyly
zjistény.

Prostupy potrubi pozarné délicimi sténami budou utésnény nehoflavymi hmotami dle
pozadavk( CSN 73 0802.

Zdravotni instalace (pozinkované rozvody vody) prostupuji pozarné délicimi konstrukcemi
bez Uprav, pouze s utésnénim nehoflavymi hmotami.

Stavba neni vybavena centralnim vzduchotechnickym systémem.

Vertikalni odvétravaci potrubi hygienického vybaveni budou na prostupech pozarné délicimi
stropy osazena klapkami s odolnosti EI 30 minut. Nehoflava potrubi o plose 0.04 m?
prostupuji konstrukcemi bez Uprav.

Elektricka instalace bude provedena v souladu s pfislusnymi CSN a dodavatelskou
dokumentaci, instalace bude opatfena revizni zpravou.

Elektrické rozvody vedené v prostorech chranénych unikovych cest budou umistény pod
omitkou. Rozvadé&ce v prostoru chranéné unikové cesty budou opatfeny dvifky s odolnosti El
15 S, DP1.

Objekt bude vybaven hromosvodem podle CSN EN 62 305.

49



m) Souhrn zvlastnich pozadavku

Zvlastni pozadavky na stavebni konstrukce ani stavebni hmoty nebyly zjistény.
Pozarni uzavéry budou doloZzeny prohlasenim o shodé a oznacCeny dle platného pravniho

predpisu.

n) Pozarné bezpeénostni zarizeni stavby

V objektu nebyl zji$té&n shromazdovaci prostor dle CSN 73 0831, vy$ka objektu h < 22,5 m.
Nebyla prekrodena kritéria dle CSN 73 0875 — hodnoty parametru N < 3,0.

EPS neni v feSenych pozarnich usecich pozadovana.

Pro pozarni useky dotéeného objektu neni nutno zfizovat samoc&inné hasici zafizeni.
Posouzeni podminek evakuace po nechranénych unikovych cestach z hlediska ohroZeni
osob zplodinami hoteni a koufem dle CSN 73 0802 je provedeno a vyhovi, kriteria &l. 6.6.11
CSN 73 0802 nebyla napInéna, v objektu nebyl zjistén shromazdovaci prostor dle CSN 73
0831.

Stavba nebude vybavena zarizenim pro odvod koure a tepla pfi pozaru.

Jako dalSi pozarné bezpecnostni zafizeni budou instalovany VZD klapky.

Telefonni spojeni s HZS je zajisténo vefejnou telefonni siti pfimo z objektu.

o) Vystrazné a bezpecénostni znacky, tabulky

Objekt bude vybaven bezpe&nostnimi tabulkami a znagkami dle CSN 1SO 3864.

Tabulky pro oznaceni unikovych cest a vychodl budou provedeny z fotoluminiscenéniho
materialu podle ustanoveni §2 odstavce 4 nafizeni vlady 11/2002 Sb.

OznaCeny budou hlavni uzavéry vody a elektrické energie, sméry uniku v jednotlivych
podlazich a unikové vychody z objektu, nasténné hydranty a stanovisté pfenosnych hasicich

pristrojl.

3.2.A.3 Shrnuti

Pouzity vypocCet pozZarni odolnosti betonovych konstrukci vicepodlazni betonové stavby
s béznymi naroky na pozarni odolnost prokazal, ze konstrukce spliuji pozadované
parametry s rezervou. Z pohledu vlastniho navrhu konstrukce, tedy dimenzovani prvku, kryti
vyztuze apod. je vysledek pouziti empirického postupu stejny jako pouZiti jinych tabulkovych
postupl (publikace PAVUS). Oba postupy prokazuji, Ze konstrukce vyhovi bez pouziti
dodateCnych pozarné odolnych Uprav, resp. bez nutnosti zvySovani dimenze posuzovanych

prvka.
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3.2.B Posouzeni pozarni odolnosti konstrukce budovy

V této ¢asti je provedeno posouzeni pozarni odolnosti hlavnich konstrukénich prvkd (desky a
sloupu) patrové budovy. Pro posouzeni jsou vybrany nejvice namahané prvky (stfedni sloup
posouzena na pozadovanou pozarni odolnost REI 90, sloup na poZadovanou poZarni
odolnost R 60 (z pozarné bezpecnostniho feSeni vyplyva poZzadavek R 45, av8ak norma
[3.2.7], podle které je posouzeni provedeno, pracuje s klasifikaCnimi dobami pozarni
odolnost 30, 60, 90, 120, 180 a 240 min).

3.2.B.1 Vstupni udaje
A) Identifikacni udaje

Jedna se o sedmipodlazni administrativni budovu, jejiz konstrukéni systém je tvoren

Zelezobetonovymi sloupy a lokalné podporovanymi Zelezobetonovymi stropnimi deskami.
Ztuzeni objektu zajiStuje zelezobetonové ztuzujici jadro. Objekt je zalozen na pilotach.
Udaje o investorovi, zhotoviteli stavby a zhotoviteli dokumentace nejsou v pfipadové studii

uvedeny.

B) Piehled podkladu

Podklady k vypracovani statického vypoctu pro ovéfeni pozarni odolnosti konstrukce tvofi:

staticky vypocCet pro navrh konstrukce za bézné teploty, vykresova dokumentace konstrukce,
dokumentace pozarné bezpecnostniho feSeni budovy a pfislusné normy a predpisy.

Pozadavky na pozarni odolnost jednotlivych konstrukénich prvkud jsou uvedeny vyse.

C) Koncepc¢éni reSeni

Konstrukéni systém sedmipodlazni budovy je Zelezobetonovy monoliticky. Svislé nosné
prvky tvofi sloupy rozmisténé v osovych vzdalenostech 7,5 m v obou smérech. Stropni
desky jsou lokalné podporované, bezhlavicové. Ztuzeni objektu zajiStuje zZelezobetonové

ztuzuijici jadro. Objekt je zalozen na pilotach.

D) Dispozi¢ni fesSeni

Dispozi¢ni feSeni objektu je patrné z obr. 3.2B.1.

E) Prehled uzité literatury a norem

Pfi ovéfeni pozarni odolnosti nosnych konstrukénich prvk( jsou pouzity tyto evropské
navrhové normy CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-2, CSN EN 1992-1-1,
CSN EN 1992-1-2.
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Obr. 3.2B.1 Dispozi¢ni FeSeni objektu: a) 1. NP (vstupni), b) 2. NP (typické)
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F) Udaje o pouzitém softwaru

Pri FeSeni nebyl pouzit specialni software.

3.5B.2 Ovéreni
G) Vstupni data pro vypocet

Deska

Jedna se o lokalné podporovanou desku. Osova vzdalenost sloupl je v obou smérech
7,50 m. Deska ma tloustku hy = 250 mm. Kryti vyztuze ¢ = 25 mm. Deska je vyztuZena
v obou smérech profily @ 10 mm (ve stfednich pruzich) a @ 14 mm (ve sloupovych pruzich)
a to pfi dolnim povrchu (v poli) a pfi hornim povrchu (nad podporou).

Pouzité materialy: beton C30/37, ocel B500B.

PoZaduje se pozarni odolnost REI 90.

Sloup

Sloup o rozmérech 450 x 450 mm je zatizen tlakovou normalovou silou Ngy =6 238,75 kN a
ohybovym momentem Mg, = 134,49 kNm. Délka sloupu / = 3,50 m. Sloup je vyztuzen 12 &
25 mm. Kryti podélné vyztuze ¢ = 35 mm.

Uginnou délku sloupu uvazujeme stejnou jako za b&zné teploty Iy = Iy = 2,975 m.

Pouzité materialy: beton C30/37, ocel B500B.

PoZaduje se pozarni odolnost R 60.

H) Graficka schémata

Na obr. 3.2B.2 je uvedeno schéma konstrukéniho systému budovy (pldorys a vysek svislého
fezu). Na obr. 3.2B.3 jsou znazornény posuzované konstrukéni prvky (posuzovany strfedni
sloup a posuzované pruhy stropni desky). Priifez posuzovaného sloupu je podrobné popsan
na obr. 3.2B 4.
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Padorys budovy a vysek svislého fezu nosné konstrukce Stiecha
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Obr. 3.2B.2 Schéma konstrukéniho systému budovy, vysek svislého fezu nosné konstrukce
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Obr. 3.2B.3 Posuzované prvky konstrukce
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Obr. 3.2B.4 Prurez sloupu, vzdalenosti a

(a1 =48 mm, a; =118 mm, a,, = 71 mm)

1) Tepelna zatizeni
Pri posouzeni pozarni odolnosti se vychazi z rozvoje teploty plyn v pozarnim Useku podle

nominalni normové teplotni kfivky (ISO 834).

J) Mechanicka zatizeni

Mechanicka zatizeni pro stropni a stfeSni desky stanovena pfi navrhu za bézné teploty jsou
uvedena v tab. 3.2B.1.

Kombinace zatiZeni se uvazuje podle vztahu (6.10) normy CSN EN 1990.

Posuzovany sloup je v paté zatizen normalovou silou a momentem prvniho fadu (v€etné
imperfekci): Ng; = - 6 238,75 kN (tlakova sila), Moeg = 134,49 kNm.
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Tab. 3.2B.1 ZatiZeni stfeSni a stropni desky pro navrh za bézné teploty

charakteristicka navrhova
dil¢i soudinitel
hodnota L hodnota
zatizeni
kN/m? kN/m?
stalé zatizeni 8,12 1,35 10,96
. proménné zatizeni
Stfecha 1,20 1,5 1,80
(snih)
celkem 9,32 12,76
stalé zatizeni 7,86 1,35 10,61
Strop bézného | proménné zatiZeni
v 4,50 1,5 6,75
podlazi (uzitné, kategorie B)
celkem 12,36 17,36

K) Ovéreni pri bézné teploté

Navrh konstrukce za b&zné teploty byl proveden podle normy CSN EN 1992-1-1.
Pro ovéfeni pozarni odolnosti sloupu je nutné znat unosnost sloupu za bézné teploty, kterou

Ize vyjadfit pomoci interakéniho diagramu, viz obr. 3.2B.5.
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Obr. 3.2B.5 Interakéni diagram sloupu (za bézné teploty)

DalSi Casti posouzeni konstrukce za bé&zné teploty zde neni nutné uvadét, nebot z nich
ovéfeni pozarni odolnosti posuzovanych konstrukénich prvkd nevychazi.

Konstrukce podle normy CSN EN 1992-1-1 za b&zné teploty vyhouvi.
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L) Ovéreni pfi vystaveni té¢inkim pozaru

Deska, posouzeni podle tabulek

Pozadavky na minimalni tlouStku desky a osovou vzdalenost vyztuze od lice betonu viz
tab. 3.2B.2. Musi byt splnény podminky:
hq 2 Ay min,
a 2 amin,
kde hq je skuteCna tloustka desky,
hq =250 mm a hgmin je minimalni poZzadovana tloustka desky,
hgmin = 250 mm, viz tab. 3.2B.2,
a je osova vzdalenost spodni vrstvy vyztuze od lice betonu, viz obr. 3.2B.6,
a=c+0503=25+0,510=30 mm
(hodnota a pro @ 10 mm rozhoduje, je mensi nez pro @ 14 mm),
amin j©€ Min. osova vzdalenost vyztuze od lice betonu, ami, = 25 mm — viz tab. 3.2B.2.
Plati  hqy =250 mm > hymin = 200 mm — vyhovuje

a =30 mm > apn = 25 mm — vyhovuje

Tab. 3.2B.2 Nejmensi tloustka desky a osova vzdalenost vyztuze od povrchu

pro Zelezobetonové a predpjaté desky lokalné podepfené (tab. 5.9 normy CSN EN 1992-1-2)

Normova pozarni odolnost Nejmensi rozméry (mm)
tloustka desky hs osova vzdalenost a
1 2 3
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*)
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50

*) Obvykle rozhoduije kryci vrstva poZadovana v normé [3.2.8].

Q
_ @ e

[y g}

Obr. 3.2B.6 Vzdalenost a

Jelikoz se jedna o lokalné podporovanou desku s pozadovanou pozarni odolnosti REI 90,
musi nejméné 20% veskeré horni vyztuze pozadované nad stfednimi podporami probihat
spojité pfes celé rozpéti. Tato vyztuz se ma umistit ve sloupovych pruzich.

Podminka je splnéna (viz navrh za bézné teploty) — vyhovuje

Deska splinuje pozadovanou pozarni odolnost REI 90.
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Tabulkovym posouzenim bylo prokazano, ze deska splfiuje poZzadovanou pozarni odolnost.
DalSi posouzeni jiz tedy neni nutné. Pro nazornost vSak uvedeme také posouzeni
zjednodusenou vypocetni metodou — metodou izotermy 500°C.

Deska, posouzeni metodou izotermy 500°C

Pro pouziti metody izotermy 500°C musi byt splnéna minimalni tloustka desky podle

tab. 3.2B.3b (uvazujeme vystaveni normovému pozaru).

Tab. 3.2B.3 Minimalni $ifka prifezu jako funkce pozarni odolnosti (pro vystaveni normovému
pozaru) a hustoty pozar. zatiZzeni (pro vystaveni parametrickému pozaru)
(tab. B.1 normy CSN EN 1992-1-2)

a) pozarni odolnost

Pozarni odolnost R 60 R 90 R120 R180 R240

minimalni Sifka prdfezu v mm 90 120 160 200 280
b) hustota pozarniho zatizeni

Hustota pozarniho zat. MJ/m? 200 300 400 600 800

Minimalni Sifka prifezu v mm 100 140 160 200 240

Podminka hg = hg min je spIinéna:
hq =250 mm > hq min = 120 mm — vyhovuje, metodu izotermy 500°C Ize pouzit.

Stanoveni polohy izotermy 500 °C

Poloha izotermy 500°C je pro zelezobetonovou desku vystavenou pozaru z jedné strany
dana vzdalenosti asoy od spodniho lice desky. Pro normovy pozar Ize tuto vzdalenost urcit
pomoci teplotniho profilu uvedeného v normé& CSN EN 1992-1-2, viz obr. 3.2B.7.

Pozn.: Uvedeny teplotni profil je spoéten pro desku tl. 200 mm, v naSem pfipadé je tloustka
desky rovna 250 mm. Tento rozdil je v§ak pro pribéh teploty zanedbatelny.

Vzdalenost asqo je podle obr. 3.2B.7 rovna 30 mm. Tato vzdalenost predstavuje tloustku
posSkozené betonové vrstvy, jejiz teplota je vys$Si nez 500°C.

Predpoklada se, Ze beton v této vrstvé nepfispiva k unosnosti prifezu, zatimco zbyvajici
betonovy prirez si zachovava své pocatecni hodnoty pevnosti a modulu pruznosti.

Vyztuzné pruty vné redukovaného prufezu mohou byt zahrnuty do vypocétu Unosnosti za

pozarni situace.
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Obr. 3.2B.7 Teplotni profil desky, urCeni vzdalenosti asgg
(obr. A.2 normy CSN EN 1992-1-2)

Redukovany prlrez

V zavislosti na tloustce poskozené betonové vrstvy se stanovi u€inné vysky vyztuze pfi
poZzarni situaci dj.
e Prurez v poli — viz obr. 3.2B.8
Uginné vysky prifezu:
dyi2"% = d,?"° = hy — (c + 0,5-@) = 250 — (25 + 0,5-10) = 220 mm,
dy 2" = d2" = hy— (c + 0,5-0) = 250 — (25 + 0,5-14) = 218 mm,
dy:2"° = d,2'° = hy — (c +14 + 0,5-@) = 250 — (25 + 14 + 0,5-10) = 206 mm,
dyi2" = d,?" = hy— (c + 14 + 0,5-0) = 250 — (25 + 14 + 0,5-14) = 204 mm.

d
dx

250
P
220
Na.fi

dﬂ
dx fi

asoo 1
ds
aS X

30

Obr. 3.2B.8 Redukovany prufez v poli
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Osova vzdalenost vyztuznych prutt od spodniho lice desky:
as,>"° = ¢ +0,5@ = 25 + 0,5-10 = 30 mm,
as,x>"* = c+0,50@ =25+ 0,514 = 32 mm,
as,?°=c+14+0,50 =25+ 14 + 0,510 = 44 mm,
as,®"*=c+ 14+ 0,50 =25+ 14 + 0,5-14 = 46 mm.

Teplota vyztuznych prutt v poli

Jelikoz se vyztuzné pruty nachazeji v exponované ¢asti prifezu, je nutné redukovat jejich
pevnost v zavislosti na teploté.

Teplotu vyztuznych prutd pfi normovém pozaru lze urcit pomoci teplotnich profill uvedenych
v normé& CSN EN 1992-1-2, viz obr. 3.2B.9.

Pozn.: Pro uréeni teploty vyztuznych prutl budeme uvaZovat vzdalenosti vyztuze od
spodniho lice:

ve sméru x 214y

asx = 31 mm (primér vzdalenosti a;,°'"° a asx

214
)-

ve sméruy  asy =45 mm (primér vzdalenosti a;,?"° a as,
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Obr. 3.2B.9 Teplotni profil desky, uréeni teploty prutl
(obr. A.2 normy CSN EN 1992-1-2)

Teplota vyztuze pfi dolnim povrchu desky:
6><,90min =486°C
ey’QOmm = 35800

Redukovana pevnost vyztuznych prutt v poli

(pro asx = 31 mm),

(pro asy =45 mm).

Redukovana pevnost vyztuznych prutli se ur¢i podle vztahu:
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f vk,20°C

f, dfi = ks,e :
VM

y

Redukéni souginitel ks g uréime vypodtem podle vztaht uvedenych v normé CSN EN 1992-1-
2 (predpoklad: &5 < 2 %). Uvazujeme tahovou vyztuz tfidy N. Alternativné by mohl byt
redukéni soucinitel ks g stanoven pomoci grafli nebo tabulek uvedenych v téZze normé.
Vyztuz ve sméru X — 65 gomin = 486°C

pro 400°C < 6 < 500°C plati vztah

ksxo = 0,57 — 0,13 - (6 — 500)/100 = 0,57 — 0,13 - (486 — 500)/100

ksxe = 0,59

) f, vk,20°C 500

fyd,ﬁ(e)x =Kseo =0,59-——=295MPa.
Ymsi 1

Vyztuz ve sméruy — 6, gomin = 358°C
pro 100°C < 6 <400°C plati vztah:
Ksyo =0,7-0,3 - (6 —400)/300 = 0,7 — 0,3 - (358 — 400)/300
ksye = 0,74

fk 200 500
foooy =k o -Y2C _074.
yd,fi(8) sy,0 Vaus 1,0

=370 MPa.

¢ Prufez nad podporou — viz obr. 3.2B.10

Uginné vysky prifezu:
d, 2" = 02" — a5g = 206 — 30 = 176 mm,
A2 = d 2" — aspo = 204 — 30 = 174 mm,
dy 2" = d,?"° — @590 = 216 — 30 = 186 mm,
dy 2" = d,2" — aseo = 218 — 30 = 188 mm.

250
Pd
220

30

Obr. 3.2B.10 Redukovany prafez nad podporou

Jelikoz se vyztuzné pruty nenachazeji v exponované ¢asti prirezu (pfi hornim povrchu desky
je teplota vyztuze mensi nez 100°C), neni nutné redukovat jejich pevnost.

Navrhova pevnost vyztuze je pro prarez nad podporou rovna:

fyd,fi(e)xyy =K

200
o 2 =10 51000 =500 MPa .

Y, i ,
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Posouzeni unosnosti desky pfi pozarni situaci

Provedeme posouzeni pruhu 3 a pruhu b — viz obr. 3.2B.3. Pocet vyztuznych prutl a jejich

osova vzdalenost vyplyva z navrhu za bézné teploty. Vypoclet bude proveden v programu

MS Excel (viz tab. 3.2B.4 a tab. 3.2B.5). Postup vypoctu a pouzité vztahy jsou uvedeny nize.

Moment od navrhového zatizeni pfi bézné teploté mgq, viz navrh za bézné teploty.
Moment od navrhového zatiZzeni pro poZarni situaci meq5, — ur€ime pomoci soucinitele ny
ze vztahu

Meq s = N - Meq,

kde hodnotu soucinitele ny; 1ze pro betonové konstrukce konzervativné uvaZovat

b= G WGy 786403450
fi

= = =053,
Vo Gkp +Va Gep 135-7,86+15-4,50

kde gkp @ gkp jsou charakteristické hodnoty stalého, resp. proménného zatizeni stropni
desky, ys a yq jsou dil¢i soucinitele spolehlivosti stalého, resp. proménného zatizeni
stropni desky a s je kombinaéni souginitel, ktery se uvazuje podle normy CSN EN
1991-1-2 jako .1 (hodnota 0,3 odpovida kategorii B — viz CSN EN 1990).

Ve vypoctu uvazujeme soucinitele ng = 0,53.

@ vyztuznych prutld, osova vzdalenost vyztuznych prutl sy, plocha vyztuze As — viz
navrh za bézné teploty

Uginna vyska vyztuze pro pozarni situaci ds, navrhova pevnost vyztuze pro pozarni
situaci fiq ie) — Viz vySe.

Navrhova pevnost betonu pro pozarni situaci. Pfi pouziti metody izotermy 500 °C se
pevnost betonu neredukuje:

foasi20) = fox  ymsa = 30/ 1,0 = 30 MPa.

A f -
Vypocet vzdalenosti xg, zg: X; = OSSb& z,=d;-0,4-x;.
5O "M led fi(20)

VypocCet momentu unosnosti pro pozarni situaci a jeho porovnani s momentem meq 5

Meas = As *asie) - Za 2 |mEd,fi|'
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Sloup, posouzeni podle tabulek

Pro pfevazné tlacené sloupy, které jsou sou&asti ztuzenych konstrukci, norma CSN EN
1992-1-2 uvadi tabulkovou metodu A.
Pro jeji pouziti musi byt spInény nasledujici podminky:
— uc€inna délka sloupu pro pozarni situaci: lp5 < 3 m
=1l =2,975m <3 m — vyhovuje.

— vystfednost prvniho Fadu za pozaru: e = Mygy i /Nogg s < €max
€ = Mogqg 1/ Noga.s =Moeq/Noeg = 134,49/6238,75 =0,0216 m,

€max ... V rozmezi 0,15 bs — 0,4 bs; doporu¢eno enax = 0,15 bs,
€max = 0,15 bs = 0,15 - 0,45 = 0,0675 m
e =0,0216 m < enax = 0,0675 m — vyhovuje.
— plocha podélné vyztuze: As < 0,04 A.
As=5890 mm? < 0,04 A, = 0,04 - 450° = 8 100 mm’— vyhovuje.
Jsou splnény vS§echny podminky pro pouziti metody A.
Jelikoz je vyztuz sloupu umisténa ve dvou vrstvach, musi se stanovit primérna hodnota a,
jako vzdalenost tézisté vyztuznych vliozek od povrchu betonu (viz obr. 3.2B.4). Tato hodnota
se porovna s hodnotou an, min poZadovanou pro pozarni odolnost R 60.
Osova vzdalenost vyztuznych vioZek umisténych nejblize lice sloupu a; nesmi byt mensi,
nez je pozadovano pro pozarni odolnost R 30, ani mensi, neZ je polovina pozadované vzda-
lenosti am min. Musi tedy byt spinény podminky:
bs 2 bs min,
8m Z @m min,
ay 2 max {a1 min,r30; 0,5-@m,min }-
Pro stanoveni minimalnich rozmérd bs min @ amin je nutné urcit hodnotu soucinitele .
Norma CSN EN 1992-1-2 pfipousti misto souginitele u; pouzit redukéni souginitel ny; jako
bezpecné zjednoduseni. Pro nazornost vSak budeme pocitat se souc€initelem pg, ktery uréime
ze vztahu
Mg = NEd,fi/NRd ,
kde Negs je navrhova hodnota normalové sily od zatiZzeni za pozarni situace, kterou
uréime pomoci soucinitele ny (viz vyse) jako
Neasi = Ns - Neq = 0,53 - 6 238,75 = 3 306,54 kN,
Ngrg je navrhova hodnota normalové sily unosnosti za bézné teploty, kterou uréime
z interakéniho diagramu sloupu (sestrojen pfi navrhu konstrukce za bézné teploty),
viz obr. 3.2B.5:
Nrq =6 912,21 kN,
Mg = Neg s /Ny = 3306,54/6912,21=0,48.
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PoZadavky na minimalni Sifku sloupu a vzdalenost vyztuze od lice betonu viz tab. 3.2B.6.
JelikoZ hodnota p5 = 0,48 je pfiblizné rovna 0,5, poZzijeme hodnoty ze sloupce 3:

a1,min,r30 = 25 mm,

bs.min = 200 mm, am min = 36 mm nebo bs min = 300 mm, am min =31 mm.
Pozn.: Pfi posouzeni postaci, aby vyhovély podminky alespon pro jednu z vySe uvedenych
dvojic hodnot bs min/@m min-

Skuteéné hodnoty bs min, @mmin, @1 — Viz obr. 3.2B.4.

Posouzeni:  bs =450 mm > bg min =200 mm — vyhovuje,
am =71 mm > apnn = 36 mm — vyhovuje,
(alternativné: bs = 450 mm > bg min = 300 mm — vyhovuje,
am =71 mm > amnmnn =31 mm — vyhovuje)

a1 = 48 mm > max {@1 minr30; 0,5 @mmin } =
= max {25; 0,5 - 36} = max {25; 18} = 25 mm — vyhovuje.

Tab. 3.2B.6 Nejmensi rozméry sloupu a osové vzdalenosti vyztuZze od povrchu

pro sloupy s pravouhlym nebo kruhovym priifezem (tab. 5.2a normy CSN EN 1992-1-2)

Normova pozarni Nejmensi rozméry (mm)
odolnost Sirka sloupu bp,/osova vzdalenost hlavnich vyztuznych prut a
sloup vystaveny pozaru z vice nez jedné strany sloup
vystaveny
z jedné strany
i = 0,2 Ui =0,5 us = 0,7 Ui = 0,7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40*
R 120 250/40 350/45**) 350/57**) 175135
350/35 450/40**) 450/51**)
R 180 350/45**) 350/63**) 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75*% - 295/70

**) Minimalné 8 prutd.

Sloup splnuje pozadovanou pozarni odolnost R 60.
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3.2B.3 Shrnuti
M) Shrnuti rozhodujicich vysledku

Navrzené nosné prvky konstrukce patrové budovy splfiuji poZzadované hodnoty pozarni

odolnosti.
Tab. 3.2B.7 Shrnuti vysledk
Prvek Oznaceni Rozméry prurezu Material poggf:;j gggl?]ist Zavér
stropni deska D ha = 200 mm gggg’g REI 90 Vyhovi
sloup St b= 400 mm 307 R 60 Vyhovi

N) Pozadavky na postup vystavby konstrukce

Pozadavky neni tfeba specifikovat.

0O) Predpoklady pouziti a jiné specialni naroky spojené s vystavbou konstrukce

Predpoklady neni tfeba specifikovat.
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3.3 Jednopodlazni hala, ocelova konstrukce, ovéreni Unosnosti

3.3A.1 Analyza problému

Pfedmétem studie je pozarné& bezpeé&nostni feSeni objektu podle narodnich norem Ceské
republiky, pfednostné v3ak s vyuzitim stanoveni pozarni odolnosti konstrukci vypoétem dle
Eurokédu.

ReSeni je vysledkem té&sné spoluprace projektanta pozarni bezpeénosti a statika a je
zalozeno na vypoctu unosnosti stavebnich konstrukci celé stavby resp. ucelené ¢asti stavby
vyhradné dle Eurokoda.

Posuzované prvky stavebnich konstrukci vylu€uji svou velikosti i charakterem moznost
stanoveni pozarni odolnosti zkouskou, a to ani v nezatizeném stavu.

Posuzovana stavba se svymi rozméry, konstrukénim i dispozi€¢nim feSenim a zplsobem
uzivani fadi mezi jednoduché objekty bez zvlastnich pozadavkl na pozarné bezpecnostni
feSeni.

Rozméry haly €ini 15,5 m x 20,3 m, vySka haly ve hiebeni 6,2 m.

Jako pozarni scénar bylo zvoleno zatiZzeni konstrukce nominalni teplotni kfivkou.
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3.3A.2 Pozarné bezpecnostni reseni

a) Seznam pouzitych podkladu

CSN 73 08 02, CSN 73 08 04, CSN 73 08 10, CSN 73 08 18, CSN 73 08 21, CSN 73 08 34,
CSN 7308 73

Vyhlaska 23/2008 Sb.

Projektova dokumentace

b) Struc¢ny popis stavby

Pfedmétem feSeni jsou stavebni upravy stavajiciho objektu. Stavba je umisténa na rovinny
pozemek a ma pouze jedno nadzemni podlaZi. Nosnou konstrukci objektu tvofi cihelné
zdivo, stfechy jsou neseny ocelovymi i dfevénymi profily. Objekt byl pivodné vyuzivan jako
servisni dilna, kancelare a garaze.

Stavba nebyla provedena dle CSN 73 0802 ani norem navazujicich.

Vychodni ¢ast objektu bude zbourana a nahrazena jednopodlazni halou. Nosné konstrukce
haly budou ocelové, obvodovy i stfeSni plast je navrzen ze sendviCovych panell
s polyuretanovou vyplni. Provoz haly bude zahrnovat servisni dilnu pro nakladni vozidla s
pracovni jamou a kancelafi. Hygienické zazemi pro zaméstnance je umisténo do neménéné

navazujici ¢asti objektu. Hodnoceno podle pozadavki CSN 73 0804.

c) Rozdéleni stavby do poZarnich tseku

Servisni dilna s kancelafi tvofi samostatny pozarni usek.

Sousedni nefe$ené prostory nejsou do pozarnich Usekl ¢lenény.
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d) Stanoveni pozarniho a ekonomického rizika

Servisni dilna je zarfazena do 4. skupiny vyrob a provozl, vypocet pozarniho a
ekonomického rizika podle CSN 73 0804 je uveden v priloze.

Nosné a pozarné délici konstrukce stavby jsou hoflavé (DP3), podlaznost np = 1.

Cislo t, X kg SPB oznaceni pozn.

N 1.01 44,9 minuty 1] Dilna

Velikost pozarniho Useku je vyhovuijici, pozarné bezpecénostni zafizeni nejsou pozadovana.

Sousedni nefe$ené prostory jsou dle CSN 73 0834 orientaéné zarazeny do SPB |.

e) Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci

Stavajici zdéné pozarné délici konstrukce z cihel tloustky minimalné 300mm vykazuji
odolnost REI 180 minut, vyhovi (CSN 73 0821). Pozarni uzavér mezi halou a pdvodni
stavbou bude osazen s odolnosti EW 15 DP3 a osazen samozaviratem.

VyS$ka objektu h < 9,0m — pozZarni pasy nejsou pozadovany.

Obvodové nenosné sendvicové panely KINGSPAN vykazuji odolnost EW 15 minut, vyhovi.
Nosna ocelova konstrukce je posouzena vypoétem dle CSN EN 1993-1-1, konstrukéni
systém byl v ramci strojniho vypoctu zatizen nominalni teplotni kfivkou. VSechny nosné
ocelové prvky vykazuji pozadovanou odolnost R15 minut, staticky vypoclet je soulasti

projektové dokumentace.

prut - , . . o 1 soucinitel prarezu
oznaceni profil | material | stupen vyuZiti AN
R15 S1 IPE 360 | S355 0,64 186
R15 P1 IPE 330 | S355 0,79 200
Eﬁ,d

Poznamka: 1) Stupen vyuziti je uren statickym vypoétem z vyrazu

<10, coz je
fi,d

ekvivalent rovnice (2.2) dle CSN EN 1991-1-2, tj. posouzeni poZarni odolnosti z hlediska

unosnosti E; , <R; 4

f) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot

Podlaha v dilné bude betonova, nehoflava, tfidy reakce na ohen Aj;. Polyuretanové
obvodové panely jsou konstrukcemi druhu DP3. Specifické pozadavky na stavebni hmoty ani

povrchové upravy nebyly zjistény.

70



q) Evakuace osob

Hala bude obsazena 17 osobami dle CSN 73 0818. Z kazdého mista pozarniho Useku
servisu je zajisténa jedna nechranéna unikova cesta.

Délka unikové cesty je vyhovujici (28,0 m < 93,3 m), mezni doba evakuace 2,5 minuty neni
prekroéena. Sifka Unikové cesty u vychodu z objektu &ini 1,5 unikového pruhu a je
vyhovujici. Vysuvna vrata haly nejsou zahrnuta mezi Unikové cesty z objektu. Nahradni

unikové moznosti jsou zajistény.

h) Stanoveni odstupovych, popripadé bezpeénostnich vzdalenosti

Maximalni odstupové vzdalenosti jsou stanoveny takto :

e Severni fasada 8,2m

e Vychodni fasada 6,3 m

e Jizni fasada 8,3 m

e Zapadnifasada 3,6 m
V pozarné nebezpe&ném prostoru stavby nejsou Zadné sousedni objekty.
Vyse uvedeny pozarné nebezpecny prostor nezasahuje mimo stavebni pozemek.
Konstrukce haly nezasahuji do pozarné nebezpe&ného prostoru navazujici jednopodlazni
pristavby ani jinych objektd, nejbliz§i budova je vzdalena minimalné 7,8 m, velikost proluky

vyhovi.

i) Zabezpeceni stavby pozarni vodou

Potfeba pozarni vody: Q = 6,0 I/s.

VnéjSi pozarni vodovod je vybaven minimalné jednim hydrantem DN 80 ve vzdalenosti do
150 m od objektu na potrubi vyhovujici svétlosti — vétsi nez DN 100.

Vnitfni pozarni vodovod bude vybaven jednim hydrantem DN 25 s tvarové stalou hadici

délky 30 m, pfivodni potrubi je ocelové, pozadovany pretlak 0,2MPa je zajistén.

j) Zasahové cesty, prijezdové komunikace

Pristup k objektu zajiStuje mistni dvoupruhova asfaltova komunikace. Vjezd do arealu ma
vyhovujici parametry.

Nastupni plocha se nezfizuje.

Vnitfni zasahové cesty nejsou pozadovany.

Vné&jsi zasahova cesta bude tvofena pozarnim Zebfikem dle CSN 74 3282 se suchovodem.
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k) Hasici pristroje

Hala bude vybavena tfemi PHP praskovymi s hasici schopnosti 21A a jednim PHP
snéhovym s hasici schopnosti 55B. Pro halu je celkovy pocet hasicich jednotek nHJ = 21
stanoven dle Vyhlasky 23/2008.

1) Technicka a technologicka zafizeni stavby

Hala bude vytapéna dvéma rtiznymi zplsoby :

1. Plynovymi teplovzduSnymi agregaty na zemni plyn o vykonu 2 x 15 kW. Nasavani
spalovaciho vzduchu i odtah spalin jednotlivych zafizeni jsou zaustény do fasad.
Umisténi agregati bude odpovidat pozadavkdm CSN EN 1775 a TP G 704 01 (dilenska
hala).

2. Vytapéni kancelare bude centralni, teplovodni, napojené na plynovy kotel v navazujici
gasti objektu. Rozvody UT a topna télesa jsou standardni, prostupy potrubi pozarné
délicimi konstrukcemi budou ut&snény nehoflavymi hmotami dle pozadavki CSN 73
0804.

V provozu dilny bude ukladano maximalné 501 kapalin I. tfidy nebezpelnosti — servis

nepodléha ustanovenim CSN 65 0201. Centralni vzduchotechnické zafizeni neni navrzeno.

Resené prostory budou vétrany lokalnimi vzduchotechnickymi zafizenimi vyusténymi do

fasad nebo nad stfechu. Odsavani hoflavych aerosoll ani par se neprovadi, otvory pro sani

resp. vyfuk vzduchu odpovidaji pozadavkidm CSN 73 0872.

Stabilni svareCské pracovisté neni navrzeno.

V hale budou umistény maximalné dvé mobilni svafeci soupravy pro fezani plamenem

(celkem &tyFi lahve). Umisténi souprav odpovida pozadavkim CSN 05 0610. Skladovani

tlakovych lahvi neni navrzeno. Odsavani vyfukovych plynl je navrZzeno samostatné.

Montazni jama je navrzena dle pfislusnych CSN, pracovité je vybaveno vzduchotechnickym

zarizenim instalovanym v ramci jediného pozarniho Useku (nuceny pfivod vzduchu do jamy).

Elektroinstalace budou provedeny podle stanovenych vnéjsich vliva.

Objekt bude vybaven hromosvodem dle CSN EN 62 305.

Pracovisté servisni dilny nebudou slouzit k opravam vozidel s pohonem na LPG nebo

CNG.

m) Souhrn zvlastnich pozadavku

Zvlastni pozadavky na konstrukce objektu ani na upravy stavebnich hmot nebyly zjistény.
Pozarni uzavér bude doloZzen prohldSenim o shodé a oznafen dle platného pravniho
pfedpisu.

Pozarné odolné fasadni a stfeSni panely budou opatfeny prohlasenim o shodé.
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n) Pozarné bezpecénostni zarizeni stavby

Telefonni spojeni s HZS je vefejnou telefonni resp. radiotelefonni siti.Nebyla prfekrocena
kritéria dle CSN 73 0875 — hodnoty parametru N pro pozarni Useky < 3,0. Mezni plocha
dilenského provozu neni pfekroéena, pozarné bezpeénostni zafizeni dle CSN 73 0804 se
nezrizuji.

EPS neni v feSeném objektu pozadovana.

Pro pozarni Usek neni nutno zfizovat samocinné hasici zafizeni. Posouzeni podminek
evakuace po nechranénych unikovych cestach z hlediska ohroZeni osob zplodinami hofeni a
koufem dle CSN 73 0804 se neprovadi.

Stavba nebude vybavena zafizenim pro odvod koure a tepla pfi pozaru.

Jina pozarné bezpec€nostni zafizeni (napf. VZD klapky) nejsou v objektu navrzena.

o) Vystrazné a bezpecénostni znacky, tabulky

Objekt bude vybaven bezpe&nostnimi tabulkami a znagkami dle CSN ISO 3864. Oznadeny
budou hlavni uzavéry vody a elektrické energie, nasténny hydrant a sméry Uniku. V prostoru
vyhrazeném pro manipulaci s hoflavymi kapalinami bude oznaen zakaz koufeni a

manipulace s otevienym plamenem.
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Vypocet pomoci programu 2002-2006 Radim Bochnak, FIRE-NX (modul NX804PRO)

Reseni pozarni bezpeénosti podle CSN 73 0804, Fijen 2002

npn = 1
npp = 0
np = 1

Skupina vyrob a provozl : 4

Parametry mistnosti v pozadrnim Gseku:

&.m &.p. Usel S hs So  ho

m2 m m2 m
001 1 Kanceléar 11,4 2,60 2,8 1,20
002 1 Hala 295,8 5,45 35,0 2,13
&.m &.p. Ucel pn ps kil K

kg.m-2

001 1 Kanceléar 40,0 5,0 0,90 1,00
002 1 Hala 45,0 5,0 0,90 1,00

¢.m. jS) k3 Fo F1l vV vp F2 TAU TAUE Tg

kg.m-2 ml/2 kg.m-2.min-1 ml/2 min oC
001 40,25 4,89 0,054 0,054 1,45 - - 28,0 34,0 904
002 44,75 3,37 0,051 0,051 0,95 - - 47,0 55,0 962

Vypoctovy rezim : TAUe z pravdépodobné doby trvani pozaru (&l.6.2.3)

Konstrukéni systém : Horlavy DP3 (podle 5.7.1 c)2)

Plocha poZar. Useku S [m2] = 307,20
Plocha pro vypocet p. zatiZeni S [m2] = 307,20
Pramérna sv. vyska hs [m] = 5,34
Pocet podlazi, ¢l1.5.3.6 pro urceni SPB = 1
Celkovy poclet podlaZzi v poZarnim UGseku = 1
Pocet podlazi v UGseku podle ¢l.5.3.2a) = 1
Plocha stav. otvoru So [m2] = 37,80
Nahodilé zatiZeni pn [kg.m-2] = 40,33
Stadlé zatiZeni ps [kg.m-2] = 4,25
Pozarni zatizeni p [kg.m-2] = 44,58
Soucinitel k3 = 3,42
Plocha konstrukci Sk [m2] = 1052,04
(Sk stanovena souctem Ski mistnosti pozarniho Useku)
Parametr odvétrani Fo [ml/2] = 0,051
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Pozarné bezpel. zatrizeni a opatfeni c = 1,000

Soucinitel k4 = 1,000

Soucinitel K (prtmér.) = 1,000

Parametr odvétrani F1 [ml/2] = 0,051

Souc¢initel GAMA = 5,523

Rychlost odhor. vv [kg.m-2.min-1] = 0,971

Pravdépodobnéd doba TAU [min] = 45,9

Ekvivalentni doba TAUe [min] = 54,0

Teplota plynu Tg [oC] = 960,0

Soucinitel k5 = 1,00

Soucinitel k6 = 2,0

Soucinitel k8 = 0,833

Soucin TAUe.k8 [min] = 44,931

Stupen poZarni bezpeclnosti = II.

Ekonomické riziko (&¢l. 7)

V1liv néslednych skod: soucinitel k7 = 2,00

Pravdépodobnost vzniku a rozSireni poZaru pl = 1,00

Pravdépodobnost rozsahu gkod zplsob.poZarem p2 = 0,12

Index pravdépodobnosti vzniku pozdru Pl (rov.1l7) = 1,00

Index pravdépodobnosti rozsahu Skod P2 (rov.18) = 144,26

Mezni hodnota indexu P2 (rov.20,diagram 1 obr.6) = 1455,94

Pomocna hodnota Z = 12401,32

Koeficient k+ (k5.k6.k7) = 4,00

Mezni pudorysnd plocha poZarniho tGseku Smax [m2] = 3100,30

PocCet prenosnych hasicich pristrojt nr = 3,5

Obsazeni po¥arniho fiseku osobami podle CSN 73 0818

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1

Mistn. Druh Plocha Pocet Polozka Plocha Sou- Pocet ¢l.

¢islo mistnosti v m2 osob na os. ¢i- osob 6.2
proj. v m2 nitel

001 Kancelar 11,4 0o 1.1.1 5,0 0,00 2 Ne

002 Hala 295,8 10 0,0 1,50 15 Ne

Unikové cesty

Jedinéd Gnikova cesta

Zapo&itatelny podet osob  podle CSN 73 0818 = 17

Pudorysna plocha [m2] ptripadajici na 1 osobu = 18,1

Casovy limit te [min] = 2,89

Skupina vyrob a provozu : 4
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¢. Typ tu,max tu 1l,max 1 u,min u E.s E.s,m Evak. Unik Vyhovuje?

[min] [m] [1=0.55 m] [os]
1 NUC 2,50 0,87 93,3 28,0 1,0 1,5 10 250 S rovina Ano
Odstupy
Ekvivalentni doba TAUe [min] = 54

Podle 11.4.4b) CSN 730804 se hodnota Taue zvy&uje o 25 min

¢. 1 hu Sp Spo po Taue k10 k11 I d Pozn.
[m] [m] [m2] [m2] [%] [min] [kW.m-2] [m]

1 11,0 4,2 46 36 79 79 0,42 0,61142,67 8,2 11.4.7

2 15,0 2,0 30 29 96 79 0,42 0,61142,67 6,3 11.4.7

3 4,3 9,4 41 35 85 79 0,42 0,61142,67 8,3 11.4.7

4 2,4 3,2 8 6 81 79 0,42 0,61142,67 3,6 11.4.7

1 - Sever

2 - Vychod

3 - Jih

4 - Zapad

Zasobovani vodou pro haZeni podle CSN 73 0873, &erven 2003

Plocha poZar. UGseku S [m2] = 307,2
PoZarni zatiZeni p [kg.m-2] = 44,6
Soucin p.S = 13695,0

Vyska objektu h [m] = 0,0

1. Vné&j&i odbérni mista (&1.5 CSN 73 0873)
Druh objektu: vyrobni objekt

Polozka ¢. 2 v tab.1 a 2

Typ odbérniho Vzdalenosti [m] DN v Q Obsah Pozn.
mista od objektu mezi sebou mm m.s-1 1.s-1 nadrZe m3
Hydrant 150 300 100 0,8 6,0 0

2. Vnit¥ni odbé&rni mista (&l.6 CSN 73 0873)

Hadicovy systém (¢l. 6.1) Svétlost [mm] Max.vzdalenost [m]

Dimenzovani vnit¥niho rozvodu vody (¢1l.6.8)
Pretlak (hydrodynamicky) = min. 0,2
Pruatok vody z uzaviratelné proudnice = min. 0,3 1l.s-1

Posouzeni nutnosti vybaveni poZarniho useku EPS
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(Podle CSN 73 0875, brezen 1992)

Souc¢initel charakteru prostoru j = 1,40
Souc¢initel ohroZeni osob os = 0,90
Soucinitel ohroZeni hodnot oh = 0,70
Souc¢initel provoznich vlivi ov = 1,00
Nutnost strezeni N = (j . an + os . oh) . ov = 2,03

N < 3, EPS nemusi byt instalovana

Export: modul NX804PRO (c) 2002-2006 Radim Bochndk, FIRE-NX, www.e-
riziko.cz

3.3A.3 Shrnuti

Pouzity vypoCet pozarni odolnosti ocelovych konstrukci jednopodlazni halové stavby
s minimalnimi naroky na poZzarni odolnost prokazal, Ze konstrukce splfuji poZadované
parametry. Parametry dvou uvedenych referenénich prvkl stanovené empirickym postupem
ramcové odpovidaji parametrim stanovenym tabulkovym postupem dle publikace PAVUS.
Reseni prokazalo, Zze konstrukce vyhovi bez pouziti dodateénych pozarné odolnych uprav,

resp. bez nutnosti zvySovat dimenze posuzovanych prvku.
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3.3B Ovéreni pozarni odolnosti konstrukce

Z posuzované konstrukce byly vybrany dva prvky, u kterych je posouzena pozZarni odolnost.
Jedna se o pficel IPE330 a sloup IPE 360.

3.3B.1 Vstupni udaje

A) Identifikacni udaje

Prfedmétem statického vypoc&tu je navrhnout a posoudit hlavni nosné profily ocelové

jednolodni konstrukce haly za bézné teploty a na poZzadovanou pozZarni odolnost, ktera bude
slouzit jako servisni dilna.ldentifikaéni Udaje o stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli

stavby a dokumentace nejsou v feSeném pfikladu uvedeny.

B) Prehled podkladu

Oplasténi haly je tvofeno stfeSnimi a sténovymi sendviCovymi panely s polyuretanovym

jadrem. Ze statického hlediska se jedna o samostatnou konstrukci nezavislou na okolnich

zdénych konstrukcich.

C) Koncepéni reseni

Jednolodni hala je osazena na betonové patky a kotvena pomoci chemickych kotev
prenasejici svislé resp. vodorovné sily. Konstrukce je navrzena jako soustava pri¢nych ramu
o rozpéti 15m se sedlové zalomenou pfi¢li. Propojeni ve stfedni roviné je zajisténo spojitymi
vaznicemi s rozpétim poli 5m a zatézovaci Sifkou 1,9m. Pro zaji$téni stability a tvaru jsou ve
sténach resp. stfeSe navrzena pfihradova ztuzidla. Ramy jsou z valcovanych profill a oceli
vy&Si tfidy S355.Hala tvofi staticky a dilataéné jeden samostatny celek oplastény ze vSech
stran.

VSechny prvky konstrukce budou navrzeny a posouzeny na dobu pozarni odolnosti R15.
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Obr. 3.3B.1 Geometrické schéma konstrukce

D) Dispoziéni, stavebné technické, fesSeni objektu

N PN
N
N
~
NN

|

| |
® ® ® ® ®

S

Obr. 3.3B.2 Pladorysné rozméry konstrukce
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Obr. 3.3B.3 Pfi¢ny Fez konstrukci

E) Seznam pouzitych norem a podkladti
CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-2, CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4,
CSN EN 1993-1-1, CSN EN 1993-1-2.

F) Udaje o pouzitém softwaru

Staticky vypocet byl vypracovan pomoci programu Scia Engineer v. 9.0.454, dale jen S.E.

3.3B.2 Ovéreni
G) Vstupni data pro vypocet

Pouzity material

Hlavni nosné profily konstrukce haly jsou navrzeny z oceli S355.

Jméno S 355
Typ Ocel
F, [MPa] 355
F. [MPa] 510
Tep.roztaz. [m/mK] 1,200e-05
Jednotkova hmotnost [kg/m’] 7850
E [GPa] 2100
Poissonuv soucinitel 0,3
G [GPa] 80,769
Tep. rozt. (pozar) [m/mK] 1,400e-04
Mérné teplo [J/gK] 6,0000e-01
Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+01

Prifezové charakteristiky vybranych prvkua

, y A A, A, I, I,
Jméno Typ Material [mmz] [mmz] [mmz] [mm4] [mm4]

P1 |IPE360| S 355 |7,2700e+03| 3,7621e+03 |2,7370e+03|1,6270e+08(1,0430e+07

S1 |IPE330| S 355 |6,2600e+03| 3,2283e+03 (2,3645e+03|1,1770e+08|7,8810e+06
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H) Graficka schémata
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Obr. 3.3B.4 Statické schéma konstrukce
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Obr. 3.3B.5 Statické schéma posuzovanych prutl — sloup S1, pficel P1

1) Tepelna zatizeni

Pro tepelné zatiZzeni konstrukce byla pouZita normova kfivka ISO 834.

J) Mechanické zatizeni

i J'Q[jlo __----_/

Pr"“PE‘JJQ
'-#'_':_/__
—— 7
™ JQUO,, > “"x,‘_x ‘900\
il
~ ;900

Jméno Popis Typ plsobeni
VL.V. Vlastni tiha konstrukce Stalé
G1 Oplasténi - panely Stalé
S Snih Nahodilé
W+X Vitr - smér +X Nahodilé
W-X Vitr - smér -X Nahodilé
W+Y Vitr - smér +Y Nahodilé
W-Y Vitr - smér +Y Nahodilé

Stalé zatizeni — VL.V., G1

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Objemové tihy, vlastni tiha a

uzitné zatizeni pozemnich staveb

Stalé zatizeni je od vlastni tihy konstrukce (generovano statickym programem), stfeSnimi a

sténovymi panely.

Stifedni panely Kingspan KS1000 RW100, hmotnost: 12,34 kg/bm

Zatézovaci Sirka vaznic: 1,9m; okapni vaznice: 1,0 m.

Sténové panely Kingspan KS1000 TF100, hmotnost: 12,64 kg/bm

Dil&i soucinitel stalého zatiZeni - pfiznivy 1,00, nepfiznivy 1,35.
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Obr. 3.3B.6 Grafické znazornéni zatiZeni stfeSnimi panely na vaznice

Proménné (klimatické) zatizeni - S
CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni

snéhem
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem Sk je odvozena z mapy sné&hovych oblasti na

uzemi Ceské republiky. Posuzovana konstrukce je v oblasti &islo IV (lokalita: Trutnov).
s=4;-C,-Ci -5

kde u; je tvarovy soucinitel zatizeni snéhem — p; = 0,8; sklon stfesni roviny je 5°.

Sk... charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi —; s, = 2,0 kN/m? oblast 4

Ce,...soucinitel okolniho prostfedi — C, = 1,0; normalni topografie

C....tepelny soucinitel - C;=1,0
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Obr. 3.3B.7 Grafické znazornéni zatizeni snéhem S

Proménné (klimatické) zatizeni - W
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni

vétrem
Vychozi zakladni rychlost vétru v,y je odvozena z mapy vétrnych oblasti na uzemi Ceské

republiky. Posuzovana konstrukce je v oblasti Cislo Il (lokalita: Trutnov).

ZatiZeni vétrem je generovano programem S.E., pro spravné generovani je nutno uvést do
programu tyto udaje:

Vo =25 m/s

Cqr= 1,00 ...soucinitel sméru

Cseason =1,00...soucinitel roéniho obdobi

C, =1,00...soucinitel orografie

Corop =1.00...soucinitel pravdépodobnosti

p = 1,25 kg/m®... hustota vzduchu

Kategorie terénu a jeho parametry:
Drsnost - kategorie Il (vesnice, pfedméstsky terén)
K, =0,215; zo = 0,300 m; znin = 5,00 m

Soucinitele vnéjsSiho tlaku pro sedlové stfechy - e je menSi z hodnot b nebo 2h, b je rozmér

kolmo na smér vétru
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Vitr1:b:20m; 2h=121Tm — e=121m; d=15m

Vitr2: b=15m; 2h=102m — e=102m;, d=20m

F - F=17
] % G=-172
i 1 = H=-0,6
vitr sl 4 ] | bl =06
J=-06
F
e/10 e/10
el2
e/4:I: F
—1 H I F=-16
vitr 2 G heben | G513
G H=-0,7
L1 H I 1=-06
e/’4:I: F

Soucinitele vnéjsiho tlaku pro svislé stény s pravouhlym pudorysem - e je mens$i z hodnot b
nebo 2h, b je rozmér kolmo na smér vétru
vitr 1: P=20m; 2h=121m — e=121m; d=15m

Vitr2: b=15m; 2h=102m — e=102m;, d=20m

vifr Z\L

d Pohled 1 e<d
D2
-7 A=-12
B=-10
yvitr 1 h C=05
D1=+0,73
: Al B ¢ E1=0,35
vitr 1 o
= ) I 4
g efd 4/5e d-e
D1 E1 =
Pohled 2 e<d
A=12
vitr 2 B=08
_ N h C=05

E2

a|l s c D2=+07
pohled 1 E2=03
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Obr. 3.3B.8 Grafické znazornéni zati
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Graficky je znazornéno pouze zati

Pozn.:

zadany na konstrukci obdobnym zplisobem.

Kombinace

CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

Mezni stavy unosnosti
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Kombinace zatizeni pro trvalé a do€asné navrhové situace (zakladni kombinace)

ZVGJ "Gy 7, P+va1 Qs +ZVQ,/’ Woi - Q.

1 i>1

Ys, ---dilCi souCinitel j-tého stalého zatizeni

Gy ; ---Ccharakteristicka hodnota j-tého staleho zatizeni

¥ ---dilCi souCinitel zatizeni od predpéti

P ...pfislusna reprezentativni hodnota zatiZzeni od predpéti
Yq.1---dilCi souCinitel hlavniho proménného zatizeni

Qy 1...charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
Yq, ---dilCi souCinitel i-t€ého proménného zatizeni

¥y, ---soucCinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni

Q,; ---charakteristicka hodnota vedlej$iho i-tého proménného zatizeni

Kombinace zatizeni pro mimofadné navrhové situace

ZGk,j +P+A; + (1//1,1 nebo W2,1)' Quq + Z’/fz,i “Qy

j>1 i>1

A, ...navrhova hodnota mimoradného zatizeni

v, ...soucCinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

¥, ...soucCinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni

Pozn.: kombinace jsou generovany programem S.E., které jsou uvedeny jako kli¢
kombinace.

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

VL.V.*1,35 + G1*1,35 + S*1,50

VL.V.*1,35 + G1*1,35 + S*1,50 + W-Y*0,90
VL.V.*1,00 + G1*1,00 + W+Y*1,50
VL.V.*1,35 + G1*1,35 + S*0,75 + W-Y*1,50
VL.V.*1,35 + G1*1,35 + S*1,50 + W+X*0,90
VL.V.*1,35 + G1*1,35 + S*1,50 + W-X*0,90
VL.V.*1,00 + G1*1,00 + W-Y*1,50
VL.V.*1,35 + G1*1,35 + S*1,50 + W+Y*0,90
VL.V.*1,00 + G1*1,00 + S*0,20

OO |N[O|OA|R[WIN|—~
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Vnitfni sily na prutech

V tabulkach jsou uvedeny vnitfni sily od nejnepfiznivéjSi kombinace zatizeni
Prirez: IPE360 (sloup)/bézna teplota

dx N Vz My
Prvek | Stav. | oo | kNp | KN] | [kNm]
ST | MSUA | 5400,0 -113,27| 42,36 | 228,64

Prirez: IPE330 (pficel)/bézna teplota

dx N Vz My
Prvek | Stav. | o | kNp | KND | kN

P1 MSU/1 0,0 [-52,79 | 94,51 |-228,62

Prirez: IPE360 (sloup)/pozarni odolnost R15

dx N Vz My
Prvek | Stav. | oy | g | KN] | [kNm]

S1  |MSUpoz/9|5400,0] -29,32 | 10,94 | 59,05

Prirez: IPE330 (pficel)/pozarni odolnost R15

dx N Vz My
Prvek Stav [mm] [kN] kN] | [kNm]

P1 [MSUpoz/9| 0,0 |-13,66 | 24,67 | -59,05

K) Ovéreni pri bézné teploté

CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

Prarez: IPE360 (sloup)

| S1 |IPE360[S 355|MSU/1]| 0,83 |

Prarez: IPE330 (pricel)
P1 |IPE330(S 355| MSU/1 | 0,93 |

Pozn.: vypoc€et unosnosti a stability neni podrobné rozveden, jednotkovy posudek je pro

nejnepriznivéjsi stav zatizeni.
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Obr. 3.3B.9 Grafické znazornéni prabéhd vnitfnich sil — My, V,, N (béZna teplota)
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L) Ovéreni pfi vystaveni U€inkiim pozaru
CSN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Navrhovani

konstrukci na uc€inky pozaru

~ 8
& 2
-~ [
o
_EETR | 18 5 .k— L] J LA 15 5. SaEE
5 | |
=
1 1
; :
S e
i 10.94,
-10.89 10.94
L i .: i ! |
Fagll. .
g L 3 8
3 & 2
8 * i
-36.97 -36.58

Obr. 3.3B.10 Grafické znazornéni pribéhu vnitfnich sil — My, V,, N (pfi u€incich pozaru)

Prifez: S1 (sloup) - IPE360
| S1 |IPE360[S 355 MSUpoz/9 [0,64]
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L1 Teplotni analyza

Vysledky jsou uvedeny pro posouzeni v ¢ase t = 15,0 min

Data pro pozarni odolnost

Kfivka teplota - ¢as

Normova kfivka ISO 834

Soucinitel prestupu tepla proudénim Alfa,c 25,00 W/m K
Emisivita vztazena k Useku pozaru Epsilon,f 1,00
Emisivita vztazena k ploSe materialu Epsilon,m 0,70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1,00
PoZadovana pozarni odolnost 15,00 min
Teplota materialu Teta a,t 622,63 °C
Teplota plynu Teta,g 738,56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1,00
Opravny soucinitel Kappa 2 1,00
Expozice nosniku VSechny strany
Am/V 0,186 1/mm
k sh 0,705
ky, Teta 0,42
kE,Teta 0,27
“C N/mm2
1200 250
1000 300
800 250
200
600
150
400
100
200 50
0 0
0 6 8 10 12 14 min

yield strength
Gas temperature

Steel temperature

91




L2) Mechanicka analyza

Kriticky posudek v misté 5.40 m (ramovy roh)

Vnitfni sily
Nfi,Ed [-29,32| kN
Vzfi,Ed |[10,94 | kN
My fi,Ed | 59,05 |KNm

Posudek na tlak podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2: (4.5)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 1072,82|kN
jedn. posudek | 0,03

Posudek na smyk (V,) podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.16)

Tabulka hodnot
Vz.fi,t,Rd 299,11 [kN
jedn. posudek 0,04

Posudek ohybového momentu (M,) podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-
2:(4.10)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 150,37 | kNm
jedn. posudek | 0,39

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a
vzorce EN 1993-1-2: (4.9)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVYy fi,t,Rd | 150,37 | kNm
MNVz fi,t,Rd 28,20 | kNm

alfa 2,00 beta 1,00

jedn. posudek 0,17
Prvek VYHOVI na Gnosnost!
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Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy zz
typ posuvné |neposuvné
Stihlost 36,10 50,16
Redukovana stihlost 0,59 0,82
Redukéni soucinitel 0,71 0,59
Délka 5,40 1,90 m
Soucinitel vzpéru 1,00 1,00
Vzpérna délka 5,40 1,90 m
Kritické Eulerovo zatizeni 11564,29 (5988,20 kN

Posudek na vzpér podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2: (4.5)

Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 628,50 |kN
jedn. posudek | 0,05

Posudek klopeni podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.11)

Tabulka hodnot

Mb,fi,t,Rd 101,82 kKNm
Wy 1019000,00 | mm*3
redukce 0,68
imperfekce 0,49
redukovana Stihlost 0,65

metoda pro kfivku klopeni | Art. 6.3.2.2.

Mcr 1336,28 | kNm
jedn. posudek 0,58

LTB

Délka klopeni |1,90| m

K 1,00

kw 1,00

C1 1,19

C2 0,00

C3 1,00

zatizeni v tézisti

Posudek na tlak s ohybem podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2: (4.21a)

Tabulka hodnot
ky 1,000
kz 0,973
kit 0,999
Beta My 1,800
Beta Mz 2,390
Beta Mit 1,346
mu y 0,009
mu z 0,582
mu It 0,015

jedn. posudek = 0,05 + 0,39 + 0,01 = 0,45
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jedn. posudek = 0,05 + 0,58 + 0,01 = 0,64
Prvek VYHOVI na stabilitu!

Prirez: P1 (pricel) - IPE330
|  P1 |IPE330[S 355 MSUpoz/9 |0,79|

L1 Teplotni analyza

Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15,0 min

Data pro pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas

Normova kfivka ISO 834

1200

1000

800

600

400

200

0 2 4 6 8

yield strength
Gas temperature

Steel temperature

350

300

250

200

150

100

50

10 12 14 min

Soucinitel prestupu tepla proudénim Alfa,c 25,00 W/m K
Emisivita vztazena k useku pozaru Epsilon,f 1,00
Emisivita vztazena k ploSe materialu Epsilon,m 0,70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1,00
Pozadovana pozarni odolnost 15,00 min
Teplota materialu Teta a,t 635,41 °C
Teplota plynu Teta,g 738,56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1,00
Opravny soucinitel Kappa 2 1,00
Expozice nosniku VSechny strany
Am/V 0,200 1/mm
k sh 0,703
ky,Teta 0,39
kE,Teta 0,25

°c Nimm2
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L2) Mechanicka analyza

Kriticky posudek v misté ramoveho rohu

Vnitini sily
Nfi,Ed -13,66 | kN
Vz fi,Ed 24,67 | kN

My fi,Ed -59,05 | kNm

Posudek na tlak podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2: (4.5)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 855,63 |kN
jedn. posudek 0,02

Posudek na smyk (V,) podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.16)

Tabulka hodnot
Vzfi,t,Rd 243,07 |kN
jedn. posudek 0,10

Posudek ohybového momentu (M,) podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-
2:(4.10)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 109,93 |[kNm
jedn. posudek 0,54

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a
vzorce EN 1993-1-2: (4.9)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVYy fi,t,Rd 109,93 |kNm
MNVz fi,t,Rd 21,01 |[kNm

alfa 2,00, beta 1,00

jedn. posudek 0,29
Prvek VYHOVI na Gnosnost!
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Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy zz

typ posuvné | neposuvné
Stihlost 112,06 41,25
Redukovana stihlost 1,83 0,68
Redukéni soucinitel 0,22 0,66

Délka 7,54 1,88 m
Soucinitel vzpéru 2,04 0,78
Vzpérna délka 15,37 1,46 m
Kritické Eulerovo zatizeni 1033,24 7624,85 |kN

Posudek na vzpér podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2: (4.5)

Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 185,94 | kN
jedn. posudek 0,07

Posudek klopeni podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.11)

Tabulka hodnot

Mb,fi,t,Rd 77,59 kKNm
Wy 804300 mm?*3
redukce 0,71

imperfekce 0,49

redukovana Stihlost 0,59

metoda pro kfivku klopeni | Art. 6.3.2.2.

Mcr 1270,48 kNm
jedn. posudek 0,76

LTB

Délka klopeni [1,88| m

K 1,00

kw 1,00

C1 1,59

C2 0,00

C3 0,98

zatizeni v tézisti

Posudek na tlak s ohybem podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2: (4.21a)

Tabulka hodnot

ky 1,034

kz 1,007

kit 1,000

Beta My 2,020
Beta Mz 1,883
Beta MIt 1,640

mu y -0,458

mu z -0,294

mu It 0,016

jedn. posudek = 0,07 + 0,56 + 0,00 = 0,63
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jedn. posudek = 0,02 + 0,76 + 0,00 = 0,79
Prvek VYHOVI na stabilitu!

3.3B.3 Shrnuti
M) Shrnuti rozhodujicich vysledku

prut - . . . vipr 1 soucinitel prarezu
oznaceni profil | material | stupen vyuZiti AN
R15 S1 IPE 360 | S355 0,64 186
R15 P1 IPE 330 | S355 0,79 200
E.
Rf"d <10
Poznamka: 1) Stuper vyuziti je uréen statickym vypoétem z vyrazu = "9 dle CSN EN

1991-1-2.

N) PoZzadavky na postup vystavby konstrukce a kontrolu jakosti pouzitého materialu

Nejsou pozadovany specialni postupy vyroby, vystavby, montaze.

0O) Predpoklady pouziti

Nejsou pozadovany zvlastni a specifické naroky pro pozadovanou pozarni odolnost.
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3.4 Jednopodlazni hala, ocelova konstrukce, ovéreni teplotou

3.4A Pozarné bezpecnostni reseni

3.4A.1 Analyza

Pfedmétem studie je pozarné bezpeé&nostni feseni objektu podle narodnich norem Ceské
republiky, pfednostné v§ak s vyuzitim stanoveni pozarni odolnosti vypoctem dle Eurokoda.
Reseni je vysledkem t&sné spoluprace projektanta pozarni bezpeénosti a statika a je
zaloZeno na vypoctu Unosnosti stavebnich konstrukci celé stavby resp. ucelené ¢asti stavby
vyhradné dle Eurokodu.

Posuzované prvky stavebnich konstrukci vyluCuji svou velikosti i charakterem moznost
stanoveni pozarni odolnosti zkouskou, a to ani v nezatizeném stavu.

Posuzovana stavba se svymi rozméry, konstrukénim i dispoziénim feSenim a zplsobem
uzivani fadi mezi jednoduché objekty bez zvlastnich pozadavkl na pozarné bezpecnostni
feSeni.

Rozméry haly ¢ini 30,0 m x 51,2 m, vySka haly ve hfebeni 9,4 m.

Jako pozarni scénar bylo zvoleno zatizeni konstrukce nominalni teplotni kfivkou.

3.4A.2 Pozarné bezpecnostni reSeni

a) Seznam pouzitych podkladu

Jsou pouzity nasledujici normy: CSN 73 0802, CSN 73 0804, CSN 73 0810, CSN 73 0818,
CSN 73 0821, CSN 73 0872, CSN 73 0873, CSN 73 0875, CSN 65 0201, CSN 07 8304,
CSN EN 1251-3, TP G 402 01

Projektova dokumentace.

b) Strué¢ny popis stavby

Novostavba vyrobni haly F je navrZzena jako pfistavba stavajici haly E.

Halovy objekt je navrzen jako dvoupodlazni, ¢asteCné s otevienou galerii na Urovni 2.NP.
Nosna konstrukce stavby je ocelova, obvodovy plast i stfeSni plast jsou navrzeny ze
sendvi¢ovych panelll KINGSPAN.

Vestavba 2.NP bude mit betonovou podlahu na ztraceném bednéni z ocelového plechu,
nesena je ocelovymi nosniky.

Hala F bude v pfizemi slouzit jako vyrobni prostor s vymezenou zvySenou manipulaéni
plochou, na ochozu bude umisténa strojovna VZD a plocha pro ru¢ni vyrobu.

Plochy 1.NP a 2.NP jsou propojeny schodistém a hydraulickym nakladnim vytahem.

Od vyrobni haly E je novostavba oddélena pozarné délici konstrukci.

Hodnoceno dle pozadavkd CSN 73 0804 a norem navazujicich.
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c) Rozdéleni stavby do pozarnich useku

Hala F tvofi samostatny pozarni usek.
PoZzarni usek haly je posouzen jako dvoupodlazni.
Sousedni pozarni usek hal D a E neni pfistavbou dotéen, neméni se.

Sachta nakladniho vytahu je umisténa v hale F a je sougasti tohoto pozarniho Useku.

d) Stanoveni pozarniho a ekonomického rizika

Hala se zpracovanim plastli pro elektrotechnické Ucely je zafazena do IV. skupiny vyrob a
provozU.

Vypoclet pozarniho a ekonomického rizika je uveden v pfiloze, v hale budou skladovany
suroviny v mnozstvi nutném pro vyrobu. Pfedpoklada se maximalné 20.000 kg plastu
pfipadné jinych hoflavych hmot — obaly, civky, palety apod., skladovaci plocha je variabilni,
zapodéteno je 180 m? v dil&ich zénach o plochach mensich neZ 50 m?, tj. nebude dochazet
k vytvafeni mistné soustfedéného pozarniho zatizeni. Hoflavé kapaliny budou soustfedény
vyhradné v chemickém skladu v sousedni hale E.

PoZzarni zatiZzeni ru¢ni vyroby na otevieném ochozu je pfepoc¢teno na plochu 1.NP.

Pozarni riziko
Nosné a pozarné délici konstrukce stavby jsou nehoflavé, podlaznost objektu n, = 2.
N 1.01/N2 te = 56,0 minut

Ekonomickeé riziko
Index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru P, = 1,02

Index pravdépodobnosti rozsahu Skod P, =740

Velikost vyrobniho pozarniho useku F je vyhovuijici, pozarné bezpecénostni zafizeni z titulu
CSN 73 0804 nejsou pozadovana.

Hodnoceni
Cislo t. x kg SPB oznadéeni pozn.
N 1.01/N2 32,8 minut I Hala F

Velikost posuzovaného pozarniho useku je vyhovujici, pozarné bezpecnostni zafizeni nejsou
pozadovana.

Sousedni hala E byla v ramci plivodniho PBR zafazena do SPB .
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e) Zhodnoceni stavebnich konstrukci

Na rozhrani haly E a haly F je proveden sendviCovy obvodovy plast s odolnosti EI 30
(KINGSPAN, mineralni vyplfi). Nosné ocelové konstrukce stény jsou umistény ze strany haly
E, ze strany haly F se plast hodnoti odolnosti EI 30 DP1, vyhovi — jedna se o pozarné délici
sténu mezi pozarnimi useky, nikoliv sténu mezi stavebnimi objekty.

Vrata v délici sténé mezi pozarnimi useky E a F jsou osazena jako pozarni uzavér EW 15
DP1 se samozaviraCi, za provozu trvale oteviena, jisténa magnety a ovladana systémem
EPS.

Na ochozu jsou mezi halami E a F osazeny dvefe s odolnosti EW 15 DP1 vybavené
samozaviraci.

Na rozhrani vytahové Sachty a haly E budou osazeny dvefe s odolnosti EW 15 DP1
vybavené samozaviradi.

Obvodové stény haly F jsou provedeny jako sendvi¢ové (KINGSPAN) a vykazuji odolnost
EW 15 DP1 (limitovano odolnosti nosnych pazdika).

PoZzarni pasy nejsou na rozhrani hal pozadovany.

Nosna ocelova konstrukce je posouzena vypoétem dle CSN EN 1993-1-1, konstrukéni
systém byl v rdmci strojniho vypoCtu zatizen nominalni teplotni kfivkou. V8echny nosné
ocelové prvky vykazuji pozadovanou odolnost R 15, staticky vypocet je soucasti projektové
dokumentace.

Nosna konstrukce stfechy haly vykazuje odolnost R 15 minut (vazniky i typizované vaznice).

Prut , ... | Oveéreni z hlediska | Souginitel prarfezu
. . Profil Material 1
oznaceni teploty An/V
R15 HP HEB 180 S 355 563,35 < 614,47 159
R15 D TR101,6x10 | S 235 583,15 < 661,86 169

Poznamka: 1) Ovéfeni pozarni odolnosti z hlediska teploty: 6,, <8,.,, kde 6,; je

navrhova hodnota teploty materialu a Ha,cr,t je navrhova hodnota kritické teploty materialu.
(rovnice 2.3, CSN EN 1991-1-2)

Ocelova nosna konstrukce ochozu rovnéz vykazuje odolnost R 15, tato hodnota je dle CSN
73 0804 pouze doporucena, nejedna se o konstrukce zajistujici stabilitu objektu.
Stresni plast objektu je proveden z panell s mineralni vypini tloustky 150 mm, odolnost

El 120 je zajisténa.

f) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot

Specifické poZzadavky na stavebni hmoty ani povrchové Upravy nebyly zjistény.
Obvodovy plast je posouzen jako konstrukce druhu DP1.

Pouziti polykarbonatovych svétlikii odpovida pozadavkiim &l. 9.9.2 CSN 73 08 04 pism. b).
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q) Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob
Vyrobni hala F bude obsazena 30 osobami dle CSN 73 0818.

V kazdém prostoru jsou zajistény dvé nechranéné unikové cesty vedouci na volné

prostranstvi nebo do CasteCné chranéné unikové cesty — sousedniho pozarniho uUseku.
Ochoz s jedinou nechrané&nou unikovou cestou je posouzen podle &lanku 10.11.4, CSN 73
0804, rozdéleni unikové cesty do dvou smérl se nachazi v pfizemi v blizkosti paty
schodisté.

Rolovaci vrata na unikovych cestach nejsou navrZzena.

Prostor expedice je opatfen pouze rolovacimi vraty — expedice je pracovistém pro dvé osoby
a v dobé naskladhovani resp. vyskladfiovani jsou vrata trvale oteviena a zajisténa.

Nejméné pfiznivé délky nechranénych unikovych cest jsou posouzeny v pfiloze, mezni délka
unikové cesty ani mezni doba evakuace neni v Zadném pfipadé prfekroCena, Sifka unikové
cesty 1,5 unikového pruhu je vzdy dodrzena.

Nahradni unikové moznosti nejsou poZzadovany.

Stavajici hala E je jinym pozarnim Usekem a ma charakter ¢asteéné chranéné unikové cesty
dle &l. 10.3.b) CSN 73 0804.

h) Odstupové vzdalenosti

Maximalni odstupové vzdalenosti obvodovych stén :

e Zapadnifasada F 6,4 m
e Severni fasada F 6,2 m
e Jiznifasada F 47m

Do pozarné nebezpelného prostoru haly F nezasahuji Zadné sousedni budovy. Doteny
nejsou ani obvodové konstrukce jinych pozarnich usekd vyrobnich hal.

Pozarné nebezpeény prostor haly nezasahuje mimo stavebni pozemek.

Obvodové konstrukce haly nezasahuji do pozarné nebezpelného prostoru sousednich

budov.

i) Zabezpeceni stavby pozarni vodou

Potfeba pozarni vody: Q = 25,0 l/s pfi odb&ru z vodniho zdroje. Odbé&rné misto dle CSN
73 6639 zfizené na fece v blizkosti kfizovatky komunikaci Ize zapocitat vydatnosti minimalné
251/s. Vzdalenost odbérného mista od objektu je mensi nez 400 m, vyhovi. Parametry
vodniho toku i parametry odbé&rného mista vyhovuji normovym pozadavkim (stavajici

odbérné misto pro potfeby vyrobniho arealu).
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Vnitfni pozarni vodovod stavby je vybaven hydranty DN 25 s tvarové stalymi hadicemi délky
30 m. Hydranty jsou navrzeny tak, aby Zadné misto haly F nebylo vzdaleno vice nez 40 m,

pfivodni potrubi je vzdy ocelové. PoZzadovany pretlak 0.2 MPa je dodrzen.

i) Zasahové cesty, prijezdové komunikace

Pristupovou komunikaci tvofi pfedevsim mistni ulice a navazujici zpevnéna plocha arealu
sila resp. sousedniho komer¢niho arealu. Vjezdy do areall maji vyhovujici parametry.
Nastupni plochy se nezfizuji.

Vné&jsi zasahové cesty hal jsou vybaveny Zebfiky dle CSN 74 3282 se suchovody.

k) Hasici pristroje

Hala bude vybavena deviti PHP praskovymi s hasici schopnosti 21A. Pro halu je celkovy

pocet hasicich jednotek ny, = 54 stanoven dle Vyhlasky 23/2008.

1) Technicka a technoloqgicka zarizeni stavby

Elektrotechnicka vyroba neni vyrobou s hoflavymi kapalinami, ustanoveni CSN 65 0201 se
neuplatni (mnozstvi hoflavych kapalin vSech tfid nebezpe&nosti v pozarnim useku vyroby je
mensi nez 50 |).

Rozvody hoflavych latek nejsou zfizeny.

Ve vyrobé jsou umistény dvé tlakové nadoby na dusik s vnitinim objemem maximalné 600 I.
Dle CSN 07 8304 je umisténi téchto nadob v jednopodlazni &asti vyrobni haly vyhovuijici,
nadoby s odbérem plynu se zaroven posuzuji jako tlakové stanice. Minimalni vzdalenost
nadob 10.0 m je dodrZena.

Pro instalaci a provoz nadob do objemu 1000 | zaroveri plati pozadavky CSN EN 1251-3
Kryogenni nadoby.

Umisténi nadob, technické provedeni podlah i zplsob odvétrani halového prostoru vyhovuiji
pozadavkim normy.

V provozu budou dale umistény dvé tlakoveé lahve s uhlovodikovymi plyny do 15 kg naplné
v jednoduchych tlakovych stanicich. Umisténi lahvi ve vyrob& neni omezeno, ukladani
prazdnych lahvi neni navrZzeno.

Objekt je napojen skrze stavajici haly C a E na nadzemni parovod. Pfipojka pro budovy je
stavajici, vyménikova stanice je umisténa na ochozu haly E.

Pro potfeby vyroby a manipulace bude zajist€no temperovani hal teplovzdusnymi
jednotkami, ohfev vzduchu bude napojen na teplovodni rozvody.

Prostupu nehoflavych potrubi pozarné délici sténou jsou utésnény nehoflavymi hmotami,

v pfipadé hoflavych izolaci budou pouZzity protipozarni tmely, pfipadné manzety.
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Centralni systém VZD je navrzen v hale F v€etné strojovny je umistén v jediném pozarnim
useku.

Dodavku elektrické energie pro novostavbu zajiStuje nova trafostanice provedena jako
rozSifeni stavajiciho zarizeni na stavebni parcele €. 690.

Elektricka instalace je provedena v souladu s platnymi CSN a opatfena revizni zpravou.
Prostupy kabell pozarné deélicimi konstrukcemi budou opatfeny systémovymi kabelovymi
ucpavkami s pozadovanou pozarni odolnosti (napfiklad HILTI, PROMASEAL nebo
INTUMEX).

Objekt je vybaven hromosvodem dle CSN 34 1390, ocelovéa konstrukce je uzemnéna.
Technologické vybaveni haly vyZaduje instalaci rozvod(l stlaceného vzduchu, potrubi je

napojeno na stavajici kompresorovnu v hale E.

m) Souhrn zvlastnich pozadavku

Zvlastni pozadavky na stavebni konstrukce nebyly zjistény.
Pozarni uzavéry budou doloZzeny prohlasenim o shodé a oznaceny dle platného pravniho

pfedpisu.

n) Pozarné bezpecnostni zarizeni stavby

Telefonni spojeni s HZS je vefejnou telefonni resp. radiotelefonni siti. Pozarni Gsek haly F je
na zakladé pozadavk( investora vybaven zafizenim EPS. EPS je vybavena tladitky,
linearnimi hlasi¢i pod stfechou haly a optokoufovymi hlasi¢i. Ustfedna EPS je stavaijici a je
umisténa do prostoru se stalou sluzbou — vratnice arealu. Projekt EPS je pfedmétem
samostatné pfilohy.

Pro pozarni Useky neni nutno zfizovat samocinné hasici zafizeni.

Posouzeni podminek evakuace po nechranénych unikovych cestach z hlediska ohrozZeni
osob zplodinami hofeni a koufem dle CSN 73 0804 se neprovadi.

Stavba nebude vybavena zafizenim pro odvod koufe a tepla pfi pozaru.

Jina pozarné bezpecnostni zafizeni nejsou v hale navrzena.

o) Vystrazné a bezpecnostni znacky, tabulky

Hala bude vybavena bezpe&nostnimi tabulkami a znagkami dle CSN 1SO 3864.

Tabulky pro oznaceni unikovych cest a vychodl budou provedeny z fotoluminiscenéniho
materialu podle ustanoveni §2 odstavce 4 nafizeni vlady 11/2002 Sb. Oznaceny budou
sméry uniku, Unikové vychody, nasténné hydranty, pozice prenosnych hasicich pfistroja,
hlavni uzavér vody a hlavni vypinac elektrické energie. Zaroven budou oznaceny vSechny
tlakové stanice resp. pozice tlakovych nadob a instalovany vSechny nezbytné znacky

spojené s provozem stanic.
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ReSeni poZarni bezpedénosti podle CSN 73 0804, ¥ijen 2002

npn = 2
npp = 0
np = 2

Skupina vyrob a provozl : 4

Parametry mistnosti v pozdrnim Gseku:

&.m &.p. Usel S hs So  ho
m2 m m2 m
001 1 Vyrobni hala 13%99,7 8,70 316,8 20,92
004 2 Strojovna VZD 53,2 4,00 6,0 2,00
002 1 Kanceléar 11,2 3,00 3,6 1,50
003 1 Manipulace 68,2 7,70 0,0 0,00
&.m &.p. G&el pn ps ki1 K
kg.m-2
001 1 Vyrobni hala 55,0 6,2 0,90 1,00
004 2 Strojovna VZD 15,0 5,0 0,90 1,00
002 1 Kanceléar 40,0 10,0 0,90 1,00
003 1 Manipulace 50,0 5,0 0,90 1,00
Vypolty pro mistnosti
¢.m. P k3 Fo F1 \a% vp F2 TAU TAUE Tg
kg.m-2 ml/2 kg.m-2.min-1 ml/2 min oC
001 54,77 3,04 0,140 0,140 1,81 - - 30,0 62,0 1096
004 17,75 4,27 0,037 0,037 0,94 - - 19,0 18,0 759
002 44,50 5,39 0,073 0,073 2,00 - - 22,0 31,0 936
003 49,25 6,86 0,005 0,005 0,29 - - 170,0 27,0 516

Vypoltovy rezim : TAUe z pravdépodobné doby trvani pozaru (&l.6.2.3)

Konstrukéni systém : Nehotrlavy (pouze DP1 podle 5.7.1 a)

Plocha poZar. tGseku S [m2] = 1532,30
Plocha pro vypocet p. zatiZeni S [m2] = 1532,30
Pramérna sv. vyska hs [m] = 8,45
Pocet podlazi, ¢1.5.3.6 pro urceni SPB = 2
Celkovy pocet podlazi v poZarnim Gseku = 2
Pocet podlaZi v Gseku podle ¢l.5.3.2a) = 2
Plocha stav. otvorad So [m2] = 326,40
Nahodilé zatiZeni pn [kg.m-2] = 47,95
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Stalé zatiZeni ps [kg.m-2] = 5,21
Pozarni zatizeni p [kg.m-2] = 53,16
Souc¢initel k3 = 3,27
Plocha konstrukci Sk [m2] = 5006,16
(Sk stanovena souctem Ski mistnosti pozarniho Gseku)
Parametr odvétrani Fo [ml/2] = 0,140
Pozarné bezpel. zatrizeni a opatfeni c = 1,000
Souc¢initel k4 = 1,000
Soucinitel K (prtmér.) = 1,000
Parametr odvétrani F1 [ml/2] = 0,140
Soucinitel GAMA = 4,251
Rychlost odhofr. vv [kg.m-2.min-1] 1,945
Pravdépodobnéd doba TAU [min] = 27,3
Ekvivalentni doba TAUe [min] = 56,0
Teplota plynt Tg [oC] = 1086,0
Soucinitel k5 = 1,41
Soucinitel k6 = 1,0
Soucinitel k8 = 0,589
Soucin TAUe.k8 [min] = 32,810
Stupen poZarni bezpecnosti = II.
Ekonomické riziko (&¢l. 7)

V1liv néslednych skod: soucinitel k7 =
Pravdépodobnost vzniku a rozsiteni poZzaru pl =
Pravdépodobnost rozsahu Skod zplsob.poZarem p2 =
Index pravdépodobnosti vzniku poZaru Pl (rov.1l7) =
Index pravdépodobnosti rozsahu Skod P2 (rov.18) =
Mezni hodnota indexu P2 (rov.20,diagram 1 obr.6) =
Pomocna hodnota Z =
Koeficient k+ (k5.k6.k7) =
Mezni pudorysnd plocha poZarniho tGseku Smax [m2] =
Pocet prenosnych hasicich pristroju nr =
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1,02
0,17
1,02
739,83
1434,77
8404, 99
2,83
2971,60
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Obsazeni po¥arniho Giseku osobami podle CSN 73 0818

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet PoloZka Plocha Sou- Pocet ¢l1.
¢islo mistnosti v m2 osob na os. ¢i- osob 6.2

proj. v m2 nitel

001 Vyrobni hala 1605, 1 30 0,0 1,50 45 Ne
002 Kancelar 11,2 1 0,0 1,50 2 Ne
003 Manipulace 68,2 2 0,0 1,50 3 Ano
Unikové cesty
Jedind Utnikova cesta
Zapocitatelny pocet osob podle CSN 73 0818 = 47
Pidorysna plocha [m2] ptripadajici na 1 osobu = 32,6
Casovy limit te [min] = 3,60
Skupina vyrob a provozu : 4

¢. Typ tu,max tu 1l,max 1 u,min u E.s E.s,m Evak. Unik Vyhovuje?

[min] [m] [1=0.55 m] [os]

1 NOC 2,50 2,32 75,9 70,0 1,0 1,5 10 250 S dolt Ano

2 NOC 2,50 1,92 76,7 53,5 1,0 1,5 35 250 S rovina Ano
Odstupy
Ekvivalentni doba TAUe [min] = 56

¢. 1 hu Sp Spo po Taue k10 kl1 I d Pozn.

[m] [m] [m2] (m2] [%] [min] [kW.m-2] [m]

1 20,2 6,2 125 48 38 56 0,50 0,72120,74 6,4 11.4.7

2 15,6 4,2 65 36 55 56 0,50 0,72120,74 6,2 11.4.7

3 44,8 2,0 90 90 100 30 0,69 1,0087,00 4,6 11.4.6

4 20,2 6,2 125 36 29 56 0,50 0,72120,74 4,7 11.4.7

- Svétlik
- Jih

1
2 - Zapad
3
4
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Zasobovani vodou pro hafeni podle CSN 73 0873, &erven 2003

Plocha poZar. Useku S [m2] = 1532,3
Pozarni zatizeni p [kg.m-2] = 53,2
Souc¢in p.S = 81457,1

Vyska objektu h [m] = 4,5

1. Vné&j&i odb&rni mista (&¢1.5 CSN 73 0873)
Druh objektu: vyrobni objekt

Polozka ¢. 4 v tab.1l a 2

Typ odbérniho Vzdalenosti [m] DN v Q Obsah Pozn.
mista od objektu mezi sebou mm m.s-1 1.s-1 naddrZe m3
Vodni tok 400 0 0 1,5 25,0 0

2. Vnit¥ni odbé&rni mista (&l.6 CSN 73 0873)

Hadicovy systém (¢l. 6.1) Svétlost [mm] Max.vzdalenost [m]

Dimenzovani vnit¥niho rozvodu vody (¢1l.6.8)

Pretlak (hydrodynamicky) = min. 0,2 MPa
Pratok vody z uzaviratelné proudnice = min. 0,3 1l.s-1
Posouzeni nutnosti vybaveni poZarniho tseku EPS

(Podle CSN 73 0875, bfezen 1992)

Souc¢initel charakteru prostoru j = 2,20

Souc¢initel ohroZeni osob os = 0,90

Souc¢initel ohroZeni hodnot oh = 1,00

Souc¢initel provoznich vlivi ov = 1,10

Nutnost stfeZeni N = (j . an + os . oh) . ov = 3,41

3,5 > N >= 3, EPS se doporucuje

Export: modul NX804PRO (c) 2002-2006 Radim Bochnak, FIRE-NX, www.e-
riziko.cz

3.4A.3 Shrnuti

Pouzity vypoCet pozarni odolnosti ocelovych konstrukci jednopodlazni halové stavby
s minimalnimi naroky na pozarni odolnost prokazal, Ze konstrukce splfuji poZadované
parametry. Parametry dvou uvedenych referenénich prvkl stanovené empirickym postupem

ramcové odpovidaji parametrim stanovenym tabulkovym postupem dle publikace PAVUS.
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Reseni prokazalo, Ze konstrukce vyhovi bez pouziti dodateénych pozarné& odolnych uprav,

resp. bez nutnosti zvy$ovat dimenze posuzovanych prvku.

3.4B Ovéreni pozarni odolnosti konstrukce
Z posuzované konstrukce byly vybrany dva prvky, u kterych je posouzena pozZarni odolnost.

Jedna se o horni pas pfihradového vazniku HEB180 a diagonalu TR133/10.

3.4B.1 Vstupni udaje
A) Identifikacni udaje

Identifikacni Udaje o stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli stavby a dokumentace nejsou

uvedeny v feSeném pfikladu.

B) Piehled podkladu

Oplasténi haly je tvofeno stfeSnimi a st€énovymi sendvi¢ovymi panely s jadrem z mineralni

viny. Hala je soucasti vyrobniho arealu a je obestavéna dalSimi halami. Konstrukéné vSak
tvofi samostatny celek. Cast haly ma vestavené mezipatro, tato &ast objektu v8ak neni

soucasti feSeného pfikladu.

C) Koncep¢éni reseni

Sestavu konstrukce tvofi soustava do zakladl vetknutych sloupl v modulu 6 m nesouci
pfihradové sedlové vazniky s rozponem 30 m. Vazniky nesou vaznicemi s rozpétim 6 m a
podpiraji stfeSni plast ze sendviGovych panell. Prostorovou tuhost zajistuji stresni
pfihradova ztuzidla, sténova ztuzidla a vetknuté obvodové sloupy. Stitové sloupy a sloupy
vnitfni délici stény jsou kotveny kloubové.

Prvky konstrukce budou navrZzeny a posouzeny na pozarni odolnost R15.
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D) Dispoziéni, stavebné technické, feSeni objektu

3.4B.1 Geometrické schéma konstrukce
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3.4B.2 Pudorysné rozméry konstrukce
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3.4B.3 P¥icny fez konstrukci

E) Seznam pouzitych norem a podkladti
CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-2, CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4,
CSN EN 1993-1-1, CSN EN 1993-1-2.

F) Udaje o pouzitém softwaru

Staticky vypocet byl vypracovan pomoci programu Scia Engineer v. 9.0.389, dale jen S.E.

3.4B.2 Ovéreni pozarni odolnosti

G) Vstupni data pro vypocet

Pouzity material

Jméno S 355 S 235
Typ Ocel Ocel
F, [MPa] 355 235
F. [MPa] 510 360
Tep.roztaz. [m/mK] 1,200e-05 1,200e-05
Jednotkova hmotnost [kg/m] 7850 7850
E [GPa] 210 210
Poissondv soucinitel 0,3 0,3
G [GPa] 80,76 80,76
Tep. rozt. (pozar) [m/mK] 1,400e-05 1,400e-05
Mérné teplo [J/gK] 6,0000e-01 | 6,0000e-01
Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+01 | 4,5000e+01
Prirezové charakteristiky posuzovanych prvku
) . A A A, ly l,
Jméno Typ Material [m?] [m)é] ] ] ]
HP | HEB180 | S 355 | 6,5250e-03 | 4,2734e-03 | 1,3062e-03 | 3,8310e-05 | 1,3630e-05
D |TR133x10| S 235 | 3,8600e-03 | 2,4574-03 |2,4574e-03 | 7,3600e-06 | 7,3600e-06
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H) Graficka schémata
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3.4B.4 Statické schéma konstrukce, vyznaceni posuzovanych prvka

1) Tepelna zatizeni

Pro tepelné zatiZzeni konstrukce byla pouzita Normova kfivka 1ISO 834.

J) Mechanické zatizeni

| 2623 |

Jméno Typ pusobeni Popis
vl.v. Stalé Vlastni tiha konstrukce
G Stalé Oplasténi - panely
S Nahodilé Snih
vitr +x Nahodilé Vitr — smér +x
vitr -x Nahodilé Vitr — smér -x
vitr +y Nahodilé Vitr — smér +y
vitr -y Nahodilé Vitr — smér -y
techn Stalé Stalé zatizeni od tech. vybaveni haly
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Stalé zatizeni — vl. tiha., G
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Objemové tihy, vlastni tiha a

uzitné zatizeni pozemnich staveb

Stalé zatizeni je od vlastni tihy konstrukce (generovano statickym programem), stfeSnimi a
sténovymi panely.

Stfesni panely Kingspan KS1000 FF150, hmotnost: 30,35 kg/bm

Zatézovaci Sirka vaznic: 1,5m; okapni vaznice: 0,75m.

Sténové panely Kingspan KS1000 TF100, hmotnost: 12,64 kg/bm

Dil&i sou€initel stalého zatiZeni - pfiznivy 1,00, nepfiznivy 1,35.

Proménné (klimatické) zatizeni — S
CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem Sy je odvozena z mapy snéhovych oblasti na

uzemi Ceské republiky. Posuzovana konstrukce je v oblasti &islo IV (lokalita: Trutnov).
S=u;-Cy-Ci -5y

kde p; je tvarovy soucinitel zatizeni snéhem — p; = 0,8; sklon stfesni roviny je 5°.

S... charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi —; s = 2,0 kN/m? oblast 4

Ce,...soucinitel okolniho prostfedi — C, = 1,0; normalni topografie

C:...tepelny soucinitel - C;=1,0

Proménné (klimatické) zatizeni — W
CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZzeni - Zatizeni

vétrem

Vlychozi zakladni rychlost vétru vy, je odvozena z mapy vétrnych oblasti na Uzemi Ceské
republiky. Posuzovana konstrukce je v oblasti €islo Il (lokalita: Trutnov).

ZatiZeni vétrem je generovano programem S.E., pro spravné generovani je nutno uvést do
programu tyto Udaje:

Vo =25 m/s

Cqir=1,00 soudinitel sméru

Cseason =1,00  soucinitel ro€niho obdobi

C,=1,00 soucinitel orografie

Corob = 1.00 soucinitel pravdépodobnosti

p = 1,25 kg/m® hustota vzduchu
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Kategorie terénu a jeho parametry
Drsnost - kategorie Il (vesnice, pfedméstsky terén)
K, =0,215; zo = 0,300m; z,, = 5,00m

Soucinitele vnéjsiho tlaku pro sedlové stfechy
Vitr1: F=-17,G=-12;H=-0,6; 1=-0,6; J =-0,6
Vitr2: F=-1,6;,6=-1,3; H=-0,7;1=-0,6

F
— 3
2L
vitr 1
G| H J I
F
e/10 ef10
[
el4:I: F
H I
vitr 2 G hieben b
G
H I
e/4 F
e/10

Soucinitele vnéjSiho tlaku pro svislé stény s pravouhlym pudorysem
Vitr1: A=-1,2;B=-0,8;C=-0,5:D=+0,7; E=-0,3
Vitr 1: A=-1,2;B=-0,8;C=-0,5;D =+0,7, E=-0,3
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Kombinace zatizeni pro mezni stavy unosnosti

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

Kombinace zatiZeni pro trvalé a doCasné navrhové situace (zakladni kombinace)

ZyGJ Gyj+7p PH+7g1 Qe+ ZVQJ W, - Qi

1 i>1

Ys,; ---dilCi souCinitel j-teho stalého zatizeni

Gy ; ---Charakteristicka hodnota j-teho staleho zatizeni

¥p ---dilCi souCinitel zatizeni od predpéti

P ...pfislusna reprezentativni hodnota zatiZzeni od predpéti
Yqa ---dilCi souCinitel hlavniho proménného zatizeni

Q1 ---charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
Yq. ---dilCi souCinitel i-tého proménného zatizeni

W, ---soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni

Q,; ---charakteristicka hodnota vedlej$iho i-t¢ho proménného zatizeni

Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace

ZGk,j +P+A; + (1//1,1 nebo l//2,1)'Qk,1 + Z’/fz,i “Qy

21 i>1

A, ...navrhova hodnota mimoradného zatizeni
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¥, ...soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni
v, ...soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni

Pozn.: kombinace jsou generovany programem S.E.

Popis kombinaci

Jméno Popis kombinaci
1 vl.vaha*1,35 + stalé*1,35 + snih*1,50 + vitr+x*0,90 + techn*1,35
2 vl.vaha*1,00 + stalé*1,00 + snih*0,20 + uzitné*0,80 + techn*1,00
3 vl.vaha*1,35 + stalé*1,35 + snih*1,50 + vitr+y*0,90 + pFicky*1,35 +techn*1,35
4 vl.vdha*1,00 + stalé*1,00 + snih*0,20 + techn*1,00

Vnitfni sily na prutech

V tabulkach jsou uvedeny vnitfni sily od nejnepfiznivéjSi kombinace zatizeni

Prifez: HEB180 (horni pas)/bézna teplota

dx N Vy Vz My
Prvek | Stav |y | kNp | kN] | KND | [kNm]
HP |MSU/A | 9017 |-1594,15]| 542 | 12,20 | 6,01

Prifez: TR133x10 (diagonala)/bézna teplota

dx N
Prvek | Stav [mm] KN]
D MSU/1 0,00 -690,75

K) Ovéreni pri bézné teploté
CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla

a pravidla pro pozemni stavby

Prifez: HEB180 (horni pas)
| HP | HEB180 [S355|MSU/1[0,95]

Prarfez: TR133x10 (diagonala)
| D | TR133x10 [S235|MSU/1[0,85]

Ovéreni unosnosti a stability za bézné teploty neni podrobné rozvedeno. Z duvodu

nazornosti a porovnani je u vybranych prutl uveden jednotkovy posudek pro nejnepfiznivéjsi

stav zatizeni (posledni &islo v tabulkach).
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3.4B.5 Grafické znazornéni prubéhu normalové sily
na hornim pasu pfihradového vazniku (bézna teplota)
L) Ovéieni na u€inky pozaru
Prifez: HP (horni pas) - HEB180
L1) Teplotni analyza
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v teplotni/€asové oblasti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15,0 min
Data pro poZarni odolnost
KFivka teplota - €as Normova kfivka 1ISO 834
Soucinitel prestupu tepla proudénim Alfa,c 25,00 W/m K
Emisivita vztazena k Useku pozaru Epsilon,f 1,00
Emisivita vztazena k ploSe materialu Epsilon,m 0,70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1,00
PoZadovana pozarni odolnost 15,00 min
Teplota materialu Teta a,t 563,35 °C
Teplota plynu Teta,g 738,56 °C
Kriticka teplota Teta a,cr 614,47 °C
Pozarni odolnost 17,02 min
Opravny soucinitel Kappa 1 1,00
Opravny soucinitel Kappa 2 1,00
Expozice nosniku VSechny strany
Am/V 0,159 1/mm
k sh 0,625
Stupen vyuziti MuO 0,41
ky,Teta 1,00
kE,Teta 1,00
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L2) Mechanicka analyza

Vnitfni sily na prutu pfi pozaru

Vnitini sily
Nfi,Ed 467,47 | kN
Vy . fi,Ed -0,62 kN
Vz.fi,Ed 2,29 kN
My fi,Ed 1,88  |[kNm
| HP | HEB180 [S 355| C4 [0,92|

Prarez: D (diagonala) — TR101,6x10

L1) Teplotni analyza

Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v teplotni/€asové oblasti.

Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15,0 min

Data pro poZarni odolnost
Kfivka teplota - ¢as Normova kfivka ISO 834
Soucinitel prestupu tepla proudénim Alfa,c 25,00 W/m K
Emisivita vztazena k useku pozaru Epsilon,f 1,00
Emisivita vztazena k ploSe materialu Epsilon,m |0,70
Polohovy faktor toku tepla saldnim Fi 1,00
Pozadovana pozarni odolnost 15,00 min
Teplota materialu Teta a,t 583,15 °C
Teplota plynu Teta,g 738,56 °C
Kriticka teplota Teta a,cr 661,86 °C
Pozarni odolnost 18,45 min
Opravny soucinitel Kappa 1 1,00
Opravny soucinitel Kappa 2 1,00
Expozice nosniku VSechny strany
Am/V 0,108 1/mm
k sh 1,000
Stupen vyuziti MuO 0,30
ky,Teta 1,00
kE,Teta 1,00

L2) Mechanicka analyza

Vnitfni sily na prutu pfi pozaru

Vnitini sily
NfiEd [-184,33] kN
D | 101,6x10 [S 235 C4 [0,88]
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3.4B.3 Shrnuti
M) Shrnuti rozhodujicich vysledku

prut - Ovéreni soucinitel prarezu
. profil material z hlediska
oznaceni 1 Am/V
teploty
R15 HP HEB 180 S 355 | 563,35<614,47 159
R15 D TR101,6x10 | 5235 | 583,15 <661,86 108

Poznamka:
1) Ovéfeni pozarni odolnosti z hlediska teploty: 6,; <&, ;, kde Ha,t je hodnota teploty

materialu a ea,cr,t je hodnota kritické teploty materialu.

N) Pozadavky na postup vystavby konstrukce a kontrolu jakosti pouzitého materialu

Nejsou pozadovany specialni postupy vyroby, vystavby, montaze.

0O) Predpoklady pouziti

Nejsou pozadovany zvlastni a specifické naroky pro pozadovanou pozarni odolnost.
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3.5 Vicepodlazni budova — nechranéna ocelova konstrukce

3.5A Pozarné bezpecnostni reseni

3.5A.1 Analyza problému

Pfedmétem posouzeni je pozarné bezpecnostni feSeni vicepodlazniho objektu , ktery je
v poz. bezpe€nostni Casti feSen dle kodexu narodnich norem a ve statické Casti je feSen
s vyuzitim postupu dle Eurokdédd pro nechranénou ocelovou konstrukci. Jedna se o
2podlazni administrativni objekt s nechranénou ocelovou konstrukci. Posouzeni bude
porovhano s totoznym fedenim pro chranénou ocel pozarnim obkladem na deklarovanou
pozarni odolnost s dopoétenym navySenim pozarni odolnosti nad normovy poZadavek pres
vypocet za pozarni situace dle Eurokddu. , tedy s dimenzovanim statiky pro béznou teplotu-
pfiklad 3.6 a pro pozarni situaci nad pozarnim podhledem. Posouzeni se tyka svislych
ocelovych konstrukci, konstrukce stropu a nosné konstrukce stfechy. Posouzeni ocelové
konstrukce nad pozZarnim podhledem doklada navySeni poZzZarni odolnosti o odolnost
ocelové konstrukce s moznosti pouziti pro vysSi stupné poZzZarni bezpecnosti pozarniho

useku.

3.5A.2 Pozarné bezpecnostni reseni

a) Seznam pouzitych podkladu

Projekt fesi vystavbu administrativniho objektu se zazemim.
Podklady: Projekt stavby, éeské normy: CSN 73 0802, CSN 73 0810, CSN 73 0818, CSN 73
0821, CSN 73 0872. CSN EN 1991-1-2 , CSN EN 13501-1.

b) Struc¢ny popis stavby

Popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky stavby, Uc€elu uziti, popfipadé popisu a

zhodnoceni technologie a provozu, umisténi stavby ve vztahu k okolni zastavbé.
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Popis stavby

Objekt je tvofen dvoupodlazni budovou s plochou stfechou bez podsklepeni. V1. np - 2. np
je hl. vstup se schodistém a administrativni prostory se zdzemim pfistupné ze stfedového
schodisté. Hlavni nosnou konstrukci jsou prostorové ocelové ramy se ocelobetonovym
stropem bez spfazeni ve 2 variantach: s pozarni ochranou pozarnim podhledem
s deklarovanou pozarni odolnosti dle SPB a bez ochrany s naddimenzovanim nosné
konstrukce dle Eurokédu na potfebnou pozarni odolnost. Obvodovy plasdt konstrukce je
navrzen z horizontalné kladenych sendvi¢ovych panelll se sekundarni ocelovou konstrukci,
ktera lemuje stavebni otvory a pfenasi zatizeni pouze od vétru a vlastni tihy plasté. Stresni
plast je variantné feSen bud jako nechranény nebo chranény podhledem s pozarni odolnosti.
Objekt je novostavbou na pozemku investora. Pristup do objektu je z vefejné komunikace

s pfistupem pozarnich vozidel.

Technické vybaveni objektu

Objekt je vytdpén z centralniho vyméniku. Topeni je ustfedni teplovodni bez poZadavku
PBR. Vétrani je pfirozené, odvétrani vnitfnich prostor je nucené s lokalnimi odtahy. Odtahy
VZT jsou vedeny nad stfechu objektu. Pfivodni i odtahové potrubi prochazi poZzarnimi stropy
s plochou do 400 cm?. VZT je fe$ena dle CSN 730872.

Elektroinstalace bude provedena dle pfislusnych norem CSN dle stanoveného vnitiniho

prostfedi stanovené protokolem o vnitfnim prostfedi, viz. ¢ast EL.
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Stavebni konstrukce

Jedna se o dvoupodlazni stavbu bez podsklepeni. Objekt je ocelovym skeletem se sténami
ze sendvi¢ovych panel(. Vodorovné konstrukce jsou ocelobetonové desky na trapézovém
plechu bez spfazeni se stropnicemi, ale zabranuiji ztraté stability stropnic pfivafenim plech
pres podlozku. Schodisté je ocelové. Pri¢ky jsou sadrokartonové. Zaskleni otvor( ve sténach
a obv. plasti je z dfevénych oken a dvefi. Podlahy jsou betonové s povrchem z ker. dlazby
resp. PVC. Podhledy v 1. - 2. np jsou v chranéné C¢asti kazetové s pozadavkem na pozarni
odolnost. Dle CSN 730802 se jedna o nehoflavy konstrukéni systém DP1. Vyska objektu je

h = 3,5 m. Chranéna a nechranéna ¢ast jsou staticky nezavislé a tvofi samostatné objekty.

c) Rozdéleni stavby do poZarnich useku,
Dle CSN 730802 je objekt rozdélen do t&chto pozarnich useku:

1. np - 2. np - celkem 2 pozarni Useky

PU &.1 PU N1/N2.1 - kancelafské prostory se zazemim vé. schodi$té- bez ochrany OK
Jedna se o dvoupodlazni pozarni Usek s celistvymi stropy dle CSN 73 0802 ¢&l. 5.2.4a,b

Posouzeni celistvosti podlaZzi:

PodlaZi ve vicepodlaZnim poZzadrnim Gseku:

¢.p. S Spno Spno,max osoby NOC uZitné podle
[m2] [m2] [m2] 5.2.4

1 48,5 0,0 0,0 14 Ne Ano a

2 44,5 4,2 4,2 6 Ne Ano a

d) Stanoveni pozarniho rizika

Stanoveni pozarniho rizika, popfipadé ekonomického rizika, stanoveni stupné pozarni
bezpecénosti a posouzeni velikosti pozarnich usekd.

PU &.1 PU N1/N2.1 - kancelafské prostory se zazemim vé. schodi$té- bez ochrany OK

S [m? = 88,81
S, [m?] = 25,79
ho [m] = 1,56
hs [m] = 3,00
S [m?] = 33,00
p [kg.m? = 39,55
an = 0,991
a = 0,971
b = 0,604
c = 1,000
p, [kg.m? =p.abc= 23,18

Stupen pozarni bezpec€nosti (€l. 7.2) = II.
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e) Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavéri z hlediska

jejich pozarni odolnosti

Stavebni konstrukce

Jedna se o dvoupodlazni stavbu s mezilehlym stropem s poz. odolnosti. Objekt je ocelovym
skeletem s lehkymi obvodovymi sténami. Vodorovné konstrukce jsou ocelobetonové bez
sprazeni. Schodisté je ocelové. PFicky jsou sadrokartonové. Zaskleni otvorlu ve sténach a
obv. plasti je z dfevénych oken a dvefi. Podlahy jsou betonové s povrchem z ker. dlazby
resp. PVC. Podhledy v 1. - 2. np jsou kazetové s pozadavkem na pozarni odolnost. Dle CSN

73 0802 se jedna o nehoflavy konstrukéni systém DP1. VySka objektu je h = 3,5 m.

Pozadavek CSN 73 0802: tab.12:
Pozarni odolnost [min] stavebnich konstrukci a stupen horlavosti hmot

SPB (podle vypoétl p,) = 1I.

1 Pozarni stény a stropy, viz 8.2 a 8.3

v nadzemnich podlaziCh ..., 30+
v poslednim nadzemnim podlazi ... 15+
MEZI OB KLY .o e 45DP1
3 Obvodové stény, viz 8.4.1 a 8.4.10
zaijistujici stabilitu objektu nebo jeho Casti VNP .........ccoovviiiiiiiii e, 30+
zaijistujici stabilitu obj. nebo jeho €asti v poslednim NP .............ccooiiiicennnn, 15+
nezajistujici stabilitu objektu nebo jeho Casti ........ooovvveceiiiiiiii 15+
4 Nosné konstrukce stfech, Viz 8.7.2 .........iceciiiiiieiiiiiiee s ssssss s ssssssssessssssseenes 15

5 Nosné konstr. uvniti PU, zajist.stabilitu objektu, viz 8.7.1 a 8.7.2
vV nadzemnich POAIAZICN .........cooiiiiiiee e 30
v poslednim nadzemnim podlazi ...............oooeii i 15
8 Nenosné konstrukce uvniti pozarniho useku (viz 8.8.1) ......cccevvmierriiiiiiiicnnennn, -
9 Konstr. schodist’ uvniti PU, které nejsou soucasti CHUC, Viz 8.9 ..coeveeeeeeenenn. 15DP3

11 StreSni PIasSte, VIiZ 8.15.....coe i ———— -
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Posouzeni konstrukci: pro Il. SPB v np(posl.np) pozadavek: skute¢nost: /min./

Pozarni meziobjektové stény — betonové...........ccccceeiiiiiinnninnn, REI 45DP1 ...... 180
Pozarni stény -sadrokartonove .............ccoooeeiiiiiiiiiiici REI 30(15) ....... 180
PoZzarni stropy —Zelezobetonové tl. 60 mm, tr. plech, 50 mm ....... REI 30 ............. 30
Pozarni stropy —ocelova konstrukce NECHRANENA ................... R 30(15) .......... 30(15)
Obvodové stény-sendviCové panely .........ccccoeveiiiiiiiieenieeeeie REW 30 ........... 180
Nosna kce stfechy- ocelova nechranéna konstrukce.................... R15 e 15
POZUZAVENY ... EI,W 30DP3 ..... nejsou

Celistvost pozarné délicich konstrukci je zajiSténa utésnénim prostupd.
Prostupy instalaci ZT, EL, UT stropem budou ut&snény dle CSN 730810.
Pozarni pasy se nepozaduji- objekt do h =12,0 m.

Pozarni odolnosti obvodovych nosnych a pozarné délicich konstrukci vyhovuji CSN 73 0802.

Detailni posouzeni ocelové konstrukce - viz statické posouzeni
Vytah meznich posouzeni OK:

Pru:t " Profil Material | Stuperi vyuziti ' | Souginitel prafezu An/V
oznaceni
R30 S1 HEB 300 | S 235 0,86 96
R30 P1 HEA 340 | S 235 0,85 134
:ﬁ’d <10
Poznamka: 1) Stupen vyuZiti je uréen statickym vypoctem z vyrazu .40 dle CSN EN

1991-1-2.
VSechny konstrukce vyhovuji danym SPB.

f) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot

Zhodnoceni navrZzenych stavebnich hmot (stupen hoflavosti, odkapavani v podminkach
pozaru, rychlost Sifeni plamene po povrchu, toxicita zplodin hofeni apod.).
Navrzené konstrukce jsou tf. hoflavosti A, A1 alt. B s konstrukcemi druhu DP1. Jiné

pozZadavky nejsou. Materialy, které odkapavaiji i odpadavaji pfi pozaru, nejsou navrzeny.

d) Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob

Z objektu vede NUC- schodisté se vstupem z ulice — jedna se o otevfeny venkovni prostor.
Na tuto cestu navazuji NUC-chodby v 1. - 2. np. OhroZeni osob zplodinami hofeni dle
¢1.9.1.2. CSN 73 0802 se neposuzuje. Vétrani NUC je pfirozené — okny.

Na unikové cesté bude nouzové osvétleni s lokalnimi zdroji el. energie.
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Pocet osob dle CSN 73 0818 je:

Obsazeni poZarniho Gseku osobami podle CSN 73 0818:

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet PolozZka Plocha Sou- Pocet ¢&l.
¢islo mistnosti v m2 osob na os. ¢i- osob 6.2
proj. v m2 nitel
102 kancelar 33,0 0O 1.1.1 5,0 0,00 7 Ne
103 wC 33,0 0O 1.1.1 5,0 0,00 7 Ne
202 kancelar 16,3 0O 1.1.1 5,0 0,00 3 Ne
203 kanceléar 16,3 0 1.1.1 5,0 0,00 3 Ne

Posouzeni Unikd - sumar:
Je posouzena nechranéna unikova cesta 1 smérem po roviné - v misté Uniku dvefmi na

volné prostranstvi a dale NUC po schodech dolti z 2. np pro pfislu$né poéty osob.

Souc¢initel a = 0,971
Zapo&itatelny podet osob podle CSN 73 0818 = 20
Pidorysnéd plocha pripadajici na 1 osobu [m2] = 4,4
OhroZeni osob (¢1.9.1.2) te [min] = 2,2
e. ¢.p.Typ tu 1,max 1 u,min u E.s K Ev. Unik Vyhovuje
[min] [m] [1=0.55 m] [osob]
1 1 NUC --- 26,4 13,0 1,0 1,5 20 59 S rov. Ano
2 1 NUC --- 26,4 13,0 1,0 1,5 10 43 S doll Ano

# 1 - NOC 1 smérem na volné prostr-vychod.
# 2 - NOC 1 smérem na volné prostr-schodidté

Pozadavek je min. 1,5 unikovych pruhi — vyhovuje OTP. Kapacita 1,5 unikového pruhu je
pro ostatni vychody na NUC vyhovuijici (dvefe 900 mm).

Otevirani je ve sméru uniku - vyhovuje.

Vybaveni unikovych cest

o dvefe na unikovych cestach se oteviraji ve sméru uniku s vyjimkou dvefi z funkéné
ucelenych skupin ( tj. s pocatkem uniku u vstupu do kancelafri)

e dvefe na unikovych cestach jsou bez prahu

e na unikovych cestach bude ozna¢en smér uniku a unikové vychody

e Unikové cesty jsou elektricky a nouzové osvétleny

h) Stanoveni odstupovych, popripadé bezpe€nostnich vzdalenosti

a vymezeni pozarné nebezpetného prostoru, zhodnoceni odstupovych, popfipadé
bezpecnostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni zastavbé, sousednim pozemkim a volnym

skladum.
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Odstupové vzdalenosti byly vypoéteny pro pozarni zatizeni pv a pozarné oteviené plochy pro
jednotlivé pozarné oteviené plochy dle CSN 73 0802 pro mezni tepelny tok 18,5 kW/m?:
Odstup od okna vel. 1,75 m x 1,5 m je d= 1,61 m

Odstupy jsou stanoveny dle normové teplotni kfivky s t€mito parametry poz. useku:

Vysledky: Pfedpokladana teplota pozaru: 803,34 [°C]
Nejvy$si hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 76,1  [kW/m?]
Polohovy faktor: 0,2412 [-]
Kriticka hustota tepelného toku: 18,5 [kW/m?]
PoZadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru): 1,61 [m]
Max. odstup do stran (od okraje salavé plochy): 0,89 [m]
Vstupni data: Sitka: 1750 [mm]
Vyska: 1500 [mm]
Celkova emisivita: 1 [-]

Procento salani: 100 [%]
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy

Vypoctové pozarni zatizeni (nebo t;): 23,18 [kg/m?] / [minut]
Teplotni rezim: Normova teplotni kfivka

Ostatni poz. odstupy od jednotlivych pozarné otevienych ploch:

Odstup od okna vel. 0,8 m x 1,5m jed = 1,06 m

Odstup od okna vel. 0,8 m x 0,5 m jed =0,62 m

Odstup od dvefivel. 1,1 mx24mjed=154m

Odstupy nezasahuiji jinou budovu. Objekt se nenachazi v pozarné nebezpe¢ném prostoru
jiného objektu. Odstupy nezasahuji mimo stavebni pozemek. Odstupy dle CSN 73 0802

vyhovuiji.

i) Uréeni zpUsobu zabezpeceni stavby pozarni vodou

véetné rozmisténi vnitfnich a vnéjSich odbérnich mist, popfipadé zplsobu zabezpeceni
jinych hasebnich prostfedk( u staveb, kde nelze pouzit vodu jako hasebni latku,

PoZarni voda

Dle CSN 73 0873 je pozadavek na odbér vody Q = 4 I/s pfi svétlosti potrubi DN 80 mm pro
PU N1.01. Max. vzdalenost odb&rného mista (hydrantu) je 200 m - vyhovuiji stavajici
hydranty v komunikaci. Vnitfni poZzarni voda se dle CSN 73 0873 nepozaduje, Soudin S.p je
do 9000.

i) Vymezeni zasahovych cest a jejich technického vybaveni,

opatfeni k zajisténi bezpelnosti osob provadéjicich haSeni pozaru a zachranné prace,

zhodnoceni pfijezdovych komunikaci, popfipadé nastupnich ploch pro pozarni techniku.
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Pfistupové a pfijezdové cesty jsou vyhovujici. Nastupni plocha se nepozaduje.
Stre$ni plast je pochlizny. Vylez na stfechu je ze schodisté. VnéjSi pozarni voda je na

stavajicim potrubi DN 125 s hydrantem do vzdalenosti 150 m a dale po 200 m.

k) Stanoveni poétu, druhu a zpisobu rozmisténi hasicich pristroju

véetné hasici schopnosti dle vyhl. 23/2008Sb., popfipadé dalSich vécnych prostifedku
pozarni ochrany nebo pozarni techniky.

1.NP

PU &.1 PU N1/N2.1 - kancelafské prostory se zadzemim v&. schodi$té- bez ochrany OK

Podet pfenosnych hasicich pFistroji nr = 2,0 v PU N1/N2.1

Pocet pfenosnych hasicich pfistroji nr = 4,0 ks

Celkem bude osazeno 4 ks PHP- vodni 10 kg s hasici schopnosti 13A, alt. praskovy 6 kg

s hasici schopnosti 21A.

1) Zhodnoceni technickych, popfipadé technologickych zarizeni stavby,

rozvodnych potrubi, vzduchotechnickych zafizeni, vytapéni apod. z hlediska pozadavki
pozarni bezpeénosti

Potrubni rozvody

Nehotlavé latky - voda , kanalizace, UT. Potrubi mohou byt voln& vedena poz. Useky, nebot
max. dimenze je pro vodu 2%, kanalizaci DN 110, a UT 5/4“, a prafezy neprekraduji mezni
velikosti. Prostupy instalaci EL, ZT, PLYNU pozarnimi st&énami budou ut&snény dle CSN
73 0802 - ¢&l. 8.6.1 - potrubni rozvody resp. dle &l. 6.2 CSN 73 0810. V objektu nejsou vedeni
hofl. kapalin a jinych hofl. médii.

Vzduchotechnika

V admin. objektu se jedna o odvétrani soc. zazemi objektu - 2x stoupacka do DN
200 mm.Vedeni do 400 cm? nemusi byt osazeno poZ. klapkami. Chlazeni je bez pozadavku
PBS.

Vytapéni

V objektu je centralni vymeénik, ktery ohfiva vodu pro administrativni budovu a pro potfebu
TUV.

m) Stanoveni zvlastnich pozadavki na zvysSeni pozarni odolnosti stavebnich

konstrukci nebo snizeni horlavosti stavebnich hmot

V objektu jen posouzena ocelova konstrukce bez nutnosti dodate€né ochrany. Dimenze OK
jsou uréeny dle pozadované pozarni odolnosti dle vypocétu podle Eurokodl. Varianta

s ochranou je v prikladu 3.6.
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n) Posouzeni pozadavkll na zabezpeéeni stavby pozarné bezpeénostnimi zafizenimi,

nasledné stanoveni podminek a navrh zplsobu jejich umisténi a instalace do stavby.
V objektu nejsou vyhrazena pozarné bezpecnostni zafizeni. Jako pozarné bezp. zafizeni je
instalovano nouzové osvétleni Unikovych cest, utésfiovaci systémy instalaci a oznaceni

unikovych cest.

o) Rozsah a zpUsob rozmisténi vystraznych a bezpeénostnich znacek a tabulek

v&etné vyhodnoceni nutnosti oznageni mist, na kterych se nachazi vécné prostfedky pozarni
ochrany a pozarné bezpecénostni zafizeni.

Bezpednostni tabulky budou osazeny podle CSN ISO 3864 Bezpednostni barvy a
bezpeénostni znacky, CSN 01 8013 Pozarni tabulky a podle ostatnich zavaznych a platnych
predpisu (nafizeni vliady a pod) a musi vyznacovat mimo jiné:

e Je navrzeno oznacit kazdy hlavni vypinac¢

Popis tlacitek vypinani elektroinstalace je navrzeno realizovat takto:
e HLAVNI VYPINAC — VYPNI PRI POZARU
o Bezpelnostni tabulka - Nehas vodou ani pénovymi pfistroji

o Veskeré rozvodné skfing, rozvadéce, ovladaci skfiné elektroinstalace apod. musi byt
oznaceny bleskem. Toto plati pro rozsah celé stavby.

e Je navrzeno oznacit Hlavni uzavér pfivodu tepla.

e Je navrzeno oznacit Hlavni uzavér vody, a to u vlastniho uzaveéru.

e Systém znaceni Unikovych cest apod. bude feSen az v navaznosti na skutecné
provedeni pred kolaudaci a to tabulkami dle CSN ISO 3864 podle pfesného zafizeni
stavby vC€etné interiéru. Z mista, odkud neni viditelny vychod, je nutné vidét alespon
bezpeCnostni tabulky s vyznaenym smérem uniku - jedna se o unik do venkovniho
prostredi.

e Vratnice arealu bude oznadena napisem ,ZDE HLASTE POZAR®

e Barevné znadeni potrubi musi respektovat pfi provozu CSN.

o Pozarni voda — Cervené
o Plyn — okr Zluty

o StlaCeny vzduch — modra

DalSi tabulky budou uréeny na stavbé.

3.5A.3 Shrnuti
Posouzeni prokazalo moznost navrhu stavby, zejména ocelové konstrukce , dle kodexu
pozarnich norem s navazujicim feSenim dle Eurokdédu. Navrzena konstrukce spliiuje

pozZzadavky pozarni bezpecnosti pro jednotlivé konstrukce pro dané dimenze nosnych Casti i
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bez nutnosti dodatec¢né ochrany za podminky zesileni ocelovych prvki dle pozadavki
vypoctu dle scénafe pfi pozarni situaci. Po porovnani s pfikladem 3.6 je nutné provést
ekonomické posouzeni vyhodnosti navrhu s ochranou a bez ochrany. Navrzené konstrukéni

feSeni vyhovuje vyhl. 268/2009 o technickych pozadavcich na stavby.

3.5B Ovéreni pozarni odolnosti konstrukce

3.5B.1 Vstupni udaje

Z posuzované konstrukce byly vybrany dva prvky, u kterych je posouzena pozarni odolnost.
Jedna se o sloup HEB300 a pruviak HEA 340.

A) Identifikaéni udaje

Predmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni hlavnich nosnych profilli ocelové

konstrukce administrativni budovy za bézné teploty a na pozadovanou poZzZarni odolnost.
Identifikacni Udaje o stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli stavby a dokumentace nejsou

v feSeném prikladu uvedeny.

B) Prehled podkladu

Ovéreni pozarni odolnosti konstrukce je provedeno ve 2 variantach: s pasivni pozarni

ochranou oplasténim (viz. kap. 3.6) a bez ochrany s naddimenzovanim nosné konstrukce dle
Eurokdédu na potfebnou pozarni odolnost. Obvodovy plasdt konstrukce je navrzen ze
sendviCovych panelll se sekundarni ocelovou konstrukci, ktera lemuje stavebni otvory a
pifenasi zatizeni pouze od vétru a vlastni tihy plasté. Stfedni plast lezi na konstrukci, ktera

je variantné feSena bud jako nechranéna nebo chranéna podhledem s poZarni odolnosti.

C) Koncep¢éni reseni

Nosna konstrukce je osazena na betonové patky a kotvena kloubové pomoci chemickych
kotev. Hlavni kostru budovy tvofi sloupy a pravlaky tvofici prostorové ocelové ramy
konstrukce s ocelobetonovym stropem bez spfazeni. Na pravlacich jsou kloubové ulozeny
stropnice. Trapézové plechy jsou pfivafeny pres podlozku k nosnikiim a tedy je zabranéno
klopeni. Vodorovné ztuZzeni ve stfeSe je vytvofeno pomoci diagonalnich prutl, které maji
funkci konstruéni. Stavba je rozdélena do dvou Casti: na nechranénou (v osach 4-6) a
chrdnénou (v osach 1-3) ocelovou konstrukci. Chranénd a nechranéna Cast objektu je
oddélena protipozarni zelezobetonovou sténou.

Prvky konstrukce budou navrzeny a posouzeny na dobu pozarni odolnosti R30.
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Obr. 3.5B.1 Geometrické schéma konstrukce.
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Obr. 3.5B.2 Padorysné rozméry konstrukce
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Obr. 3.5B.3 Pfi¢ny Fez konstrukci.

E) Seznam pouzitych norem a podkladii
CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-2, CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4,
CSN EN 1993-1-1, CSN EN 1993-1-2.

F) Udaje o pouzitém softwaru

Staticky vypocet byl vypracovan pomoci programu Scia Engineer v. 9.0.454.

3.5B.2 Ovéreni

Pouzity material

Jméno S 235
Typ Ocel

F, [MPa] 235,0
F. [MPa] 360,0
Tep.roztaz. [m/mK] 1,200e-05
Jednotkova hmotnost [kg/m?] 7850

E [GPa] 210
Poissonuv souginitel 0,3

G [GPa] 80,76
Tep. rozt. (pozar) [m/mK] 1,400e-05
Mérné teplo [J/gK] 6,0000e-01
Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+01
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Prirezové charakteristiky vybranych prvku

, . A A, A, ly I,
Jméno Typ [|Material [mm2] [mm2] [mmz] [mm4] [mm4]
S1 HEB300| S 235 [1,4910e+04|9,8326e+03(2,9248e+03| 2,517e+08 | 8,563e+07
P1 HEA340| S 235 [1,3400e+04|8,6440e+03|2,8775e+03|2,7700e+08|7,4400e+06
H) Graficka schémata
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Obr. 3.5B.4 Statické schéma konstrukce
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Obr. 3.5B.4 Statické schéma pudorysu patra konstrukce

1) Tepelna zatizeni

Pro tepelné zatizeni konstrukce byla pouzita normova kfivka 1ISO 834.

J) Mechanické zatizeni

Jméno Popis Typ pusobeni
VL.V. Vlastni tiha konstrukce Stalé
G1 Plasté Stalé
G2 Technologie Stalé
S Snih Nahodilé
Q Uzitné (kategorie B) Nahodilé
W+X Vitr Nahodilé
W-X Vitr Nahodilé
W+Y Vitr Nahodilé
W-Y Vitr Nahodilé

Stalé zatizeni — VL.V., G1, G2
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Objemové tihy, vlastni tiha a

uzitné zatizeni pozemnich staveb

Stalé zatizeni je od vlastni tihy konstrukce (generovano statickym programem) a

sendvicovych panelu.
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Proménné (klimatické) zatizeni - S
CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem Sy je odvozena z mapy snéhovych oblasti na
uzemi Ceské republiky. Posuzovana konstrukce je v oblasti &islo I1.

S=u;-Cy-Ci -5y
kde p; je tvarovy soucinitel zatizeni snéhem — p; = 0,8; sklon stfeSni roviny je 5°.
Sk... Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi —; s, = 2,0 kN/m? oblast 4
Ce,...soucinitel okolniho prostfedi — C, = 1,0; normalni topografie

C:...tepelny soucinitel - C;=1,0
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Obr. 3.5B.5 Grafické znazornéni zatizeni snéhem S

Uzitné zatizeni - Q
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Objemové tihy, vlastni tiha a

uzitné zatizeni pozemnich staveb

Tabulka 6.1 — UZitné kategorie - kategorie B: kancelafské plochy
Tabulka 6.2 - Uzitné zatizeni stropnich konstrukci — qx = 3,0 kN/m?, zatéZovaci $ika

stropnic — z.8. = 1,775 m, v prostoru schodisté z.5. =1,5.m
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Obr. 3.5B.6 Grafické znazornéni uzitného zatizeni Q

Proménné (klimatické) zatizeni - W
CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni

vétrem
Vychozi zakladni rychlost vétru v, je odvozena z mapy vétrnych oblasti na uzemi Ceské

republiky. Posuzovana konstrukce je v oblasti Cislo II.

Zatizeni vétrem je generovano programem S.E., pro spravné generovani je nutno uvést do
programu tyto udaje:

Vo =25 m/s

Cqir=1,00 soudinitel sméru

Cseason =1,00  soucinitel roéniho obdobi

C,=1,00 soucinitel orografie

Corop = 1.00 soucinitel pravdépodobnosti

p = 1,25 kg/m® hustota vzduchu
Kategorie terénu a jeho parametry

Drsnost - kategorie Il (vesnice, pfedméstsky terén)
K, =0,215; zo = 0,300m; z,;;, = 5,00m
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A0

Obr. 3.5B.6 Grafické znazornéni zatizeni vétrem W+X, W+Y

Pozn.: Graficky je znazornéno pouze zatizeni vétrem W+X; W+Y, daldi zatéZovaci stavy jsou

zadany na konstrukci obdobnym zptsobem.
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Kombinace zatizeni pro mezni stavy unosnosti
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

Kombinace zatizeni pro trvalé a doasné navrhové situace (zakladni kombinace)

ZyGJ "Gy +7p Pt+7g1- Qs +ZVQ,/' Woi - Qi

21 i>1

Ys,; ---dilCi souCinitel j-tého stalého zatizeni
G, ; ..-charakteristicka hodnota j-tého staleho zatizeni
¥p ---dilCi souCinitel zatizeni od predpéti

P ...pfislusna reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti

Yq. ---dilCi soucCinitel hlavniho proménného zatizeni

Qy 1 --.charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
Yq. ---dilCi souCinitel i-tého proménného zatizeni

¥, ---soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni

Qy; -..charakteristicka hodnota vedlejsiho i-t¢ého proménného zatizeni

Kombinace zatiZzeni pro mimoradné navrhové situace

ZGk,j +P+A; + (1//1,1 nebo '//2,1)' Qi+ zllfz,i *Qy

21 i>1

A, ...navrhova hodnota mimoradného zatizeni
¥, ...soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni
¥, ...soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni

Pozn.: kombinace jsou generovany programem S.E.

Popis kombinaci

Jméno Popis kombinaci

VL.V.*1,35 + G1*1,35 + G2*1,35 + S*0,75 + Q*1,05 + W+X*1,50

VL.V.*1,00 + G1*1,00 + G2*1,00 + Q*0,50

VL.V.*1,35 + G1*1,35 + G2*1,35 + Q*1,05 + W+X*1,50

VL.V.*1,35 + G1*1,35 + G2*1,35 + S$*1,50 + Q*1,05 + W-Y*0,90

VL.V.*1,00 + G1*1,00 + G2*1,00 + $*0,20 + Q*0,30

VL.V.*1,35 + G1*1,35 + G2*1,35 + §*0,75 + Q*1,50 + W+X*0,90

N[O |WIN|=

VL.V.*1,00 + G1*1,00 + G2*1,00 + Q*0,30 + W+X*0,20
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Vnitfni sily na prutech

V tabulkach jsou uvedeny vnitfni sily od nejnepfiznivéjSi kombinace zatizeni v misté

ramového rohu. Vnitfni sily, které jsou zanedbatelné, nejsou uvedeny ani nasledné

posouzeny.
Prifez S1: HEB300 (sloup)/bézna teplota
Prvek | Stav dx N vz My Mz

[mm] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
S1 |MSU/3| 3600 | -15541 | 24,563 | 88,60 | -8,74

Prifez P1: HEA340 (pruvlak)/bézna teplota

dx Vz My
Prvek | Stav (mm] kN] | [kNm]
P1 MSU/1 | 7100 | -90,71 [-123,07

K) Ovéreni pri bézné teploté
CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla

a pravidla pro pozemni stavby

Pozn.: Vypoclet unosnosti a stability neni podrobné rozveden, jednotkovy posudek je pro

v

nejnepfiznivéjSi stav zatizeni (viz. posledni &islo v nasledujicich tabulkach).

Prarez S1: HEB300 (sloup)/bézna teplota
| S1 [HEB300[S 235| MSU/3 | 0,30 |

Prifez P1: HEA340 (pravlak)/bézna teplota
| P1 |HEA340|S 235 | MSU/1 | 0,28 |

L) Ovéreni pfi vystaveni G€inkiim pozaru
CSN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Navrhovani

konstrukci na ucinky pozaru
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Prarez: S1 (sloup) - HEB300

L1) Teplotni analyza

PoZzarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.

Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 30,0 min

Data pro poZarni odolnost

Kfivka teplota - Cas

Normova kfivka ISO 834

Soucinitel pfestupu tepla proudénim Alfa,c 25,00 W/m K
Emisivita vztazena k Useku pozaru Epsilon,f 1,00

Emisivita vztazena k ploSe materialu Epsilon,m 0,70

Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1,00

PoZadovana poZarni odolnost 30,00 min
Teplota materialu Teta a,t 706,53 °C
Teplota plynu Teta,g 841,80 °C
Expozice nosniku 3 strany

Kryta pasnice Horni pasnice

Am/V 0,096 1/mm
k sh 0,566

ky,Teta 0,22

kE,Teta 0,13
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Steel temperature
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200

150

100

50

0

L2) Mechanicka analyza

Vnitfni sily na prutu pfi pozaru

Kriticky posudek v misté 3,60 m

Vnitini sily
Nfi,Ed -94,57 | kN
Vz,fi,Ed -11,89 | kN
My, fi,Ed -42,79 |kNm
Mz fi,Ed 3,69 [kNm
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a
vzorce EN 1993-1-2: (4.9)

Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVYy fi,t,Rd 139,32 [kNm
MNVz,fi,t,Rd 65,04 |kNm

alfa 2,00 beta 1,00
jedn. posudek 0,15
Prvek VYHOVI na Unosnost!

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy zz
typ posuvné neposuvné
Stihlost 76,77 37,08
Redukovana Stihlost 1,08 0,52
Redukéni soudinitel 0,42 0,70
Délka 3,60 3,60 m
Soucinitel vzpéru 2,77 0,78
Vzpérna délka 9,97 2,81 m
Kritické Eulerovo zatizeni [5243,90 22470,52 kN

Posudek na vzpér podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2: (4.5)

Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 327,53 | kN
jedn. posudek 0,29

Posudek klopeni podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.11)

Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 74,57 kKNm
Wy 1868000,00 | mm*3
redukce 0,76
imperfekce 0,34
redukovana Stihlost 0,41
metoda pro kFivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mcr 4509,29 KNm
jedn. posudek 0,57
LTB
Délka klopeni|3,60| m
k 1,00
kw 1,00
C1 1,88
C2 0,00
C3 0,94

zatizeni v té&zisti
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Posudek na tlak s ohybem podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2: (4.21a)

Tabulka hodnot
ky 1,117
kz 1,039
kit 1,000
Beta My 1,800
Beta Mz 1,800
Beta MIt 1,800
mu y -0,405
mu z -0,228
mu It -0,009

jedn. posudek = 0,29 + 0,49 + 0,08 = 0,86
jedn. posudek = 0,17 + 0,57 + 0,08 = 0,83
Prvek VYHOVI na stabilitu!

Prarez: P1 (pravlak) - HEA340

L1 Teplotni analyza

PoZzarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.

Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v Case t =

30,0 min

Data pro pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas

Normova kfivka ISO 834

Soucinitel pfestupu tepla proudénim Alfa,c 25,00 W/m K
Emisivita vztazena k Useku pozaru Epsilon,f 1,00

Emisivita vztazena k ploSe materialu Epsilon,m|0,70

Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1,00

PoZadovana poZzarni odolnost 30,00 min
Teplota materialu Teta a,t 746,26 °C
Teplota plynu Teta,g 841,80 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1,00

Opravny soucinitel Kappa 2 1,00

Expozice nosniku VSechny strany

Am/V 0,134 1/mm
k sh 0,632

ky,Teta 0,17

kE,Teta 0,11
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c Nimm2
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L2) Mechanicka analyza

Kriticky posudek v misté 7,10 m

Vnitini sily

Nfi,Ed -2,40 | kN
Vz fi,Ed -52,88| kN
My, fi,Ed -57,90 |kNm

Posudek na smyk (Vz) podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.16)

Tabulka hodnot
Vz fi,t,Rd 107,66 |kN
jedn. posudek 0,49

Posudek ohybového momentu podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2:
(4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 75,86 |kNm
jedn. posudek 0,76

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a
vzorce EN 1993-1-2: (4.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVYy fi,t,Rd 75,86 |kNm
MNVz fi,t,Rd 31,00 [kNm

alfa 2,00, beta 1,00

jedn. posudek 0,58
Prvek VYHOVI na tinosnost!
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Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy 2z

typ posuvné | neposuvné
Stihlost 49,38 20,13
Redukovana Stihlost 0,66 0,27
Redukéni soucinitel 0,63 0,84

Délka 7,10 1,50 m
Soucinitel vzpéru 1,00 1,00
Vzpérna délka 7,10 1,50 m
Kriticke Eulerovo 11388,91| 68534,53 |kN
zatizeni

Posudek klopeni podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.11)

Tabulka hodnot

Mb,fi,t,Rd 68,60 KNm
Wy 1850000,00 | mm*3
redukce 0,90
imperfekce 0,34
redukovana §tihlost 0,16

metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Mcr 26868,11 kNm
jedn. posudek 0,84

LTB

Délka klopeni 1,50 [m

k 1,00

kw 1,00

C1 2,43

C2 0,00

C3 0,85

3.5B.3 Shrnuti
M) Shrnuti rozhodujicich vysledku

prut - oznaceni profil material | stupefi vyuziti ' [souginitel prifezu Am/V
R30 S1 HEB 300 | S235 0,86 96
R30 P1 HEA 340 | S235 0,85 134
if"’d <10
Poznamka: 1) Stupef vyuZiti je uréen statickym vypoétem z vyrazu = "9 dle CSN EN

1991-1-2.

N) Pozadavky na postup vystavby konstrukce a kontrolu jakosti pouzitého materialu

Nejsou poZzadovany specialni postupy vyroby, vystavby, montaze.

O) Predpoklady pouziti

Nejsou pozadovany zvlastni a specifické naroky pro pozadovanou pozarni odolnost.
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3.6 Vicepodlazni budova — chranéna ocelova konstrukce

3.6A Pozarné bezpecnostni reSeni

3.6A.1 Analyza problému

Pfedmétem posouzeni je pozarné bezpec€nostni feSeni vicepodlazniho objektu, ktery je
v poz. bezpeénostni Casti feSen dle kodexu narodnich norem a ve statické Casti je FeSen
s vyuzitim postupu dle Eurokédu pro chranénou ocelovou konstrukci. Jedna se o 2podlazni
administrativni objekt s chranénou ocelovou konstrukci SDK obkladem a podhledem na
deklarovanou pozarni odolnost dle stupné poZz. bezpecCnosti. Posouzeni bude porovnano
s totoznym feSenim pro nechranénou ocelovou konstrukci, tedy s dimenzovanim statiky pro
pozarni situaci bez podhledu - pfiklad 3.5. Posouzeni se tyka svislych ocelovych konstrukci a

konstrukce stropu.

3.6A.2 Pozarné bezpecnostni reseni

a) Seznam pouzitych podkladu pro zpracovani

Projekt rfesi vystavbu administrativniho objektu se zazemim.
Podklady: Projekt stavby, Ceské normy: CSN 73 0802, CSN 73 0810, CSN 73 0818, CSN
73 0821, CSN 73 0872. CSN EN 1991-1-2 , CSN EN 13501-1.

b) Struc¢ny popis stavby

Popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky stavby, U€elu uziti, popfipadé popisu a

zhodnoceni technologie a provozu, umisténi stavby ve vztahu k okolni zastavbé.
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Dispozice stavby:
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Popis stavby

Objekt je tvofen dvoupodlazni budovou s plochou stfechou bez podsklepeni. V 1. np - 2. np
je hl. vstup se schodistém a administrativni prostory se zdzemim pfistupné ze stfedového
schodisté. Hlavni nosnou konstrukci jsou ocelové ramy se ocelobetonovym stropem bez
spfazeni ve 2 variantach: s poZarni ochranou pozarnim podhledem a bez ochrany
s naddimenzovanim nosné konstrukce dle Eurokédu na potfebnou poZarni odolnost.
Obvodové konstrukce jsou staticky nezavislé na ocelové konstrukci a jsou vyzdivané
s zelezobetonovymi vénci. Stfesni plast je na ocelové konstrukci s variantnim FeSeni s a bez
ochrany OK. Objekt je novostavbou na pozemku investora. Pfistup do objektu je z vefejné

komunikace s pfistupem pozZarnich vozidel.

Technické vybaveni objektu

Objekt je vytapén z centralniho vyméniku. Topeni je ustfedni teplovodni bez pozadavku
PBR. Vétrani je pfirozené, odvétrani vnitfnich prostor je nucené s lokalnimi odtahy. Odtahy
VZT jsou vedeny nad stfechu objektu. Pfivodni i odtahové potrubi prochazi poZzarnimi stropy
s plochou do 400 cm?. VZT je fe$ena dle CSN 73 0872.

Elektroinstalace bude provedena dle pfislusnych norem CSN dle stanoveného vnitiniho

prostfedi stanovené protokolem o vnitfnim prostfedi - viz. ¢ast EL.
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Stavebni konstrukce

Jedna se o dvoupodlazni stavbu bez podsklepeni. Objekt je ocelovym skeletem se sténami
ze sendvi¢ovych panel(. Vodorovné konstrukce jsou ocelobetonové desky na trapézovém
plechu bez spfazeni se stropnicemi, ale zabranuiji ztraté stability stropnic pfivafenim plech
pres podlozku. Schodisté je ocelové. Pri¢ky jsou sadrokartonové. Zaskleni otvor( ve sténach
a obv. plasti je z dfevénych oken a dvefi. Podlahy jsou betonové s povrchem z ker. dlazby
resp. PVC. Podhledy v 1. - 2. np jsou v chranéné ¢asti kazetové s pozadavkem na pozarni
odolnost. Dle CSN 730802 se jedna o nehoflavy konstrukéni systém DP1. Vyska objektu je

h = 3,5 m. Chranéna a nechranéna ¢ast jsou staticky nezavislé a tvofi samostatné objekty.

c) Rozdéleni stavby do pozZarnich useku,
Dle CSN 730802 je objekt rozdélen do t&chto pozarnich useku:

1. np - 2. np - celkem 2 pozarni Useky

PU &.2 PU N1/N2.1 - kancelafské prostory se zazemim - s poz.ochranou ocel. kce
Jedna se o dvoupodlazni pozarni Usek s celistvymi stropy dle CSN 73 0802 ¢&l. 5.2.4a,b

Posouzeni celistvosti podlaZzi:

PodlaZi ve vicepodlaZnim poZzadrnim Gseku:

¢.p. S Spno Spno,max osoby NOC uZitné podle
[m2] [m2] [m2] 5.2.4

1 48,5 0,0 0,0 14 Ne Ano a

2 44,5 4,2 4,2 6 Ne Ano a

d) Stanoveni pozarniho rizika

Stanoveni pozarniho rizika, popfipadé ekonomického rizika, stanoveni stupné pozarni
bezpecénosti a posouzeni velikosti pozarnich usekd.

PU &.2 PU N1/N2.1 - kancelafské prostory se zazemim - s poz.ochranou ocel. kce

S [m2] = 88,81
S, [m2] = 25,79
ho [m] = 1,56
hs [m] = 3,00
Sm [m2] = 33,00
p [kg.m-2] = 39,55
an = 0,991
a = 0,971
b = 0,604
c = 1,000
py [kg.m-2] =p.a.b.c= 23,18

Stupen pozarni bezpecénosti (¢l. 7.2) = 11
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e) Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavéri z hlediska

jejich pozarni odolnosti

Stavebni konstrukce

Jedna se o dvoupodlazni stavbu s mezilehlym stropem s poz. odolnosti. Objekt je ocelovym
skeletem s obezdivkou obvodovymi sténami. Zdivo je cihelné keramické, vodorovné
konstrukce jsou ocelobetonové bez sprazeni. Schodisté je ocelové. PFicky jsou
sadrokartonové. Stre$ni plast je z ¢asti na K, z ¢asti nad poz. stropem. Zaskleni otvort ve
sténach a obv. plasti je z dfevénych oken a dvefi. Podlahy jsou betonové s povrchem z ker.
dlazby resp. PVC. Podhledy v 1. - 2. np jsou kazetové s poZzadavkem na poZarni odolnost.
Dle CSN 73 0802 se jedna o nehoflavy konstrukéni systém DP1. Vyska objektu je h = 3,5 m.

Pozadavek CSN 73 0802: tab.12:
Pozarni odolnost [min] stavebnich konstrukci a stupen horlavosti hmot

SPB (podle vypoétl p,) = 1.

1 Pozarni stény a stropy, viz 8.2 a 8.3

v nadzemnich podlazZich ... 30+
v poslednim nadzemnim podIazi ...........cooooriiiiiiiiiii e 15+
[ T= Y4 o] o] =Y 4 VU 45DP1
3 Obvodové stény, viz 8.4.1 a 8.4.10
zaijistujici stabilitu objektu nebo jeho CastiV NP .........coooviiiiiii 30+
zajistujici stabilitu obj. nebo jeho €asti v poslednim NP .............ccoovriviicennnnne, 15+
nezaijistujici stabilitu objektu nebo jeho Casti .........ccccvvvviiiiiiiiiiiii 15+
4 Nosné konstrukce stfech, VIiz 8.7.2 .......coceeeciiiiireiiririeeirerrsssssrrssase s essssssreesnsssseenns 15

5 Nosné konstr. uvniti PU, zajist.stabilitu objektu, viz 8.7.1 a 8.7.2
v nadzemnich podlazZiCh...........ooo i, 30
v poslednim nadzemnim podlazi ..............oooeii i 15
8 Nenosné konstrukce uvniti pozarniho useku (viz 8.8.1) ......cccevvmrrrriiiiiiiiinnnnnn, -
9 Konstr. schodist’ uvniti PU, které nejsou soucasti CHUC, iz 8.9 ..o 15DP3

11 StreSni PIaste, VIZ 8.15.....co i ————— -
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Posouzeni konstrukci: pro Il. SPB v np(posl.np) pozadavek: skute¢nost: /min./

Pozarni meziobjektové stény — betonové...........ccccceeiiiiiinnninnn, REI 45DP1 ...... 180
Pozarni stény -sadrokartonove .............ccoooeeiiiiiiiiiiici REI 30(15) ....... 180
PoZzarni stropy — Zelezobetonové tl. 60 mm, tr. plech, 50 mm

+SDK podhled napf. Knauf D112 s GKF 15 mm............... REI30 ............. 30
Pozarni stropy — ocelova konstrukce CHRANENA ...................... R 30(15) .......... 30(15)

+SDK podhled napf. Knauf D112 s GKF 15 mm................ R30 e 30
Obvodové stény-sendviCové panely .........ccccccoviiiiiiiieiiceennnie REW 30 ........... 180
Nosna kce stfechy - ocelova chranéna konstrukce

+SDK podhled napf. Knauf D112 s GKF 12,5mm............. R15. e 15
POZIUZAVENY ... EI,W 30DP3 ..... nejsou

Celistvost pozarné délicich konstrukci je zajisténa utésnénim prostupd.
Prostupy instalaci ZT, EL, UT stropem budou uté&snény dle CSN 73 0810.
PoZzarni pasy se nepozaduiji - objektdoh =12,0 m.

Pozarni odolnosti obvodovych nosnych a pozarné délicich konstrukci vyhovuji CSN 73 0802.

Detailni posouzeni ocelové konstrukce- viz statické posouzeni

Vytah meznich posouzeni OK:

pruE . profil material | stupef vyuziti ’
oznaceni
R30 S2 HEA 220 | S 235 0,30
R30 P2 IPE300 | S235 0,13
E.
= 4 <10
Poznamka: 1) Stupeni vyuziti je uréen statickym vypoétem z vyrazu =~ 4.0 dle CSN EN

1991-1-2.

VSechny konstrukce vyhovuji danym SPB.

f) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot

Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot (stupen hoflavosti, odkapavani v podminkach
pozaru, rychlost Sifeni plamene po povrchu, toxicita zplodin hofeni apod.).
Navrzené konstrukce jsou tf. hoflavosti A, A1 alt. B s konstrukcemi druhu DP1. Jiné

pozadavky nejsou. Materialy, které odkapavaji ¢i odpadavaji pfi poZaru, nejsou navrzeny.

q) Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob

Z objektu vede NUC- schodisté se vstupem z ulice — jedna se o otevieny venkovni prostor.
Na tuto cestu navazuji NUC-chodby v 1. - 2. np. OhroZeni osob zplodinami hofeni dle

¢1.9.1.2. CSN 73 0802 se neposuzuje. Vétrani NUC je pfirozené — okny.
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Na unikové cesté bude nouzové osvétleni s lokalnimi zdroji el. energie.
Pocet osob dle CSN 73 0818 je:

Obsazeni poZarniho Gseku osobami podle CSN 73 0818:

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Poc¢et Polozka Plocha Sou- Pocet ¢l1.
¢islo mistnosti v m2 osob na os. ¢i- osob 6.2
proj. v m2 nitel
102 kancelar 33,0 0O 1.1.1 5,0 0,00 7 Ne
103 wC 33,0 0O 1.1.1 5,0 0,00 7 Ne
202 kancelar 16,3 0O 1.1.1 5,0 0,00 3 Ne
203 kancelar 16,3 0O 1.1.1 5,0 0,00 3 Ne

Posouzeni unikl - sumar:
Je posouzena nechranéna unikova cesta 1 smérem po roviné - v misté Uniku dvefmi na

volné prostranstvi a dale NUC po schodech dolt z 2. np pro pfisluné poéty osob.

Souc¢initel a = 0,971

Zapo&itatelny podet osob podle CSN 73 0818 = 20
Pidorysnéd plocha pripadajici na 1 osobu [m2] = 4,4
OhroZenli osob (¢1.9.1.2) te [min] = 2,2
e. ¢.p.Typ tu 1,max 1 u,min u E.s K Ev. Unik Vyhovuje
[min] [m] [1=0.55 m] [osob]
1 1 NUC --- 26,4 13,0 1,0 1,5 20 59 S rov. Ano
2 1 NUC --- 26,4 13,0 1,0 1,5 10 43 S dolt Ano

# 1 - NOC 1 smérem na volné prostr-vychod.
# 2 - NOC 1 smérem na volné prostr-schodidté

Pozadavek je min. 1,5 unikovych pruhi — vyhovuje OTP. Kapacita 1,5 unikového pruhu je
pro ostatni vychody na NUC vyhovuijici (dvefe 900 mm).

Otevirani je ve sméru uniku - vyhovuije.

Vybaveni unikovych cest

¢ dvefe na unikovych cestach se oteviraji ve sméru uniku s vyjimkou dvefi z funkéné
ucelenych skupin ( tj. s pocatkem uniku u vstupu do kancelafi)

o dvefe na unikovych cestach jsou bez prahu

e na unikovych cestach bude ozna¢en smér uniku a unikoveé vychody

e Unikové cesty jsou elektricky a nouzové osvétleny
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h) Stanoveni odstupovych, popripadé bezpe¢nostnich vzdalenosti

a vymezeni pozarné nebezpeéného prostoru, zhodnoceni odstupovych, popfipadé
bezpecénostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni zastavbé, sousednim pozemkim a volnym
skladdm.

Odstupové vzdalenosti byly vypoéteny pro pozarni zatizeni pv a pozarné oteviené plochy pro
jednotlivé pozarné oteviené plochy dle CSN 73 0802 pro mezni tepelny tok 18,5 kW/m?:
Odstup od okna vel. 1,75 m x 1,5 m je d= 1,61 m

Odstupy jsou stanoveny dle normové teplotni kfivky s t€mito parametry poz. useku:

Odstupy jsou stanoveny dle normoveé teplotni kfivky s t&€mito parametry poz. useku:

Vysledky: Pfedpokladana teplota pozaru: 803,34 [°C]
Nejvy$si hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 76,1  [kW/m?]
Polohovy faktor: 0,2412 [-]
Kriticka hustota tepelného toku: 18,5 [kKW/m?
Pozadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru): 1,61 [m]
Max. odstup do stran (od okraje salavé plochy): 0,89 [m]
Vstupni data: Sitka: 1750 [mm]
Vyska: 1500 [mm]
Celkova emisivita: 1 [-]

Procento salani: 100 [%]
Konstrukéni systém objektu: nehoflavy

Vypoctové pozarni zatizeni (nebo t¢): 23,18 [kg/m?] / [minut]
Teplotni rezim: Normova teplotni kfivka

Ostatni poz. odstupy od jednotlivych pozarné otevienych ploch:

Odstup od okna vel. 0,8 mx 1,5mjed=1,06 m

Odstup od okna vel. 0,8 mx 0,5m jed=0,62 m

Odstup od dvefivel. 1,1 mx 24 mjed=1,54m

Odstupy nezasahuiji jinou budovu. Objekt se nenachazi v pozarné nebezpeCném prostoru
jiného objektu. Odstupy nezasahuji mimo stavebni pozemek. Odstupy dle CSN 73 0802

vyhovuiji.

i) Uréeni zplUsobu zabezpeéeni stavby pozarni vodou

véetné rozmisténi vnitfnich a vnéjSich odbérnich mist, popfipadé zplsobu zabezpecéeni
jinych hasebnich prostfedkl u staveb, kde nelze pouzit vodu jako hasebni latku,

Pozarni voda

Dle CSN 73 0873 je pozadavek na odbé&r vody Q = 4 |/s pfi svétlosti potrubi DN 80 mm pro

PU N1.01. Max. vzdalenost odb&rného mista (hydrantu) je 200 m - vyhovuji stavajici
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hydranty v komunikaci. Vnitfni pozarni voda se dle CSN 73 0873 nepozaduje, Souéin S.p je
do 9000.

i) Vymezeni zasahovych cest a jejich technického vybaveni,

opatfeni k zajisténi bezpecnosti osob provadéjicich haseni pozaru a zachranné prace,
zhodnoceni pfijezdovych komunikaci, popfipadé nastupnich ploch pro pozarni techniku.
Pristupové a pfijezdové cesty jsou vyhovujici. Nastupni plocha se nepozaduje.

Stresni plast je pochlizny. Vylez na stfechu je ze schodisté. Vnéj$i pozarni voda je na

stavajicim potrubi DN 125 s hydrantem do vzdalenosti 150 m a dale po 200 m.

k) Stanoveni poétu, druhi a zplisobu rozmisténi hasicich pfistroju

véetné hasici schopnosti dle vyhl. 23/2008Sb., popfipadé dalSich vécnych prostifedkl
pozarni ochrany nebo pozZarni techniky.

1.NP

PU &.1 PU N1/N2.1 - kancelafské prostory se zazemim vé. schodité- bez ochrany OK

Poget pfenosnych hasicich pfistrojd nr = 2,0 v PU N1/N2.1

Pocet pfenosnych hasicich pfistroji nr = 4,0 ks

Celkem bude osazeno 4 ks PHP- vodni 10 kg s hasici schopnosti 13A, alt. praskovy 6 kg

s hasici schopnosti 21A.

1) Zhodnoceni technickych, popripadé technologickych zafizeni stavby,

rozvodnych potrubi, vzduchotechnickych zafizeni, vytapéni apod. z hlediska pozadavku
pozarni bezpe€nosti

Potrubni rozvody

Nehoflavé latky - voda , kanalizace, UT. Potrubi mohou byt volné vedena poz. useky, nebot
max. dimenze je pro vodu 2%, kanalizaci DN 110, a UT 5/4“, a priifezy neprekraduji mezni
velikosti. Prostupy instalaci EL, ZT, PLYNU pozarnimi st&énami budou ut&snény dle CSN
73 0802 - ¢&l. 8.6.1 - potrubni rozvody resp. dle &l. 6.2 CSN 73 0810. V objektu nejsou vedeni
hofl. kapalin a jinych hofl. médii.

Vzduchotechnika

V admin. objektu se jedna o odvétrani soc. zazemi objektu - 2x stoupatka do DN
200 mm.Vedeni do 400 cm? nemusi byt osazeno poZ. klapkami. Chlazeni je bez pozadavku
PBS.

Vytapéni

V objektu je centralni vymeénik, ktery ohfiva vodu pro administrativni budovu a pro potiebu
TUV.
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m) Stanoveni zvlastnich pozadavkiu na zvySeni pozarni odolnosti stavebnich

konstrukci nebo snizeni horlavosti stavebnich hmot

V objektu jen posouzena ocelova konstrukce bez nutnosti dodateéné ochrany. Dimenze OK
jsou uréeny dle pozadované pozarni odolnosti dle vypoétu podle Eurokodl. Varianta bez

ochrany je v pfikladu 3.5.

n) Posouzeni pozadavki na zabezpeéeni stavby pozarné bezpeénostnimi zafizenimi,

nasledné stanoveni podminek a navrh zplsobu jejich umisténi a instalace do stavby.
V objektu nejsou vyhrazena pozarné bezpecénostni zafizeni. Jako pozarné bezp. zafizeni je
instalovano nouzové osvétleni unikovych cest, utéshiovaci systémy instalaci a oznaceni

unikovych cest.

o) Rozsah a zpUsob rozmisténi vystraznych a bezpeénostnich znacek a tabulek

v&etné vyhodnoceni nutnosti oznadeni mist, na kterych se nachazi vécné prostfedky pozarni
ochrany a pozarné bezpec&nostni zafizeni.

Bezpeénostni tabulky budou osazeny podle CSN ISO 3864 Bezpe&nostni barvy a
bezpeénostni znacky, CSN 01 8013 Pozarni tabulky a podle ostatnich zavaznych a platnych
predpisu (nafizeni vliady a pod) a musi vyznacovat mimo jiné:

e Je navrzeno oznacit kazdy hlavni vypinac¢

Popis tlacitek vypinani elektroinstalace je navrZzeno realizovat takto:
e HLAVNI VYPINAC — VYPNI PRI POZARU
o Bezpecnostni tabulka - Nehas vodou ani pénovymi pfistroji

o Veskeré rozvodné skfiné, rozvadéce, ovladaci skfiné elektroinstalace apod. musi byt
oznaceny bleskem. Toto plati pro rozsah celé stavby.

e Je navrzeno oznacit Hlavni uzavér pfivodu tepla.

e Je navrzeno oznacit Hlavni uzavér vody, a to u vlastniho uzaveéru.

e Systém znaceni uUnikovych cest apod. bude feSen az v navaznosti na skute¢né
provedeni pred kolaudaci a to tabulkami dle CSN ISO 3864 podle pfesného zafizeni
stavby v&etné interiéru. Z mista, odkud neni viditelny vychod, je nutné vidét alespon
bezpecCnostni tabulky s vyznaenym smérem uniku - jedna se o unik do venkovniho
prostredi.

e Vratnice arealu bude oznadena napisem ,ZDE HLASTE POZAR*®

e Barevné znadeni potrubi musi respektovat pfi provozu CSN.

o Pozarni voda — Cervené
o Plyn — okr Zluty
o Stlaéeny vzduch — modra

o DalSi tabulky budou uréeny na stavbé.
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3.6A.3 Shrnuti

Posouzeni prokazalo mozZnost navrhu stavby, zejména ocelové konstrukce, dle kodexu
pozarnich norem s navazujicim feSenim dle Eurokdédd. Navrzena konstrukce spliiuje
pozZadavky pozarni bezpecnosti pro jednotlivé konstrukce pro dané dimenze nosnych Casti s
nutnosti dodate¢né ochrany bez nutnosti zesileni ocelovych prvkl. Po porovnani s pfikladem
3.5 je nutné provést ekonomické posouzeni vyhodnosti navrhu s ochranou a bez ochrany
OK. Navrzené konstrukéni feSeni vyhovuje vyhl. 268/2009 o technickych pozZadavcich na

stavby.

3.6.B Ovéreni pozarni odolnosti konstrukce
Z posuzované konstrukce byly vybrany dva prvky, u kterych je posouzena pozarni odolnost.
Jedna se o sloup HEA220 a pruviak IPE 300.

3.6.B.1 Vstupni udaje
A) Identifika€ni udaje

Pfedmétem statického vypocltu je navrhnout a posoudit hlavni nosné profily ocelové

konstrukce administrativni budovy za bézné teploty a na pozadovanou pozarni odolnost.
Identifikacni udaje o stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli stavby a dokumentace nejsou

v feSeném pfikladu uvedeny.

B) Prehled podkladu

Ovérfeni pozarni odolnosti konstrukce je provedeno ve 2 variantach: s pasivni pozarni

ochranou oplasténim a bez ochrany s naddimenzovanim nosné konstrukce dle Eurokédu na
potfebnou pozarni odolnost (viz. kap. 3.5B). Obvodovy plast konstrukce je navrzen ze
sendvi¢ovych panell se sekundarni ocelovou konstrukci, ktera lemuje stavebni otvory a

pfenasi zatiZzeni pouze od vétru a viastni tihy plasté.

C) Koncep¢éni reseni
Viz. pfiklad 3.5B.

Prvky konstrukce budou navrzeny a posouzeny na dobu poZarni odolnosti R30.

Poznamka: Geometricka schémata a rozméry konstrukce viz. pfiklad 3.5B

E) Seznam pouzitych norem a podkladii

Seznam pouzitych norem a podkladd
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CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-2, CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4,
CSN EN 1993-1-1, CSN EN 1993-1-2.

F) Udaje o pouzitém softwaru

Staticky vypocet byl vypracovan pomoci programu Scia Engineer v. 9.0.454.

3.6.B.2 Ovéreni

Pouzity material

Jméno S 235
Typ Ocel
Fy [MPa] 235,0
Fu [MPa] 360,0
Tep.roztaz. [m/mK] 1,200e-05
Jednotkova hmotnost [kg/m?] 7850

E [GPa] 210
Poisson - nu 0,3

G [GPa] 80,76
Tep. rozt. (pozar) [m/mK] 1,400e-05
Mérné teplo [J/gK] 6,0000e-01
Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+01

Prirezové charakteristiky vybranych prvka

, .. A A, A, ly l,
Jméno Typ [Material [mmz] [mmz] [mmz] [mm4] [mm4]
S2 HEA220| S 235 |6,4300e+03 |4,1855e+03(1,3082e+03(5,4100e+07|1,9600e+07
P2 IPE300 | S 235 |5,3800e+03(2,7901e+03|2,0107e+03|8,3060e+07| 6,038e+06
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H) Graficka schémata

&

Obr. 3.5B.1 Statické schéma konstrukce
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Obr. 3.5B.4 Statické schéma pudorysu patra konstrukce

1) Tepelna zatizeni

Pro tepelné zatizeni konstrukce byla pouzita normova kfivka 1ISO 834.

J) Mechanické zatizeni

Mechanické zatizeni a jejich kombinace jsou uvedeny a vysvétleny v pfikladu 3.5B.

Vnitfni sily na prutech

svr

V tabulkach jsou uvedeny vnitfini sily od nejnepfiznivéjdi kombinace zatiZzeni v misté
ramového rohu. Vnitini sily, které jsou zanedbatelné, nejsou uvedeny ani nasledné

posouzeny.

Prafez S2: HEA220 (sloup)/bézna teplota

dx N Vy Vz
Prvek | Stav [mm] [kN] kN] [kN]
S2 | MSU/1 0,0 -167,99 | 2,95 | 20,65
Prirez P2: IPE300 (pravlak)/bézna teplota
dx N Vz My
Prvek | Stav (mm] kN] kN] [kNm]
P2 |MSU/6| 7100 18,71 | -95,63 | -124,02
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K) Ovéreni pri bézné teploté
CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla

a pravidla pro pozemni stavby

Pozn.: VypocCet unosnosti a stability neni podrobné rozveden, jednotkovy posudek je pro

v

nejnepfiznivéjSi stav zatizeni (viz. posledni Cislo v nasledujicich tabulkach) .

Prarez S2: HEA220 (sloup)/bézna teplota
IS2 |[HEA220 [S 235 [MSU/1 (0,77

Prirez P2: IPE300 (pravlak)/bézna teplota
P2 [IPE300 [S 235 [MSU/6 [0,84 |

L) Ovéreni pfi vystaveni Uéinkim pozaru
CSN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Navrhovani

konstrukci na uc€inky pozaru

Prarez: S2 (sloup) - HEA220
L1) Teplotni analyza

PoZzarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.

Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 30,0 min

Data pro poZarni odolnost

Krivka teplota - ¢as Normova kfivka ISO 834
Pozadovana pozarni odolnost 30,00 min
Teplota materialu Teta a,t 325,86 °C
Teplota plynu Teta,g 841,80 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1,00
Opravny soucinitel Kappa 2 1,00
Expozice nosniku \VVSechny strany
ky, Teta 1,00
kE,Teta 0,77

Vlastnosti izolace
Jméno Gypsum board
Tloustka 15,00 mm
Typ zapouzdreni Duté zapouzdfeni
Typ izolace Panel
Jednotkova hmotnost 800 kg/m*3
Tepelna vodivost 0,20 W/mK
Mé&rné teplo 1700,00 J/kgK
Ap/V 0,134 1/mm
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L2) Mechanicka analyza

Vnitfni sily na prutu pfi pozaru

Kriticky posudek v misté 3.60 m

Vnitini sily
Nfi,Ed -60,41 kN
My fi,Ed -18,67 KNm

Posudek ohybového momentu (My) podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-
2:(4.10)
Klasifikace prarezu je 2.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 133,48 kNm
jedn. posudek 0,14

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a
vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prafezu je 2.

| Tabulka hodnot
IMNVy fi.t,Rd 133,48 |kNm
|MNVz,fi,t,Rd 63,92 |kNm
alfa 2.00, beta 1.00

jedn. posudek 0.07
Prvek VYHOVI na inosnost!
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Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy 2z
typ posuvné |neposuvné
Stihlost 98,88 52,55
Redukovana Stihlost 1,20 0,64
Redukéni soucinitel 0,37 0,64
Délka 3,60 3,60 m
Soucinitel vzpéru 2,52 0,81
Vzpérna délka 9,07 2,90 m
Kritické Eulerovo zatizeni [1363,10 |4826,44 kN

Posudek na vzpér podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2: (4.5)

Tabulka hodnot

Nb,fi,t,Rd 565,02 [kN

jedn. posudek 0,11

Posudek klopeni podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)

Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 97,58 KNm
Wy 568000 mm*3
redukce 0,73
imperfekce 0,34
redukovana Stihlost 0,47
metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mcr 769,59 KNm
jedn. posudek 0,19
LTB
Délka klopeni 3,60 | m
k 1,00
kw 1,00
C1 1,87
C2 0,01
C3 0,94

zatizeni v tézisti

Posudek na tlak s ohybem podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2: (4.21a)

Tabulka hodnot

ky 1,055
kz 1,031
kit 0,999
Beta My 1,793
Beta Mz 1,736
Beta MIt 1,793
mu y -0,515
mu z -0,498
mu It 0,021
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jedn. posudek = 0,11 + 0,15 + 0,05 = 0,30
jedn. posudek = 0,06 + 0,19 + 0,05 = 0,30
Prvek VYHOVI na stabilitu!

Prifez: P2 (pravlak - IPE300

PozZarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.

Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 30,0 min

Data pro pozarni odolnost

Pozadovana pozarni odolnost 30,00 min
Teplota materialu Teta a,t 364,46 °C
Teplota plynu Teta,g 841,80 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1,00
Opravny soucinitel Kappa 2 1,00
Expozice nosniku VSechny strany
ky,Teta 1,00
kE,Teta 0,74

Vlastnosti izolace
Jméno Gypsum board
Tloustka 15,00 mm
Typ zapouzdreni Duté zapouzdieni
Typ izolace Panel
Jednotkova hmotnost 800 kg/m”3
Tepelna vodivost 0,20 W/mK
Mérné teplo 1700 J/kgK
Ap/V 0,167 1/mm
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L2) Mechanicka analyza

Vnitfni sily na prutu pfi pozaru

Kriticky posudek v misté 7.

10m

Vnitini sily

Nfi,Ed 3,75 | kN

My.fi,Ed |-14,45 |kKNm

Posudek ohybového momentu (My) podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-

2: (4.10)

Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot

Mfi,t,Rd 147,67

kNm

jedn. posudek | 0,10

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3. a

vzorce EN 1993-1-2: (4.9)

Klasifikace prarezu je 1.

| Tabulka hodnot

IMNVy fi.t,Rd 147 67

kNm

IMNVz fi.t,Rd 29,42

kNm

alfa 2.00, beta 1.00
jedn. posudek 0.01

Prvek VYHOVI na inosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy zz

typ posuvné | neposuvné
Stihlost 56,97 4478
Redukovana Stihlost 0,71 0,56
Redukéni soudinitel 0,60 0,69

Délka 7,10 1,50 m
Soucinitel vzpéru 1,00 1,00
Vzpérna délka 7,10 1,50 m
Kritické Eulerovo zatizeni | 3435,59 5561,98 |kN

Posudek klopeni podle ¢lanku EN 1993-1-2: 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2: (4.11)

Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 118,87 kNm
Wy 628400 mm”"3
redukce 0,80
imperfekce 0,34
redukovana Stihlost 0,34
metoda pro kfivku klopeni |[Art. 6.3.2.2.
Mcr 1752,59 kNm
jedn. posudek 0,12
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LTB

Délka klopeni 1,50 | m
k 1,00

kw 1,00

C1 2,04

Cc2 0,00

C3 0,94

3.6B.3 Shrnuti
M) Shrnuti rozhodujicich vysledk

OZF::(E:(;M profil material | stupef vyuziti '
R30 S2 HEA220 S235 0,30
R30 P2 IPE 300 S235 0,13
Era <10
Poznamka: 1) Stupef vyuZiti je uréen statickym vypoétem z vyrazu Ria dle CSN EN

1991-1-2.

N) Pozadavky na postup vystavby konstrukce a kontrolu jakosti pouzitého materialu

Nejsou poZzadovany specialni postupy vyroby, vystavby, montaze.

O) Predpoklady pouziti

Nejsou pozadovany zvlastni a specifické naroky pro pozadovanou pozarni odolnost.
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3.7 Jednopodlazni budova, drevéna konstrukce

3.7A Pozarné bezpecnostni reseni

3.7A.1 Analyza

Pfedmétem posouzeni je pozarné bezpecnostni FeSeni jednopodlazni stavby télocviény
s druzinou a zazemim a posouzeni nechranéné dfevéné konstrukce na pozarni odolnost.
Posuzuje se hlavni nosna konstrukce haly, konstrukce vazniku a nosného sloupu, VC.
sekundarni nosné konstrukce pro stfedni plast - vaznice a dale o posudek pozarni odolnosti
obvodového drevéného sendvicového plasté jednopodlazniho objektu, ktery je v pozZarné
bezpeénostni ¢asti feSen dle kodexu narodnich norem a ve statické ¢asti je feSen metodou

ucinného prarezu pro nechranénou dievénou konstrukci.

3.7A.2 Pozarné bezpecnostni reseni

a) Seznam pouzitych podkladu

Projekt fesi vystavbu administrativniho objektu se zazemim.

Jsou pouzity nasledujici podklady: Projekt stavby a normy CSN 73 0802, CSN 73 0810, CSN
730818, CSN 730821, CSN 73 0872. CSN EN 1991-1-2, CSN EN 13501-1 a CSN EN
1995-1-1.

b) Strucny popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci,

tj. vySky stavby, u€elu uziti, popfipadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umisténi

stavby ve vztahu k okolni zastavbé
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Popis stavby

Stavba je feSena jako jednopodlazni hala s nosnou dfevénou konstrukci s pfizdénou
jednopodlazni mirné nizsi ¢asti pro druzinu se zazemim a skladem. Jednopodlazni druzina
je navrzena jako sténovy zdény systém s pultovou stfechou. Télocvicna o rozmérech
je navrzena jako dfevéna nosna konstrukce viditelna v interiéru.

V 1.NP je hlavni vstup od stavajici Skoly a dale druzina s kabinetem a s pfiru¢nim
skladem. Za vstupem je socialni zdzemi pro 2zaky. Z chodby je pfistupna télocvicna, ktera je
napojena zadnim vychodem na volné prostranstvi.

Hlavni nosnou konstrukci jsou dfevéné vazniky 200/570 zlepeného lamelového
dfeva bez dodate¢né pozarni ochrany s navrhem nosné konstrukce dle Eurokédu na
pozadovanou pozarni odolnost. Obvodové konstrukce, kromé c&elni zapadni fasady, jsou
staticky nezavislé na dfevéné konstrukci a jsou vyzdivané s zelezobetonovymi vénci. Stfesni
plast je na dfevénych vaznicich 120/450. Objekt je pFistavbou na pozemku investora. PFistup

do objektu je z vefejné komunikace s pfistupem pozarnich vozidel.

Technické vybaveni objektu
Objekt je vytapén technické mistnosti lokalnim spotfebi¢em plynu do 50 kW - provedeni
turbo. Topeni je Ustfedni teplovodni bez pozadavku PBR. Vétrani je pfirozené, odvétrani
vnitfnich prostor soc. zazemi je nucené s lokalnimi odtahy. Odtahy VZT jsou vedeny nad
stfechu objektu. Pfivodni i odtahové potrubi prochazi pozarnimi stropy s plochou do
400 cm?. VZT je fe$ena dle CSN 730872.

Elektroinstalace bude provedena dle pfislusnych norem CSN dle stanoveného

vnitfniho prostfedi stanovené protokolem o vnitfnim prostredi, viz ¢ast EL.
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Stavebni konstrukce

Jedna se o jednopodlazni stavbu bez podsklepeni. Objekt je z dfevénych konstrukci
s obezdivkou obvodovymi zdénymi sténami z betonovych cihel, na zapadnim S§titu je
sendvicova konstrukce s dievénym nosnym rostem s vlozenou pozarné ochranou konstrukci
(pfedsazena sténa W625 s deskou tl. 15mm) s mechanickym a estetickym krytim OSB
deskou. Zdivo je cihelné alt. betonové, vodorovné konstrukce jsou tvofeny podhledy pod
dfevénou konstrukci. PFiCky jsou vyzdivané. Stfedni plast je tvofen celoploSnym zakopem
dievostépkovymi deskami OSB4 P+D v tl. 22 mm. Na zaklop je dale provedeny rost, izolaéni
vrstvy stfechy a plechova krytina. Stfedni plast je nad poz. podhledem. Pozarni podhledy
jsou ve funkci pozZarni ochrany stfedniho plasté bez ochrany difevéné nosné konstrukce.
Zaskleni otvoru ve sténach a obvodovém plasti je z dfevénych oken a dvefi. Podlahy jsou
dfevéné vicevrstvé s dopoétenym poz. zatizenim. V soc. zazemi jsou podlahy betonové
s povrchem z keramické dlazby resp. PVC. Dle CSN 73 0802 se jedna o hoflavy konstrukéni
systém DP3. Vyska objektu je h = 0,0 m. Pfistavba je staticky nezavisla na stav. objektu

Skoly.

c) Rozdéleni stavby do poZarnich useku
Dle CSN 730802 je objekt rozdélen do t&chto pozarnich Useku:

1.NP - celkem 1 pozarni usek

PU &.2 PU N1.1/N2- télocvi¢na s druZinou a zazemim

Jedna se o dvoupodlazni pozarni usek s celistvymi stropy dle CSN 730802 ¢&l. 5.2.4 a,b

d) Stanoveni pozarniho rizika,

popfipadé ekonomického rizika, stanoveni stupné pozarni bezpecnosti a posouzeni velikosti
pozarnich Useku
PU &.1 PU N1.1/N2- télocviéna s druZinou a zazemim

POZARNI RIZIKO

S [m? = 264,32

S, [m?] = 49,52

ho[m] = 2,10

hs[m] = 3,03

Sm[m? = 151,52

p [kg.m? = 107,78

a, = 1,069
= 0,946
= 0,818
c = 1,000
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p, [kgm?=p.a.b.c= 8341

Stupen pozarni bezpeénosti (€l. 7.2) = lll.

e) Zhodnoceni_navrzenych stavebnich konstrukci a pozZarnich uzavért z hlediska

jejich pozarni odolnosti

Stavebni konstrukce

Jedna se o jednopodlazni stavbu s konstrukcemi v posl. np. Konstrukce jsou posouzeny dle
pozadavku CSN 73 0802 tab.12:

Pozadovana pozarni odolnost [min] stavebnich konstrukci a stupen hoilavosti hmot

SPB (podle vypoéta p,) = II.

1 Pozarni stény a stropy, viz 8.2 a 8.3

v poslednim nadzemnim podIazi ...........coooeiiiiiiiiiiiii e 30+
(0TS Y4 o] o] =Y 4 VS 60DP1
3 Obvodové stény, viz 8.4.1 a 8.4.10
zaijistujici stabilitu obj. nebo jeho €asti v poslednim NP .............cooovriiiiicennnn, 30+
nezajistujici stabilitu objektu nebo jeho Casti ........ccovvveiiiiiiiii 30+
4 Nosné konstrukce stfech, Viz 8.7.2 .........cceeciiiiiieiiiiiieiiirrssisrsssass s essass s essnsssseenns 30

5 Nosné konstrukce uvnitf PU, zajistujici stabilitu objektu, viz 8.7.1 a 8.7.2
v poslednim nadzemnim podlazi ...............coooii i 30
11 StieSni pIasSte, VIZ 8.15 ... e 15

Posouzeni konstrukci: pro lIl.SPB v NP (poslednim NP) pozadavek: skute¢nost: /min./

Pozarni meziobjektové stény - zdéné t1.450 mm........................ REI 45DP1 . 180DP1
Obvodoveé stény-zdéné t1.200 mm .........coiiiieiiiieire e, REW 30...... 180
Obvodové stény-dfevéna konstrukce

+SDK predsténa W625 s GKF 15 mm ........ccooevvveveeeeeen. REW 30...... 30
Nosna konstrukce stfechy- vaznik 200/570 mm ...........ccccvvveees R 30............ 30
Nosna konstrukce stfechy- vaznice 120/450 mm...........ccccuvveees R 30............ 30
Nosna konstrukce stfechy- sloup 200/300 mm ...........ccccevvvvnnnens R 30............ 30
Nenosna konstrukce obvodové stény- sloup 100/240 mm......... R 30............ 30
POZArNi UZAVENY ....oooiiiiiie e EI30DP3..... EI30DP3

Celistvost pozarné deélicich konstrukci je zajisténa utésnénim prostupl. Prostupy instalaci
ZT, EL, UT stropem budou utésnény dle CSN 73 0810. Pozarni pasy se nepozaduii, protoze
objekt spada do h=12,0 m. Pozarni odolnosti obvodovych nosnych a pozarné délicich
konstrukci vyhovuji CSN 73 0802. Prokazani pozarni odolnosti nosné drevéné konstrukce
bylo provedeno statickym vypo&tem podle CSN EN 1995-1-1.

POZNAMKA: V této monografii je uvedeno v kap. 3.7B.

170



Vytah z prokazani pozarni odolnosti nosnych drevénych prvki

Nosna konstrukce haly télocviény byla za b&zné teploty ovéfena podle CSN EN 1995-1-1.
V zavéru prokazani pozarni odolnosti nosnych drfevénych prvkda statickym vypocétem je
doloZzena pozadovana pozarni odolnost 30 min. Shrnuti vysledk( statického vypoctu je
uvedeno v tab. 3.7A.1, kde Ize nalézt zbytkového prifez a jeho mozné vyuziti v nejvice

namahanych prvcich konstrukce.

Tab. 3.7A1 Vyuziti zbytkového priifezu v nejvice namahanych prvcich konstrukce

ZADANY PRUREZ MATERIAL OF';YHCCI;I%C\)/SATM "o ZE,EB%‘E\;Y vvozm
Bo [Mmm/min] [MIN] [%]
;’;‘gzgg GL24h 07 30 64/422 0,16
Z‘B%Z/Ei?ko GL24h 07 30 144/542 0,57
28'5’;3‘,30 GL24h 0,7 30 144/272 0,24
f';oljgg'é c24 08 30 38/169 0,67

VSechny konstrukce vyhovu;ji lll. SPB.

f) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot

(stupen hoflavosti, odkapavani v podminkach poZaru, rychlost Sifeni plamene po povrchu,
toxicita zplodin hofeni apod.)
Navrzené nosné konstrukce jsou konstrukcemi druhu DP3. Jiné poZadavky nejsou.

Materialy, které odkapavaji ¢i odpadavaji pfi pozaru, nejsou navrzeny.

gd) Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob,

zvifat a majetku a stanoveni druhll a poc¢tu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a
vybaveni

Z objektu vede NUC- hl. vstup ze $koly s moznosti tniku do venkovniho prostoru dvéma 2kf.
dvefmi 180/2100 mm a dale jeden zadni vychod z télocvi¢ny s 2kF. dvefmi 1800/2100 mm.
Na tuto cestu navazuji NUC v 1.np. OhroZeni osob zplodinami hofeni dle &l. 9.1.2
CSN 73 0802 se neposuzuje, v objektu neni shromazdovaci prostor dle CSN 73 0831.
Vétrani NUC je pfirozené — okny. Na unikové cesté bude nouzové osvétleni s lokalnimi zdroji

el. energie.
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Pocet osob dle CSN 730818 je:
Obsazeni pozarniho Useku osobami podle CSN 73 0818:

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet Polozka Plocha Sou- Pocdet ¢&l.
gislo mistnosti  vm?  osob na os. GCi- osob 6.2
proj. vm? nitel
104 Satna 8,0 8 16.1 0,0 1,35 11 Ne
111 druzina 472 0 2.1.1 2,0 0,00 24 Ne
112 kabinet 16,1 0 1.11 5,0 0,00 3 Ne
114 télocvicna 1515 0 5.21 4.0 0,00 38 Ne

Posouzeni uniku- sumar:
Je posouzena nechranénd unikova cesta 1 smérem po roving - v misté uniku dvefmi na volné
prostranstvi pro pfislusné mezni po&ty osob a mezni délku Uniku pro 1 smér, tj. limitni
posouzeni. Unik pro 2 sméry tniku vyhovuje-lymax=42,7 m .
Soucinitel a = 0,946
Zapotitatelny pocet osob podle CSN 73 0818 = 76
Pudorysna plocha pfipadajici na 1 osobu [m2] =35
Ohrozeni osob (¢1.9.1.2) te [min] = 2,3
Doba evakuace tu se v souladu s 9.12.1a) neporovnava s te
Vypocet doby evakuace tu z hodnot | a u zadanych uZivatelem.
&.6p.Typ tu Imax | umin u Ess K Ev. Unik Vyhovuje
[min] [m] [1=0.55m] [osob]

1 1NUC 1,6 27,7 20,0 1,0 1,5 65 63 S rov. Ano

# 1 - vSe po roviné-1smér
Pozadavek je min. 1,5 Unikovych pruh( v kazdém vychodu (zapoéteny min. 2 vychody Sife
800 mm) — vyhovuje OTP. Kapacita 1,5 unikového pruhu je pro ostatni vychody na NUC

vyhovuijici (dvefe 800 mm). Otevirani je ve sméru Uniku - vyhovuje.
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Vybaveni unikovych cest

e dvefe na unikovych cestach se oteviraji ve sméru Uniku s vyjimkou dvefi z funkéné
ucelenych skupin ( tj. s po¢atkem uniku u vstupu do kabinetu a druziny)

e dvefe na unikovych cestach jsou bez prahu

e na unikovych cestach bude ozna¢en smér uniku a unikové vychody

e Unikové cesty jsou elektricky a nouzové osvétleny

h) Stanoveni odstupovych, popripadé bezpe¢nostnich vzdalenosti

a vymezeni pozarné nebezpeéného prostoru, zhodnoceni odstupovych, popfipadé
bezpecnostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni zastavbé, sousednim pozemkim a volnym
skladlm.

Odstupové vzdalenosti byly vypoc&teny pro pozarni zatizeni p, a pozarné oteviené plochy pro
jednotlivé pozarné otevfené plochy dle CSN 73 0802 pro mezni tepelny tok 18,5 kW/m?:
Odstup od okna vel. 2,40 m x 1,6 mje d = 3,20 m.

Odstupy jsou stanoveny dle normové teplotni kfivky s témito parametry poz. useku:
Vysledky: Pfedpokladana teplota pozZaru: 1053,22 [°C]

Nejvy$si hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 175,41 [kW/m?]

Polohovy faktor: 0,1053 [1]
Kriticka hustota tepelného toku: 18,5 [kW/m?]
PoZadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru): 3,2 [m]
Max. odstup do stran (od okraje salavé plochy): 1,89 [m]
Vstupni data: Sitka: 2400 [mm]

Vyska: 1600 [mm]
Celkova emisivita: 1 [-]

Procento salani: 100 [%]
Konstrukéni systém objektu: hoflavy D3

Vypoctové pozarni zatizeni (nebo t.): 108,4 [kg/m?] / [minut]
Teplotni rezim: Normova teplotni kfivka

Ostatni poz. odstupy od jednotlivych pozarné otevienych ploch:
Odstup od oknavel. 1,2mx 0,6 mjed=1,38 m
Odstup od dvefivel. 1,8 mx 2,83 mjed=3,68 m
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Odstup od stitové zapadni stény je dopoéten pro 8 otvoril bez poz. odolnosti:

Vysledky: Primérna hustota tepelného toku: 175,4 [kW/m?]
Polohovy faktor: 0,11 [bez rozméru]

Pozadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru): 11,5 [m]

Hustota tepelného toku ve vzdalenosti: 0 [m] je 175,4 [kKW/m?]
Kriticka hustota tepelného toku: 18,5 [kW/m?]
Vstupni data: Sitka: 13500 [mm]

Vyska: 4000 [mm]

Celkova emisivita: 1 [bez rozméru]
Procento salani: 100 [%]

Pocet dil€ich ploch: 8
1. Dil&i plocha 3,5 [m?] Dil&i hustota toku 175,4 [kKW/m?]
2. Dil&i plocha 0,4 [m?] Dil&i hustota toku 175,4[kW/m?]
. Dil&i plocha 0,9 [m?] Dil&i hustota toku 175,4 [kW/m?]
. Dil&i plocha 0,9 [m?] Dil&i hustota toku 175,4[kW/m?]
. Dil&i plocha 2,25 [m?] Dil&i hustota toku 175,4 [kW/m?]

. Dil&i plocha 3 [m?]  Dil&i hustota toku 175,4[kW/m?]

N o o b~ 0w

. Dil&i plocha 2,2 [m?] Dil&i hustota toku 175,4[kW/m?]
8. Dil&i plocha 8,75 [m?] Dil&i hustota toku 175,4[kW/m?]

Odstupy nezasahuiji jinou budovu. Objekt se nenachazi v pozarné nebezpeném prostoru
jiného objektu. Odstupy nezasahuji mimo stavebni pozemek. Odstupy dle CSN 730802

vyhovuiji.

i) Uréeni zplUsobu zabezpeceni stavby pozarni vodou

véetné rozmisténi vnitfnich a vnéjSich odbérnich mist, popfipadé zplsobu zabezpeceni
jinych hasebnich prostfedkl u staveb, kde nelze pouzit vodu jako hasebni latku

PoZarni voda

Dle CSN 73 0873 je pozadavek na odbér vody Q=6 I/s pfi svétlosti potrubi DN 100 mm-pro
PU N1.01. Max. vzdalenost odbé&rného mista (hydrantu) je 150 m a dale po 300 m mezi
sebou - vyhovuiji stavajici hydranty v komunikaci. Vnittni pozarni voda se dle CSN 73 0873

pozaduje, Soucin S.p je 28490. V objektu je instalovan vnitini V 1.NP bude osazen hydrant
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s pfipojenim DN 25mm sQn, = 0,3l/s pfi min. hydrodynamickém tlaku 0,2 MPa
s napojenim nehofl. potrubim- pozink. ocel tf. reakce A dle CSN 13501 s tvarové stalou
hadici délky 20 m - v chodbé m.¢. 1.15.

i) Vymezeni zdsahovych cest a jejich technického vybaveni,

opatfeni k zajisténi bezpelnosti osob provadéjicich haSeni pozaru a zachranné prace,
zhodnoceni pfijezdovych komunikaci, popfipadé nastupnich ploch pro pozarni techniku,
Pristupové a pfijezdové cesty jsou vyhovujici. Nastupni plocha se nepoZaduje.

Stresni plast je pochlizny. Vylez na stfechu bude proveden z chodby 1.15 s moznosti vylezu
na vyssi stfechu. VnéjSi pozarni voda je na stavajicim potrubi DN 125 s hydrantem do

vzdalenosti 150 m a dale po 200 m.

k) Stanoveni poétu, druhti a zplisobu rozmisténi hasicich pristroju

véetné hasici schopnosti dle vyhl. 23/2008Sb., popfipadé dalSich vécnych prostredku
pozarni ochrany nebo pozZarni techniky,

1.NP

PU N1.1/N2 - t&locviéna s druzinou a zazemim

Poget pfenosnych hasicich pfistrojd nr = 3,0 v PU N1.1/N2

Celkem bude osazeno 2 ks PHP - vodni 10 kg s hasici schopnosti 13A a 1ks praskovy 6 kg

s hasici schopnosti 21A - u rozvadéce EL. .

1) Zhodnoceni technickych, popripadé technologickych zarizeni stavby,

rozvodna potrubi, vzduchotechnicka zafizeni, vytapéni apod., z hlediska pozadavk( pozarni
bezpelnosti

Potrubni rozvody

Nehoflavé latky - voda, kanalizace, UT. Potrubi mohou byt volné vedena poz. tseky, nebot
max. dimenze je pro vodu 2¢, kanalizaci DN 110, UT 5/4“ a prlfezy neprekraduji mezni
velikosti. Prostupy instalaci EL, ZT, PLYNU pozarnimi sténami budou utésnény dle
CSN 73 0802-¢l. 8.6.1-potrubni rozvody resp. dle &. 6.2 CSN 730810. V objektu nejsou
vedeni hofl. kapalin a jinych hofl. médii.

Vzduchotechnika

V administrativnim objektu se jednd o odvétrani soc. zazemi objektu - stoupaCky do DN
200 mm.Vedeni do 400 cm? nemusi byt osazeno poz. klapkami.

Vytapéni

V objektu je centralni zdroj - lokalni spottebié plynu. Nejedna se o kotelnu dle CSN 070703.

Plynovy turbokotel ohfiva vodu pro vytapéni a pro potfebu TUV.
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m) Stanoveni zvlastnich pozadavki na zvy$eni pozarni odolnosti

stavebnich konstrukci nebo snizeni hoflavosti stavebnich hmot

V objektu je posouzena nosna dievéna konstrukce bez nutnosti dodate¢né ochrany pfed
pozarem. Dimenze jsou urleny pro bézné mezni stavy, dané pro béznou teplotu
s posouzenim na pozadavek R30 pfi pozaru dle normové teplotni kfivky. Zapadni df. sténa

nezaijistujici stabilitu objektu je chranéna SDK pfedsténou s pozadavkem EW30 .

n) Posouzeni pozadavki na zabezpeceni stavby pozarné bezpeénostnimi zafizenimi,

nasledné stanoveni podminek a navrh zpUsobu jejich umisténi a instalace do stavby
V objektu nejsou vyhrazena pozarné bezpecnostni zafizeni. Jako pozarné bezp. zafizeni je
instalovano nouzové osvétleni unikovych cest, utésfiovaci systémy instalaci a oznaceni

unikovych cest.

o) Rozsah a zplisob rozmisténi vystraznych a bezpeénostnich znacéek a tabulek

vC€etné vyhodnoceni nutnosti oznaceni mist, na kterych se nachazi vécné prostfedky pozarni
ochrany a pozarné bezpecnostni zafizeni.

Bezpednostni tabulky budou osazeny podle CSN ISO 3864 Bezpednostni barvy a
bezpe&nostni zna¢ky, CSN 01 8013 Pozarni tabulky a podle ostatnich zavaznych a platnych
predpisu (nafizeni vliady a pod) a musi vyznacovat mimo jiné:

e Je navrZeno oznacit kazdy hlavni vypinac.

Popis tlacitek vypinani elektroinstalace je navrzeno realizovat takto:
e HLAVNI VYPINAC - VYPNI PRI POZARU
o Bezpecnostni tabulka - Nehas vodou ani pénovymi pfistroji

o VeSkeré rozvodné skfing, rozvadéce, ovladaci skfiné elektroinstalace apod. musi byt
znaceny bleskem, coz plati pro rozsah celé stavby.

e Je navrzeno oznacit Hlavni uzavér plynu.

e Je navrzeno oznadcit Hlavni uzavér vody, a to u vlastniho uzavéru.

e Systém znaceni Unikovych cest apod. bude feSen az v navaznosti na skute¢né
provedeni pfed kolaudaci a to tabulkami dle CSN ISO 3864 podle pfesného zafizeni
stavby v€etné interiéru. Z mista, odkud neni viditelny vychod, je nutné vidét alesporni
bezp. tabulky s vyznacenym smérem uniku - jedna se o unik do venk. prostredi.

e Vratnice $koly bude oznagena napisem ,ZDE HLASTE POZAR*

e Barevné znaceni potrubi:

o Pozarni voda — Cervené
o Plyn — okr Zluty

Dalsi tabulky budou uréeny na stavbé.
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3.7A.3 Shrnuti

Posouzeni prokazalo moznost navrhu stavby, zejména dfevéné konstrukce, dle kodexu
pozarnich norem s navazujicim feSenim dle Eurokdédl pro béznou situaci i pro pozarni
situaci dle zvoleného pozarniho scénare. Navrzena konstrukce splhuje poZadavky pozarni
bezpecnosti pro jednotlivé konstrukce pro dané dimenze nosnych casti bez nutnosti
dodate¢né ochrany bez podminky zesileni dfevénych prvka pfi bézné teploté. Navrzené

konstruk&ni feSeni vyhovuje vyhl. 268/2009 o technickych pozZzadavcich na stavby.

3.7B Ovéreni pozarni odolnosti konstrukce
V této Casti je na zakladé vySe uvedeného pozarné bezpeénostniho feSeni ovéfena pozarni
odolnost nosné difevéné konstrukce haly télocvicny, respektive odolnost vazniku, stropnice a

sloupu a drevéné obvodové stény. U vSech prvkl je pozadovana pozarni odolnost R30.

3.7B.1 Vstupni udaje
A) Identifika€ni udaje

O stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli stavby a zhotoviteli dokumentace nejsou

v pfipadové studii uvedeny.

B) Prehled podkladu

Na zakladé architektonické studie a zaméru investora je ke stavajicimu objektu zakladni

Skoly v projektu navrZzena pfistavba druziny, nizsi ¢ast s télocvi¢nou.

C) Koncepc¢éni reSeni

Jednopodlazni druzina je feSena jako sténovy zdény systém s pultovou stfechou. Télocvicna

o rozmérech vnitfniho prostoru 10 x 15 m a vySkou pultové stfechy se sklonem 8°

D) Dispozi¢ni, stavebné technické, reSeni objektu

Ctyfi dfevéné stfesni vazniky 200/570 z lepeného lamelového dfeva jsou ve vzdalenosti 5 m
uloZzeny kloubové na kyvnych dfevénych sloupech 200/300. Mezi vazniky jsou v osovych
vzdalenostech 1320 mm navrzeny vioZzené vaznice 120/450 pfipojené k vaznikim pomoci
kryté systémové spojky BMF. Nosna konstrukce je zaklopena celoploSnym zakopem
dievostépkovymi deskami OSB4 P+D v tl. 22 mm. Na zaklop je dale provedeny rost, izolaéni
vrstvy stfechy a plechova krytina. Mezi vaznicemi je zavé&Seny akusticky podhled
ECOPHONE SUPER G. Stitové stény télocviény jsou navrzeny z betonovych tvarnic TRESK
s vyztuznymi Zelezobetonovymi pilitky a vénci a zajistuji pficnou stabilitu objektu. Obvodova

sténa télocviény je navrzena jako dfevény rost z rostlého dfeva 100/200 vyplnény izolaéni
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vatou ORSIL. Rost je zaklopeny z interiérové strany pfedsazenou SDK sténou pro zajisténi
pozarni odolnost EW30, W625 ss GKF 15 mm, a pro mechanickou ochranu brousenymi
deskami OSB4 P+D v tloustce 22 mm. Rost zajiStuje podélnou stabilitu svislych sloupu.

Nosné konstrukce horni stavby télocvicny a nizsi druziny jsou dilatovany.

16
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Obr. 3.7B.3 Pohled na dfevénou obvodovou sténu télocviény

Obvodova sténa télocvicny je podle architektonického navrhu rozélenéna okennimi a
dvefnimi otvory. Sloupky 100/200 jsou uloZeny svisle v rastru 1,25 m na zakladovy prah a na

podokapni stfedni nosnik. Vnitfni zaklop deskami OSB bude oSetfeny pouze malbou.

E) Seznamy norem a literatury

Pro teSeni byly pouzity tyto evropské navrhové normy CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1,
CSN EN 1991-1-2, CSN EN 1995-1-1 a CSN EN 1995-1-2.

F) Udaje o pouzitém softwaru

Pro feSeni nebyl pouzit specialni software.
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3.7B.2 Ovéreni pozarni odolnosti

G) Vstupni data pro vypocet, navrzené materialy a prirezy nosné drevéné konstrukce

Veskeré viditelné nosné konstrukce télocviény (sloup, vaznik a vaznice) jsou navrzeny
z lepeného lamelového dfeva GL24h. Konstrukce roStu obvodové stény je navrzena

zrostlého jehliCnatého dfeva C24. Zaklopy jsou z dfevostépkovych desek OSB4 P+D

tloustky 22 mm.

Tab. 3.7B.1 Materialové charakteristiky navrzenych nosnych konstrukci

Material C24 GL24h 0SB4 tl.22 mm
Pevnostni vlastnosti v N/mm?

Ohyb fk 24 fn.ak 24 fk 16
Tlak rovnobézné s vlakny foox 21 fe.0.0k 24 feox 12
Smyk f\,yk 2,5 f\,yq,k 2,7 fv,k 0,8
Tuhostni vlastnosti v kN/mm?

Pramérna hodnota modulu

pruznosti rovnob&zné s Eomean 11 Eomeang 11 Eo,mean 2,5
viakny

5% kvantil modulu pruznosti

rovnob&#né s viakny Eo.s 74 |Eoosg 88 |Eoes -
Hustota v kg/m’

Hustota | o 1350 [ pyq 1400 | py 1600
Charakteristiky rychlosti odhotivani CSN EN 1995-1-2 Tab. 3.1

Jednorozmérova rychlost

zuhelnaténi [mm/min] Bo 065 | Bog 0.65 B0 0.74
Nominalni navrhova rychlost

zuhelnaténi [mm/min] B 0.8 Bng 0.7 |Bn i
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Tab.3.7B.2 Navrzené prlrezy a jejich hlavni charakteristiky

SLOUP PRICNE VAZBY 200/300
Sirka prarezu b= 200mm
vyska prafezu h= 300mm
plocha priifezu A= 60,00 mm?
modul prifezu W,= 3,000 .10°mm°
modul priifezu W,= 2,000 .10°mm°
moment setrvacnosti I,= 45000 10" mm*
200 moment setrvaénosti I,= 20000 -10*mm*

300

STRESNI VAZNICE 120/450
Sirka prQrezu b= 120mm
vyska prarezu h= 450mm
plocha prifezu A= 54,00 mm?
modul prifezu W,= 4,050 .10°mm°
modul prafezu W,= 1,080 -10°mm?®
moment setrvacnosti I,= 91125 10*mm*
120 moment setrvaénosti I,= 6480 .10"mm”*

450

VAZNiIK PULTOVE STRECHY 200/570
Sitka prirezu b= 200mm
vyska prlafezu h= 570mm
plocha prifezu A= 114,00 mm?
modul prifezu W,= 10,830 -10°mm>
modul prifezu W,= 3,800 -10°mm”
moment setrvagnosti I,= 308655 -10"mm”
200 moment setrvadnosti I,= 38000 -10"mm®*

570

LOUPEK DREVENE STENY 100/200
Sirka prarezu b= 200mm
vyska prafezu h= 570mm
plocha prafezu A= 114,00 mm?
modul prifezu W,= 10,830 -10°mm>
modul priifezu W,= 3,800 .10°mm°
moment setrvacnosti |,= 308655 10" mm*
moment setrvaénosti I,= 38000 -10"mm*

(7]

200

VysSe uvedené prlrezy jsou prevzaty z navrhu a statického posouzeni nosnych konstrukci,
které je provedeno podle CSN EN 1995-1-1 pro b&Znou teplotu. Dale jsou uvedeny pouze
vstupni udaje tykajici se posouzeni pozarni odolnosti, tj. staticky model, vypis a schémata
zatéZovacich stavl apod.
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H) Graficka schémata

Statické schéma nosné konstrukce je ukazano na obr. 3.7B.4 a obr. 3.7B.5 a popsano dale.

Obr. 3.7B.4 Statické schéma nosné konstrukce télocvicny

Sloupy DS1-200/300 jsou navrzeny jako kyvné. Sloupy podpiraji ¢tyfi vazniky VA1-200/570
pfes ocelova loziska, tj. kloubové. Mezi vazniky jsou vlozeny vaznice 120/450 tak, ze horni
povrchy prvkl tvofi rovinu zaklopu. Priéna stabilita haly je zajiSténa zdénymi Stity a stfeSnim
ztuzidlem KERTO v Urovni stfeSniho plasté. Podélna stabilita je na strané vySe uvedené

fasady zajisténa rovinnym dfevénym roStem 100/200 obvodové stény, viz obr. 3.7B.5.
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181



Obr. 3.7B.5 Schéma obvodové dievéné stény (pudorys a pohled)
I) Tepelna zatizeni

Vypocet vychazi z rozvoje teploty plynu v pozarnim useku podle nominalni teplotni kfivky.

J) Mechanické zatizeni

Dale jsou uvedeny zatézovaci stavy, které se tykaji posuzovanych konstrukci. Stalé zatizeni:
skladba stfechy a skladba dfevéné stény. Dale proménlivé zatizeni uzitné a snéhem na

stfechu a vétrem na drevénou sténu.

STALE ZATIZENi:
CSN EN 1991-1-1 (730035) Eurokéd 1: Zatizeni konsrtukci - &ast 1-1: Obecna zatizeni
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

G1: pultova stifecha télocvicny

tloustka Y 91k
material vrstvy/popis [mm] [kN/ma] [kN/mzl
plechova krytina 0,10
dvojity zakop s rosStem a izola¢ni vrstvy 0,35
vlastni tiha nosné konstrukce 0,20
akusticky podhled a rezerva na svitidla 0,15

stalé zatiZzeni celkem: g1,= 0,80 [kNlmz]

G2: difevéna obvodova sténa

tloustka Y 92k
material vrstvy/popis [mm] [kN/mS] [kN/mZ]
zaklop deskami OSB tl.22mm 0,15
nosny ro$t 100/200 a izolaéni vypln 0,3
vnéjsi perforovany zaklop 0,15
kontaktni zateplovaci systém 0,10

stalé zatizeni celkem: gox= 0,70  [kN/m?]

PROMENLIVE ZATIiZENi: UZITNE

CSN EN 1991-1-1 (730035) Eurokod 1: Zatizeni konsrtukci - &ast 1-1: Obecna zatizeni
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

Q1: Stfecha nad objektem
kategorie zatizeni: H
stanovené pouziti: stfechy nepfistupné s vyjimkou bé&zné udrzby, oprav, natéri a mensich oprav

sklon stfechy [°]: 8°

uzitné zatizeni celkem: gq4,= 0,75 [kN/m?]
Q= 1,5 [kN]

Poznamka: soustfedéné bfemeno se uvazuje samostatné a uvazuje se na kterémkoli misté konstrukce na plose 50x50mm
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PROMENLIVE ZATIiZENi: SNiH
CSN EN 1991-1-3 (730035) Eurokod 1: ZatiZeni konsrtukci - 8ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

POZNAMKA: Zatizeni je vztazeno na pldorysny primét stfechy, tj. do vodorovné roviny

S1: pultova stfecha télocvicny
lokalita: Rokytno u Pardubic
snéhova oblast: |

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi s = 0,7 KN/m?
soucinitel tepla Ci= 1,0
sklon stfechy [°] 8°
soucinitel expozice Ce= 0,9
zakladni tvarovy soucinitel iy= 0,80 Styuk= 0,50 [kNImz]
kombinaéni tvarovy soucinitel u,= 0,80 S1u2x= 0,50 [kNlmz]
navéjovy tvarovy soudinitel us= 1,01 Siu3k= 0,64 [kN/mz]
PROMENLIVE ZATIZENi: VITR NA STENY
CSN EN 1991-1-4 (730035) Eurokéd 1: Zatizeni konsrtukci - ast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem
POZNAMKA: ZatiZeni je vztazeno kolmo na povrch
WH1: zatiZzeni vétrem na obvodovou sténu dievéné fasady
AXONOMETRIE POHLED NA BOK
e=min(b;2.h) rozméry objektu: d= 10m
> —
b= 15m
e/5 b' c' h= 5m
Al B |c|n dih=2
h
—— d
smér vétru
lokalita: Hradec Kralové
vétrova oblast dle lokality: Il
e= 10m referencni rychlost vétruve= 26 m/s
e/5= 2m mérna hmotnost vzduchu p= 1,25 kg/m®
b'= 8m referencni tlak V&tru q,=p/2.Ve= 422,5 N/m?
c'= 0m charakteristika budovy f(b,h)= nizka budova
kategorie terénu: 11l predméstské a primyslové oblasti, lesy
charakt. refve;:: : ni Sei:ii:itzl boéni strana A boéni strana B boéni strana C navétrna strana D zavétrna strana E
bydovy plocha Wy plocha Wy plocha W | plocha W | plocha W
z[ml c:(2) m’] Cre [kN/m?] [m’] Cre [kN/m?] [m’] Cre [kN/m?] [m’] Cre [KN/m?] [m’) Coe [kN/m?]
nizka 5,0 1,63 10 -1 1-069] 40 | -08]-0,55] O -0,51-0,34] 75 08 {055] 75 [ -0,3 ]-0,21
POZN: VITR PUSOBi KOLMO K POVRCHU, ZAPORNE ZNAMENKO ZNACi SANi VETRU
ZatiZeni je kombinovano podle kap. 6.4.3.3 CSN EN 1990:
sz,j +P+A; + (V/1,1neb0V/2,1>‘ Qi + ZV/ZI Qs

j>1 i>1
Gy, charakteristicka hodnota j-t€ho staleho zatizeni

P pfislusna reprezentativni hodnota zatiZzeni od pfedpéti

Ay navrhova hodnota mimoradného zatizeni

Q1  charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni, 1

Q,; charakteristicka hodnota vedlejsiho i-t¢ého proménného zatizeni

78 soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

V2 soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
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Poznamka:

Soucinitele y, a y, maji pro uvedené proménlivé zatizeni Q1 kategorie H hodnotu 0.
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Obr. 3.7B.8 Schéma zatizeni Q1 Obr. 3.7B.9 Schéma zatizeni Q1
Poznamky:
zatézovaci Sirka vaznic 1,32 m
zatéZovaci Sirka sloupu 1,50 m

Hlavni sloupy jsou zatizeny konzervativnég, tlak
a sani vétru prenasi hlavné sloupky dfevéné

stény uloZzené mezi zakladem a stfechou.

Obr. 3.7B.10 Schéma zatizeni W1
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K) Ovéreni pri bézné teploté

PFi b&zné teploté je konstrukce navrzena podle CSN EN 1995-1-1. Posouzeni za zvy$ené

teploty z navrhu za bézné teploty nevychazi a neni zde uvedeno.

L) Ovéieni pfi vystaveni uéinkiim pozaru
Vaznice 120/450
L1) Teplotni analyza

Vaznice je navrzena z lepeného lamelového difeva GL24h. Pro posouzeni pozarni odolnosti
je pouzita metoda ucinného prarezu, pficemz horni povrch se uvazuje jako chranény podle
schématu na obr. 3.7B.11.

7 Aopar = o -1 =0,7-30 =21mm

POCATECNI POVRCH PRVKU _ _ —
4 OKRAJ ZBYTKOVEHO PROREZU o = Aonar + Koo =7-10=21+7

[ OKRAJ UCINNEHO PROREZU

dg =28 mm
d e

do zbytkovy prarez 64/422
= (120 - 2-28 = 64 mm), 450 — 28 = 422 mm)

Obr. 3.7B.11 Vaznice 120/450

L2) Mechanicka analyza

Prvek vaznice je uvaZzovan jako prosty nosnik ulozeny systémovymi spojkami BMF.

e
!

Obr. 3.7B.12 Vnitfni sily: momenty [KNm] a posouvajici sily [kN] podle vztahu (3.7B.1)
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POSOUZENI VAZNICE 120/450 => 64/422
CSN EN 1995-1-1 (731701) NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI, Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby
vnitrni sily: Mgqyy= 4,49kNm

Mqq,= 0,2kNm

doba trvani najkratSiho zatizeni: kratkodobé
tfida provozu: 1 - vlhkost<12%

440

Sitka prifezu b= 64mm
vyska prufezu h= 422mm

120 plocha prifezu A= 27,01 .10°mm®
modul prifezu W= 1,900 .10°mm’
- PRUREZOVE A MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: modul prifezu W,= 0,288 .10°mm’
) R soucinitel prafezu k,,= 0,7
POHLED: o REZ: moment setrvacnosti |,= 40081 -10°mm*
!<] Smer v'IVaI:den b Gmy.d druh dfeva: lepené lamelové
} Y tfida: GL24h
— 1 s
i k= 24MPa
i<] z
Bﬂ Omzd modifikaéni souginitel kyog= 0,9

soucinitel materialu yy= 1,25
névrhové napéti oy, y,q= Msgy / Wy, = 2,36MPa

navrhové napéti 6y, ;4= Mg, / W, = 0,69MPa fm.a = Kmod - fmk / Ym = 17,3MPa
- POSOUZENI 1.MS:

km-Gm.y.d/fm.d"'cm,z.d/fm,d: 0,10 + 0,04 = 0,14
Grn,y,d/fm,d"'km-Gm,z,d/fm,d= 0,14 + 0,03 0,16

1 Mray= 32,8kNm VYHOVi
1 Mga-= 4,98kNm VYHOVi

IA IA

Vaznik 200/570
L1) Teplotni analyza

Vazniky jsou navrzeny zlepeného lamelového difeva GL24h. Pro posouzeni poZzarni
odolnosti je pouzita metoda Gc¢inného prarezu, pficemz horni povrch se uvazuje jako
chranény podle schématu na obr. 3.7B.13.

7 dchar:ﬂo't=0’7'30221mm
POCATECNI POVRCH PRVKU
- OKRAJ ZBYTKOVEHO PROREZ Jor = dopar + Koo =7-10=21+7
7 OKRAJ UGINNEHO PROREZU d,, =28 mm
doer
d Zbytkovy priarez 144/542
de

(200-2-28 =144 mm, 450 - 28 = 542 mm)

Obr. 3.7B.13 Vaznik 200/570

L2) Mechanicka analyza

Hlavni vazniky jsou kloubové ulozeny na sloupech pfes ocelova loziska zabudovana
v konstrukci obvodové stény.
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Obr.3.7B.14 Vnitfni sily: momenty [KNm] a posouvajici sily [kN] podle vztahu (3.7B.1)

POSOUZENI VAZNIKU 200 / 570 => 144 | 542
CSN EN 1995-1-1 (731701) NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI, Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby

a70

200

vnitfni sily: Mgqy= 69,2kNm

Mea = OkNm

doba trvani najkrat§iho zatiZeni: kratkodobé

- PRUREZOVE A MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

POHLED: REZ:
smér vlaken
!<] Msq,y b
T
P ]
: 2
Kl hﬂ

navrhové napéti oy, g = Msgy / W, = 9,82MPa
navrhové napéti oy 24 = Msq, / W, = OMPa
- POSOUZENI 1.MS:

K- Gm,y,d/fm,d"'o-m‘z,d/fm,d:

Gm.y.d/fm,d+ Km -Gm,z.d/fm,d:

Om,y,d
"/

Om,zd

0,40 + 0,00
0,57 + 0,00

tfida provozu: 1 - vlhkost<12%

Sitka priifezu b= 144mm
vyska prufezu h= 542mm
plocha priifezu A= 78,05 .10°mm?
modul prifezu W= 7,050 .10°mm°
modul prifezu W,= 1,873 .10°mm’
soucinitel prarezu k,= 0,7
moment setrvacnosti I,= 191064 10" mm*

druh dfeva: lepené lamelové
tfida: GL24h
fm k= 24MPa
modifikaéni souéinitel kyoq= 0,9
soucinitel materialu yy= 1,25
fmd = Kmod - fmx / ym = 17,3MPa
= 0,40 < 1 Mgqy= 122kNm VYHOVi
= 0,57 < 1 Mga-= 32,4kNm VYHOVi
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Sloup 200/300
L1) Teplotni analyza

Hlavni sloupy jsou provedeny z lepeného lamelového dfeva GL24h a jsou ¢astecné kryty
konstrukci dfevéné stény podle schéma na obr. 3.7B.15. Pro posouzeni pozarni odolnosti je
pouzita metoda ucinného prarezu, pfiéemz se uvazuje s odhofivanim vnitfni nechranéné

¢asti prifezu a vnitfni sily uvazuji pro v§echny sloupy.

/ LALOP SLOUP 200,/300 opar = fo -t =0,7-30 =21mm
def :dchar +k0 ‘do :7'1,0:21+7
100,200 ~ e 100,/200 dy =28 mm
B zbytkovy prufez 144/272
ﬂv = —\ (200 -2-28 =144 mm, 300 - 28 = 272 mm)
o ZAKLOP
© 22mm

Obr. 3.7B.15 Sloup 200/300
L2) Mechanicka analyza

Vys$ka sloupu je ve vrcholu pultové stfechy 5,5 m. Vnitfni sily se uvazuji pro vSechny sloupy,
viz obr. 3.7B.16.

Obr.3.7B.16 Vnitini sily: normalové sily [kN] a momenty [kNm] podle vztahu (3.7B.1)

POSOUZENi HLAVNIHO SLOUPU 200/300 => 144/272
CSN EN 1995-1-1 (731701) NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI, Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby

vnitfni sily: Nsg= 31,43kN
Msqy= 0,37kNm
Msg,= OkNm
doba trvani najkrat$iho zatizeni: kratkodobé
tfida provozu: 1 - vlhkost<12%

300

pusobeni: délka prutu L= 5,5m
soucinitel vzpéru keg = 1 Lcry= 5,5m

wyboéni ve

200 sméru osy z

souginitel vzpéru keg = 1 Ler2= 5,5m :ymbsﬁ‘":,:jy
- PRUREZOVE A MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: $irka prafezu b= 144mm
POHLED: REZ: vyska prl“JFezu h=272mm . )
plocha prafezu A= 39,17 .10°mm
Om,y,d polomér setrvacnosti i,= 78,52mm

MSd.y b
y h polomér setrvaénosti i,= 41,57mm
Nsg modul prifezu W= 1,776 -10°mm?
z

smér viaken
Gc,0,d H

modul prarezu W,= 0,940 10°mm?®
Omzd soucinitel prafezu k,= 0,7

ANTNTE
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- STIHLOSTNI POMERY: druh dfeva: lepené lamelové

tida: GL24h
vybo&ni ve sméru osy z|vybo&ni ve sméru osy y soucinitel zakfiveni $.= 0,1
hy=Lery ! iy = 70,05 Az = 132,31
Ooerty= - Egs / A" = 17,7MPa | Gtz = 4,96MPa foogk= 24MPa
Moty = (Foox / Gocrity)'> = 1,16 etz = 2,20 fmgx= 24MPa
ky=0,5(1+Be(Arey-0,5)*Arer”) = 1,21 k. = 3,00 Eg05= 8800MPa
Koy=1/(ky*(k,* Aoty )) ") = 0,65 kez = 0,20

modifikaéni soucinitel kyoq= 0,9
soucinitel materialu yu= 1,25
navrhové tlakové napéti 6,04= Ngg/ A = 0,8MPa
navrhové napéti oy = Msqy / Wy = 0,21MPa fe00= Kmod - feox / Ym = 17,3MPa
navrhové napéti 6y ;4= Mg,/ W, = OMPa fnd = Kmod - fmk / Ym = 17,3MPa

- POSOUZENI 1.MS:

(6c.0.4/fo00)+Omyalfmg*Km-Omzaffma= 0,00 + 0,01 + 0,00 = 0,01 < 1 VYHOVi

(00,4 /f00.0) +km-Omya/fma+Omzalfma= 0,00 + 0,01 + 0,00 = 0,01 < 1 VYHOVi

podminky stability:  0c,0,d/(Kez-fc.0,4)*Omza/fmatkm-Omydfmd= 0,23 + 0,00 + 001 = 0,24 < 1 VYHOVi
6604 /(Key-fe.00)+Km-Omza/fmatOmydfme= 0,07 + 0,00 + 0,01 = 0,08 < 1 VYHOVi

Sloupek drevéné stény 100/200
L1) Teplotni analyza

Drfevéna sténa je navrzena jako rost z prvkid 100/200 z rostlého dfeva C24. Osové jsou
vzdaleny nejvy$e po 1,5 m, viz obr.3.7B.5. Zbytkovy prifez se uvazuje pro 7, =0,8 pro

tfistranné odhofrivani 38/169.

L2) Mechanicka analyza

Sténa ma vysku 4 m. Normalova sila je podle vztahu (3.7B.1) urCena
Nsg = gk2.28.v =0,7.1,25.4 = 3,5 kN

a moment od vétru Mgy = 0,37 kN.
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POSOUZENi SLOUPKU 100/200 => 38/169
CSN EN 1995-1-1 (731701) NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI, Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidia pro pozemni stavby

vnitini sily: Ngq= 3,5kN
Mgq,,= 0,37kNm
Msa= OKNm
g doba trvani najkratsiho zatizeni: kratkodobé
tfida provozu: 1 - vlhkost<12%
pusobeni: délka prutu L= 4m
souginitel vzpéru keg,= 0,625 Lery™ 25m  teeie,
LW&’I soucinitel vzpéru keg,= 0,625 Lero= 2,5m ey
- PRUREZOVE A MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY: $itka prafezu b= 38mm
POHLED: REZ: vyska prufezu h= 169mm
R plocha prurezu A= 6,42 .10°mm?
smér vlaken . . L
Oc,0.d !<] Masgy b Om,yd polomér setrvacnosti i,= 48,79mm
! y h polomér setrvacnosti i,= 10,97mm
! sd modul prafezu W= 0,181 .10°mm®
;<] 2 modul prifezu W,= 0,041 .10°mm®
Bﬂ Om,zd soucinitel prarezu k,= 0,7
- STIHLOSTNi POMERY: druh dfeva: rostlé jehli¢naté
tfida: C24
vybog&ni ve sméru osy z|vybo&ni ve sméru osy y soucinitel zakfiveni B.= 0,2
)\'yz LCR,y/ iy = 51,24 )‘-z = 227,90
Oocity= T2 Egos / A2 = 27,8MPa |  Geerirz = 1,41MPa fook= 21MPa
ety = (Fok / Oocrty)> = 0,87 heelz = 3,86 fmi= 24MPa
k,=0,5(1+Bc(hrely0,5)+Arely2) = 0,91 k; = 8,30 Eo05= 7400MPa
Key=1/(ky (K -Arery))'?) = 0,83 Kez = 0,06
modifikaéni soucinitel ky,os= 0,9
soucinitel materialu yy= 1,3
navrhové tlakové napéti 6504 = Nsg / A = 0,55MPa
navrhové napéti omyq = Msgy / Wy = 2,05MPa fe0.a= Kmod - foox / Yym = 14,5MPa
navrhové napéti 6m ;4= Msq. / W, = OMPa fn.d = Kmod - fmx / Ym = 16,6MPa
- POSOUZENI 1.MS:
(000,0/f000)*+Omyo/fn gt Km-Omzalfme= 0,00 + 0,12 + 0,00 = 0,12 < 1 VYHOVi
(6604 /fo0a)+km-Omydlfma*Omzafma= 0,00 + 009 + 000 = 0,09 < 1 VYHOVi
podminky stability:  0c0,d/(Ke.2-fc.0,4)+Om 2 d/fmatkm-Omyd/fma= 0,59 + 0,00 + 0,09 = 0,67 < 1 VYHOVI
660d/(Key-fo0.0)tkn-Omzalfma*Omydlfme= 0,04 + 000 + 0,12 = 0117 < 1 VYHOVI
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3.7B.3 Shrnuti
M) Shrnuti rozhodujicich vysledku

Nosné konstrukce haly t&locviény podle CSN EN 1995-1-2 vyhovi na poZadovanou pozarni
odolnost 30 minut. Vyuziti zbytkového prafezu v nejvice namahanych prvcich konstrukce je

pro uvazované zatizeni vypsano v tab. 3.37B.3.

Tab.3.7B.3 Shrnuti — vyuziti nosnych prvkl pro poZzadovanou pozarni odolnost 30 minut

ZADANY PRUREZ MATERIAL OFE’YHCS%_S’%‘L‘ 7O ZE;B‘;%EY VYo
Bo [mm/min] [MIN] [%]
‘ - ;’2(2)74';% GL24h 0,7 30 64/422 0,16
L
‘ ‘ Z‘B%Z/gi?ko GL24h 07 30 144/542 0,57
‘ 28"5’/‘;80 GL24h 0,7 30 144/272 0,24
15'(%;23'8 C24 0,8 30 38/169 0,67

N) Pozadavky na postup vystavby konstrukce

Pozadavky neni tfeba specifikovat.

0O) Predpoklady pouziti a jiné specialni naroky spojené s vystavbou konstrukce.

Predpoklady pouziti pro vystavbu neni tfeba specifikovat.
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4 Hodnoty pozarni odolnosti bez uvazovani namahani

4.1 Stavebni vyrobek a stavebni konstrukce

Pfi FeSeni pozZarni bezpeénosti staveb je tfeba znat hodnoty poZarni odolnosti stavebnich
vyrobkU a konstrukci a navrhovat konstrukce, které pozadované hodnoty pozarni odolnosti
splni. PFi realizaci staveb lze rozliSit dvé kategorie prvki: stavebni vyrobky a stavebni
konstrukce.

U stavebniho vyrobku se jedna o véc movitou a uréenou k uvedeni na trh se zakladni
identifikaci vyroby a s ur€enim pro trvalé zabudovani do staveb.

Stavebni konstrukci se rozumi €ast stavebniho dila, navrzena a vypoc&tena v rdmci
projektu individualné pro jednotlivou konkrétni stavbu a zhotovena na zakladé stavebnich
praci pfimo na stavbé v ramci realizace konkrétniho stavebniho dila.

CSN 73 0821 z 28. unora 1973, ktera uvadi hodnoty poZarnich odolnosti nékterych
stavebnich vyrobkd a konstrukci, je ruSena jako konfliktni s pFijatymi navrhovymi normami
k 1. bfeznu 2010. Konflikinost spociva v téchto aspektech. Na vétSinu stavebnich vyrobki,
podhledy, pfi¢ky, nosné stény apod., jsou zpracovany nebo se pfipravuji evropské
harmonizované normy, tj. normy, které stanovi podminky a vlastnosti pro uvadéni téchto
vyrobku na trh véetné zkuSebnich postupu pro jejich ovéfovani. Podminkou klasifikace jsou
zkousky podle prislusnych evropskych zkuSebnich norem pro konkrétni konstrukce, véetné
materialového provedeni a konkrétniho vyrobce.

U harmonizovanych stavebnich vyrobkl nelze normou vycéerpavajicim zpUsobem
popsat varianty odzkousenych vyrobk(, véetné pfipadnych pfimych a rozSifenych aplikaci.
K tomu slouzi proces posuzovani shody podle nafizeni vlady, které se na dany vyrobek
vztahuji. Na zakladé uspésné ukonceného procesu posouzeni shody vyrobci vydavaji svoje
katalogy, vyrabéji vyrobky, které jsou umistovany na trh a nasledné zabudovavany do
staveb. V zadném pripadé nemohou byt hodnoty pozarnich odolnosti stavebnich vyrobki
pfedmétem hodnotové normy.

V pfipadé stavebnich konstrukci neni mozné, aby jednotlivé Clenské zemé mély
duplicitni normy k evropskym normam, tj. v tomto pfipadé k navrhovym normam Eurokdédim
CSN EN 199x-1-2, coz je diivod k ruseni CSN 73 0821:1973 k datu ukonéeni pfechodného
obdobi.
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4.2 Namahani konstrukci vystavenych pozaru

Pfi pozarni situaci je konstrukce vystavena tepelnému a mechanickému zatizeni, ktera se liSi
od zatiZeni pfi bézné teploté. Tepelné zatizeni se jiz po 130 let osvéddilo zjednodusené a
vétSinou velmi konzervativné modelovat nominalni normovou teplotni kfivkou. NizZsi
mechanické zatizeni pfi poZaru oproti meznimu stavu unosnosti za bézné teploty je spolu
s pozarni ochranou konstrukce zdrojem spolehlivosti konstrukci pfi pozaru. Pro prvky, které
nejsou vystaveny stabilitnim jevim, Ize uvazovat, Ze redukce namahani odpovida redukci
zatizeni. Pro tyto prvky lze konzervativhé odhadnout nejnepfiznivéjSi moznou redukci
zatizeni a na tomto odhadu vypracovat tabulky pozarni odolnosti prvka.

Redukci zatizeni lze popsat pomoci redukéniho soucinitele urovné zatizeni pfi
pozaru, ktery zavisi na pouzitém kombinaé&nim pravidlu pro stanoveni navrhové hodnoty
uginku zatizeni pro b&znou teplotu, dil&ich a kombinaénich souginitelich. U&inek zatizeni pro
pozarni situaci Eg,4 ktery se stanovi podle CSN EN 1991-1-2, Ize zjednodusené ziskat
analyzou konstrukce za bézné teploty ze vztahu

Eqq =15 Eq (4.1)

kde E, je navrhova hodnota pfislusné vnitfni sily nebo momentu, ur€ena pro navrhovani pro
b&Znou teplotu a pro zakladni kombinaci zatizeni podle CSN EN 1990, a n; redukéni
soucinitel Urovné zatizeni pfi pozaru. Postup stanoveni redukéniho soucinitele je definovan
vkap. 4.3 normy CSNEN 1991-1-2 (Kombinaéni pravidla pro zatizeni), pro jednotlivé
materialy upfesnén v éastech 2 norem CSN EN 1992-1-2 az CSN EN 1999-1-2, kde jsou téz

uvedeny konzervativni hodnoty jeho nejvyssiho odhadu pro zjednoduseny vypocet.

4.3 Tabulky pozarnich odolnosti
Pro potfeby projektové praxe je vhodné mit k dispozici jednoduse ziskatelné konzervativni
hodnoty odhadu pozarni odolnosti, proto byla vypracovana prirucka, ktera na zakladé
evropskych navrhovych norem tyto hodnoty tabelarné a prehledné uvadi. Vypracovani se
v lofiském roce ujalo Centrum technické normalizace pro pozarni ochranu PAVUS, a.s., viz
[4.1]. Zavér oponentniho jednani, konaného 7. 10. 2009, doporuCuje vydani pfirucky jako
pomucku pro projektanty a statni spravu na Useku pozarni ochrany s vazbou na pravni
predpisy, § 99 Zakona ¢. 133/1985 Sh. o pozarni ochrané a Ceské technické normy, ¢&l. 4.3
CSN 73 0810:2009. Dale konstatuje, Ze hodnoty pozarni odolnosti uvedené v pfiruéce je
mozno povazovat za prikazné a splfiujici podminku jejich pouZiti ve stavebnim Fizeni.
Predpokladem pouZiti hodnot pozarni odolnosti jednotlivych konstrukci podle pfiru¢ky
je skute€nost, Ze posuzovana konstrukce je navrZzena na u€inky zatizeni pfi bézné teploté
podle pFisludné normy ze soustavy evropskych navrhovych norem Eurokéd(, CSN EN 1990

az CSN EN 1999 pro pozemni stavby.
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Je tfeba konstatovat, Ze hodnoty v tabulkach jsou vyrazné konzervativni, tj. na strané
bezpelné, a Ze pro pfesnéjSi vysledky lze stanovit hodnoty pozarni odolnosti vypoctem
podle Eurokédii, zkouskou podle pfislusnych CSN EN nebo jejich kombinaci. V tabulkach
nelze interpolovat, ale Ize vyuZit dimenzi stanovenou pro vysSi pozarni odolnost.

V pfiru¢ce, s ohledem na to, Ze je urCena k pfimému vyhledavani hodnot, nejsou
uvadény zasady a postupy vypoctu podle Eurokédu a pro konkrétni informace se odkazuje
na publikaci F. Wald a kol.: VypoCet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, viz [4.2].

K normé& CSN 73 0821:1973 byla v kvétnu 2007 vydana norma CSN 73 0821 ed. 2,
kterou neni tfeba rusit, ponévadz konstrukce, které jsou jejim pfedmétem, tj. hrdzdéné stény,
vloZzkové stropy, dievéné stropy apod., nejsou konfliktni s EN. Mimoto CSN 73 0821 ed. 2
obsahuje pfiklady a detaily spojovani a napojovani stén, stropl a podhledu, pfiklady Feseni
spar, drazek a zarubni a priklady zajisténi prostupu. Tyto priklady a detaily jsou obecné
pouzitelné pfi provadéni a zajisténi pozarni odolnosti stavebnich konstrukci.

Snadnou dostupnost pozarni klasifikace stavebnich vyrobk( neni tfeba touto
pfiruckou feSit, ponévadz jednotlivi vyrobci uvadéji certifikované vyrobky ve svych
katalozich. PAVUS, a.s., jako akreditovana pozarni laboratof, vede databazi vydanych
klasifikaci, viz www.pavus.cz, v niz se lze jednodu$e orientovat, a to jak podle druhu
vyrobkd, prikaznych hodnot pozarnich vlastnosti, dobé platnosti, tak i Udajich o pfislusném

vyrobci.

4.4 Rozsah tabulek v pfirucce

Pro betonové konstrukce byly hodnoty vypracovany podle CSN EN 1992-1-2 pro redukéni

soucinitel Urovné zatiZzeni pfi pozaru u; = 0,7 a pro kritickou teplotu nepfepinanych prutl
6. = 500°C. Tabulky zahrnuji: Zelezobetonové sloupy, nenosné stény, nosné stény, prosté
podepfené nosniky, spojité nosniky, prosté podepiené desky s vyztuzi v jednom a dvou
smérech, lokalné podeprené desky a prosté podeprené zebrové desky.

U ocelovych konstrukci Ize podle CSN EN 1993-1-2 pro zjednodu$eni pouzit hodnotu

redukéniho soucinitele n; = 0,65 kromé prostord umoznujicich nashromazdéni zbozi, kde se
doporuéuje hodnota 0,7. Pfi hodnoceni pozarni odolnosti ocelovych prvkl je v tabulkach
podle nasich ovérenych narodnich zvykl povazovana za kritickou teplotu hodnota 500°C
pro sloupy nosniky, pravlaky, vazniky apod. zajistujici stabilitu objektu nebo jeho ¢asti, nebo
pro sloupy podpirajicich technicka a technologicka zafizeni; 560°C u ztuzujicich prvki,
stfeSnich nosniku, vaznic, krokvi, ¢i prvku stfeSnich plastl, rostovych podlahovych prvki
apod. a 620°C u nosnych prvkd obvodovych plastl, které nezaijistuji stabilitu objektu ani jeho
Casti. Pro nechranéné ocelové konstrukce je rozhoduijici teplota konstrukce, ktera zavisi na

souciniteli prafezu A, / V, kde A, je plocha povrchu prvku na jednotku délky a V objem prvku
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na jednotku délky. Tabulky pro ocelové konstrukce zahrnuji nechranéné ocelové sloupy a
nosniky, mozny stupen vyuziti prifezu pro pozarni odolnost nechranénych ocelovych
nosnikd a sloupy z nosnych profilovanych plechl vypinénych betonem.

Pro spfazené ocelobetonové konstrukce, které se za pozaru navrhuji

podle CSN EN 1994-1-2, viz [4], se vychazelo ze stejné hodnoty redukéniho souginitele
nq = 0,65 jako pro ocelové konstrukce. Pro tabulky bylo mozno vyuzit hodnoty uvadéné
v normé pro sprazené sloupy se zcela i ¢astecné obetonovanymi ocelovymi priifezy, pro
sprazené sloupy z dutych ocelovych prarfez( vyplnénych betonem, pro sprazené ¢astecné
obetonované ocelové nosniky, spfazené sloupy a nosniky a pro spfazené stropy betonované
do nosnych profilovanych plechu.

Pro dievéné konstrukce je v kap. 2 CSN EN 1995-1-2 pro zjednodu$eni doporuéena

hodnota 7; =0,6 mimo prostory, kde dochazi k hromadéni zbozi v€etné pFistupovych
prostor, kde je doporu¢ena hodnota 7, = 0,7. Hodnoty v tabulkach jsou vypolteny metodou
redukovaného prufezu pro prvky z rostlého dreva jehli€natych a listnatych dfevin a pro prvky
z lepeného lamelovaného dreva jehli¢natych dfevin bez plasté pozarni ochrany, pro nosniky
a sloupy zjehliénatych dfevin a buku, nosniky a sloupy z listnatych dfevin mimo buku,
nosniky a sloupy z lepeného lamelového dieva. Nosniky jsou vystavené pozaru ze tfi i Ctyr
stran, sloupy jsou vystavené pozZaru ze Ctyf stran a hodnoty poZzarni odolnosti jsou
zpracované pro délky 2,6 m, 2,8 m, 3,0 m, 3,2 m, 3,4 m a 6,0 m. U sloupl se predpoklada
kloubové ulozeni jejich konct, vzpérna délka je jejich vyska.

Pro zdéné konstrukce byly zjednoduseny tabulky zpracované v CSN EN 1996-1-2 pro

zdivo z palenych zdicich prvku, zdivo z vapenopiskovych zdicich prvku, zdivo z betonovych
tvarnic s hutnym nebo poérovitym kamenivem a zdivo z pérobetonovych tvarnic. V kazdé
skupiné zdicich prvkd jsou zpracovany tabulky, a to pro zdivo bez omitky i s omitkou pro
pozarné délici nenosné (El), pozarné délici nosné (REI), pozarné nedélici nosné zdivo délky
> 1,0 m (R), pozarné nedélici nosné zdivo délky < 1,0 m (sloupy) (R) a pozarné délici nosné
a nenosné zdivo pro kritérium REI-M, EI-M.

Na zavér pfirucky je popsan databazovy systém Kklasifikaci pro stavebni vyrobky,

ktery je doplnén manualem k vyhledani pozadovanych hodnot.

4.5 Priklady pouziti tabulek

Pozarni odolnost difevéného nosniku

Zadani

Ma se ovéfit pozarni odolnost dfevéného nosniku prifezu 180/220 mm z rostlého drfeva z

jehliénatych dfevin. Rozpéti nosniku je 50m a je zatizen navrhovym zatiZzenim
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¢ + Qg = 6,5 kKN/m. Pomér rozhodujiciho proménného zatiZzeni (snéhu) a souctu stalych
zatizeni Q 1/Gx = 1,0.

Ovéreni pomoci tabulek

Nejprve se zjisti pozarni odolnost nosniku z publikace [4.1], viz tabulka 5.1.1. Z této tabulky
vyplyva, Ze bez znalosti zatizeni a jeho skladby je pozarni odolnost nosniku R45.

Ovéreni jednoduchym vypoétem

Hodnota stanovena pomoci tabulek je, jak jiz bylo uvedeno v pfedchazejicim textu, proti
vypoltu podle Eurokédu konzervativni, coZ lze ukazat na posouzeni tohoto nosniku
vypoétem na pozarni odolnost R60. K vypocétu se pouzije metoda redukovaného prarezu i
metoda redukovanych vlastnosti.

Navrhova hodnota ohybového momentu za pozarni situace
a, =8 t44)0" _65-5
8 8
§=Qk,l/Gk =10
N =L0+w,, E)(Ye + 71 &)= (1,0+0,2-1,0)/(1,35+1,5-1,0) = 0,42< 0,65
M, ,=n,M,=0,42-20.31=8,53 kNm

1) Metoda redukovaného prifezu
kmod,ﬁ = 1’0

k, =1,25
Varp =10
£, = 0,8 mm/min (rostlé dievo)

dy= 7 mm

=20,31 kNm

ky = 1,0 (povrch nosniku neni chranén)

Uginna hloubka zuhelnaténi
d, =P t+kdy= 08-60+1,0-7=55 mm

Prifezovy modul (nosnik je vystaven pozaru ze tfi stran)
b,=b-2d,=180-2-55=70 mm

hﬁ =h—def =220-55=165 mm
_by-hy 70-165°

= =318-10° mm’
Navrhova pevnost v ohybu
fm k 22
T = kmoa Ky —===1,0-1,25""=27,5MPa
’ Yu, s 1,0

Posouzeni normalového napéti za ohybu
O pp Skevis fovap

k., =1,0 (pfi¢na a torzni stabilita nosniku je zajisténa)
M, _853-10°
Cpap=—al=2 +=26,8 MPa<27,5MPa
T W/l 318 * 10

Nosnik na ohyb pro R60 vyhovi.

2) Metoda redukovanych vlastnosti
k=125
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Y =10
B, = 0,8 mm/min (rostlé dievo)
Hloubka zuhelnaténi
dym = B, t= 0,8-60=48 mm
Prarezovy modul (nosnik je vystaven pozaru ze tfi stran)

b,=b-2d,, =180 -2-48=84 mm
h =h—-d,, =220-48=172 mm

2 2
Wr=b’6h’ BT 44000 o

Navrhova pevnost v ohybu
A =b h =0,084-0,172=1,4-10" m
p=b +2h =0,084+2-0,172=42,8-10" m
1 p oL 42,8-107*

kg s =1,0-— L= 1,0- =0,85
mod-f 200 A, 200 1,4-1072
22
Fdsr =Kunoa s kﬁfL’k=0,85-1,25—=23,4 MPa
. ’ w 1,0

Posouzeni normalového napéti za ohybu
Cpap Skoit fovap
k... =10 (pficna a torzni stabilita nosniku je zajiSténa)
M, 853-10°
W, 414-10°

r

Nosnik na ohyb pro R60 vyhovi.

Oy = =20,6 MPa < 23,4 MPa

Pozarni odolnost dievéného sloupu

Zadani

Ma se ovéfit pozarni odolnost dfevéného sloupu prifezu 100100 mm z rostlého dfeva z
jehlicnatych dfevin. Délka sloupu je 3,0 m a je zatizen osovou silou Ny = 33 kN. Pomér
rozhodujiciho proménného zatiZzeni a souctu stalych zatizeni Qy 1/Gk = 2,0.

Ovéreni pomoci tabulek

Nejprve se zjisti pozarni odolnost sloupu z publikace [4.1], viz tabulka 5.2.1c. Z této tabulky
vyplyva, Ze bez znalosti zatizeni a jeho skladby je pozZarni odolnost sloupu asi R10, coz je
pro pouziti v konstrukci malo.

Ovéreni jednoduchym vypoétem

Proti u¢inkim pozaru proto sloup budeme chranit OSB deskami, jejichz tloustka je 20 mm,
hustota 550 kg/m®, a sloup posoudime na poZzarni odolnost R30. K vypodtu se pouZije
metoda redukovaného prirezu i metoda redukovanych vlastnosti.

Navrhova hodnota osové sily za pozarni situace
&= 0u1/Gy = 2,0
N =00+, EV(1e +7, $)= (1,0+0,5-2,0)/(1,35+1,5-2,0) = 0,46 < 0,60
Nyz=n;N,=0,46-33=15,2 kN

Doba do poruseni plasté pozarni ochrany (OSB desky, 4, =20 mm, [ ;5,5 = 0,9 mm/min)
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6 < [B0_ [50_,
o 550

k,=10
ﬂO,p,t = :30,450,20 kp ky
Bosso0= 0,9:0,9-1,0=0,81 mm/min

h
tch = F
ﬂO,SSO,ZO
t, = ﬁ =24,5 min
0,81
Ty =lay
1) Metoda redukovaného prirezu
Koan =150
ky=1,25
Vv = 1,0
B, = 0,8 mm/min (rostlé dievo)
dy= 7 mm
Uireg —lon = 30-24,5=5,5min
t, —1, -
K, = fireg “ty _30-24,5 ~03

, 20 20
Ucinna hloubka zuhelnaténi

dy=2p, t+kdy=2-0,8-55+0,3-7=11mm
Stihlostni poméry

bﬁ =b—2def =100—-2-11=78 mm

Ly 3000
i 0,289-78
o 2 EO,OS — 3’ 2 6700 23’7

=TT
c,crit ﬂz 1332
A = /—f""” = /2 =2,3
O-c,criz 3’7
Soucinitel vzpérnosti
k=0,5[1+ 8 (A4 —0.3)+ A% [=0,5[1+0,2(2,3-0,3)+2,3 |=3,3

1 1

k, = = =0,17
k42— 22, 3,3+4337-2,3
Navrhova pevnost v tlaku
_ Jeow _ 20 _
fooap =Ko Ky =25 = 1,0-1,25-—=25 MPa
st . M’.ﬁ 1’

Posouzeni sloupu na vzpér
A, =by =78 =6-10° mm’

Nap <1,0

k. Aﬁ fc,o,d,ﬁ
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15,2-10°
0,17-6-10°-25
Sloup na vzpér pro R30 vyhovi.

=0,6<1,0

2) Metoda redukovanych vlastnosti
k; =125
Yu i =10
B, = 0,8 mm/min (rostlé dievo)
Hloubka zuhelnaténi
d,,=2p0,1t=2-08-55=9mm
Stihlostni poméry

b,=b-2d,, =100-2-9=82 mm
Ly 3000
i 0,289-82

, 6700

E
Oy =7 —3>= 3,14° ——-=4,1 MPa

c,crit

A2 127
Aot = Jeoa |20y
o-c,criz 4’1

Soucinitel vzpérnosti
k=0,51+ 8 (4

rel

0,3)+ 4% |=0,5[1+0,2(2,2-0,3)+2,2* |=3,1

1 1
k,= = =0,19
k+ K2 =22, 3144312 2,22
Navrhova pevnost v tlaku
A =b>=0,082% =67-107"m’
p=4b =4-0,082=32,8-10"m
1 p 1 32,8-107
Kiog 5o =10——"—=1,0-—— """ =0,6
mod /120 125 4, 125 67-10™
kmod,ﬁ,s =0,9
: 2
Lo =Hmoa s s Jeor _ 0,9-1,2522 22,5 MPa
o ’ M, fi 17
Posouzeni sloupu na vzpér
N
— 4 <10
kc Ar >fc,0,d,ﬁ
15,2-10°

3 =0,53<1,0
0,19-6,7-10°-22,5

Sloup na vzpér pro R30 vyhovi.
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4.6 Databazovy systém klasifikaci stavebnich vyrobku

Klasifikace vyrobk( v souladu s evropskymi technickymi normami je zakladnim
predpokladem volného pohybu vyrobk( a jejich uvadéni na trh. Mimo to je klasifikace
vyrobku, vychazejici z evropskych zku$ebnich norem, i podminkou pro zabudovani do
staveb.

Systém zvefejfiovani vysledkl klasifikadnich protokoli v souladu s CSN EN fady
13501 i dalSich dokument(l pfispiva k orientaci odborné verejnosti, investorli a pracovniku
statni spravy pfi jejich rozhodovani a pomaha vylougit uplatnéni téch vyrobku, které nemaji
klasifikaci podle platnych predpisi. Databazova aplikace je pomérné rozsahly projekt
celostatniho vyznamu. Umozfiuje obecné dynamickou evidenci dokumentl popisujicich
vlastnosti vyrobkd a umoznuje tim velmi rychlou a pohodinou formou zjistit platnost a
parametry téchto vlastnosti.

Databazovy systém provozuje PAVUS, a.s. na svych internetovych strankach
www.pavus.cz Vv tzv. kategorii ,Klasifikace®. Jedna se o informace o dokumentech
vystavenych pro klasifikaci vyrobk( z hlediska pozarnich vlastnosti. Tyto dokumenty byly
v pribéhu let vydavany pod riznymi nazvy (Protokol o klasifikaci, Pozarné klasifikacni
osvédcCeni, aj.) a vdatabazi byly sjednoceny pod jednu kategorii bez ohledu na nazev
vlastniho dokumentu. Databaze uvadi i odkazy na rozhodnuti Komise ES, kterymi jsou
provadény klasifikace vybranych vyrobkl( bez nutnosti zkouseni. Na tuto skutec¢nost reaguje
databazovy systém tak, Ze se déli na dvé skupiny:

- Klasifikace podle CSN EN 13501

- klasifikace podle rozhodnuti Komise
Kliknutim na pfislusny typ klasifikace se zobrazi pozZadovana skupina. V evidenci
databazové aplikace jsou pro jednotlivé sledované vyrobky, které pfislusné protokoly popisuiji
a zatfiduji, vytvofeny reprezentaéni typy vyrobkl s pfihlédnutim ke klasifikaéni a zku$ebni
normé. Pro kazdy typ jsou definovany specifické technické parametry, umoznujici vytfidéni
dokumentu podle individualné volenych kritérii.

Aktualné jsou v systému u kategorie dokumentt ,Klasifikace podle CSN EN 13501*
evidovany stavebni vyrobky podle tab. 4.1. Databaze je pribézné aktualizovana v souladu
s vyvojem evropskych norem a pozadavki praxe v ramci sledovani Ufadem pro technickou
normalizaci, méfeni a statni zkuSebnictvi a kazdoro€né oponovana Ministerstvem vnitra,
Generalnim feditelstvim HZS. Detailni popisy jednotlivych typd vyrobkd, resp. jejich
technickych parametri, jsou soucasti vyhledavaciho formulafe databaze. O kazdém
dokumentu jsou kromé informaci o typu vyrobku a jeho technickych parametrech evidovany

zakladni informace, které jsou pro v§echny kategorie evidovanych dokumentd shodné.
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Jedna se o tyto udaje:
= Cislo dokumentu — obsahuje vlastni &islo dokumentu
= Nazev vyrobku — obsahuje struény nazev vyrobku
=  ZkuSebni normy — obsahuje zkuSebni pfedpisy a normy souvisejici se zatfidénim a
vlastnostmi vyrobku
» Dopliujici informace — obsahuje drobné doplriujici informace o vyrobku
= Datum vydani — obsahuje datum vydani dokumentu
» Platnost — obsahuje datum, do kdy je dokument platny
» Vydal — obsahuje Udaje o organizaci, ktera dokument vystavila
» Objednatel — obsahuje Udaje o organizaci, ktera si vystaveni dokumentu objednala
= Vyrobce — obsahuje Udaje o organizaci, ktera vyrabi vyrobek, kterého se dokument
tyka
Technické parametry vyrobku tvofi po svém nadefinovani ve spravé programu samostatnou,
dynamicky se vytvarejici databazi, napojenou na databazi dokumentu.
V zobrazeném formulafi je po vstupu do databazové aplikace umoznéno nastaveni

parametr pro vyhledani pfislu§ného dokumentu.

Tab. 4.1 Vyrobky sledované v databazi stavebnich vyrobk( PAVUS, a.s.

Sledované vyrobky Zkusebni EN E:j\smkacnl
Reakce stavebnich vyrobkl na ohern CSN EN 13501-1
Nenosn(,a ob.v?c!owva stenyv,ltnembytove okenni vlozky, neotevirava okna &SN EN 1364-1
Nenosné vnitini stény - pFicky
Nosné stény s pozarné délici funkci CSN EN 1365-1
L ) L CSN EN 1364-2
Vodorovné konstrukce s pozarné délici funkci — stropy, stfechy, podhledy ggN EN 1225_2
— s nezavislou pozarni odolnosti, zdvojené podlahy GSN EN 1366-6
G - CSN P CEN
Podhledy zvysujici pozarni odolnost stropl a stfech :;38381_10
Ochranné materialy zvySujici pozarni odolnost nebo snizujici hoflavost SZS;\J P ENV13381-2
Pozarni, koufotésné a Sachetni uzavér CSN EN 1634-1 CSN 2
’ y EN 1634-3 S
Kabelové ucpavky, tésnici systémy prostupd potrubi a tésnéni spar CSN EN 1366-3 2
pavky, ysiomy prosiupu p P CSN EN 1366-4 z
Instalaéni kanaly a Sachty CSN EN 1366-5 =z
Kominy CSN EN 13216-1 3
Vzduchotechnické potrubi a potrubi pro odvod koufe CV:SN EN 1366-1 CSN EN
CSN EN 1366-8 13501-3
PozZarni klapky CSN EN 1366-2
e . . y . CSNEN
Odtahova zafizeni pro pfirozeny odvod koufe a tepla CSN EN 12101-2 13501-4
. . CSNEN
Stresni plasté CSN P ENV 1187 13501-5
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Kromé zakladnich Udaji o dokumentu se v zobrazeném formulafi objevi také pole
s nazvem ,Vyrobek typu“. Toto pole umoziuje vybrat dokumenty, které odpovidaji pouze
jednomu typu vyrobku. Volba se provede vybérem z nabidnutého seznamu, ktery se objevi
po stisknuti Sipky v prvé ¢asti pole. Jednotlivé typy jsou sefazeny abecedné.
Po zvoleni vyrobku se vyhledavaci formular rozSifi o technické parametry vybraného typu
s moznosti filtrovani podle téchto parametrid. Vyhledani je mozné provést zaskrtnutim
prislusného pole u jednotlivych parametrd, resp. vybérem z rozbalujiciho se seznamu, ktery
se opét objevi po stisknuti Sipky v pravé &asti pfislusného pole. Po vypInéni vyhledavaciho
formulare a stisknuti tlacitka ,Hledat” v doIni ¢asti formularfe se zobrazi seznam dokumentu
odpovidajicich pozadavkim. V horni ¢asti seznamu jsou uvedena zadana vyhledavaci
kriteria.
V horni &asti obrazovky je volba pro vytisk tohoto seznamu a pod touto volbou je aktivni
odkaz na nové hledani. To je mozné spustit opétovnou volbou pfislusné kategorie

dokumentu z menu ,Dokumenty*.

4.7 Okrajové podminky

Publikace Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédu, viz [4.1], je
zpracovana odborniky z védecké, vyzkumné a pedagogické oblasti a je uréena projektantim
a pracovnikim statni spravy na Useku pozarni bezpecnosti staveb. Uvadi tabelarni hodnoty
konzervativnihno odhadu pozarni odolnosti betonovych, ocelovych, ocelobetonovych
spfazenych, dfevénych azdénych konstrukci stanovenych na zakladé zjednodusenych
konzervativnich vypoc€etnich postupd. PFi dodrzeni uvedenych okrajovych podminek
umoziiuje pfirucka pifimé bezpeéné stanoveni poZarni odolnosti. Nahrazuje zruSenou
konfliktni CSN 73 0821. Tim, Ze hodnoty jsou zaloZeny na stanoveni podle evropskych
navrhovych norem, jsou splnény podminky zakona a vyhlaSek o pozarni ochrané a CSN
73 0810:2009 a hodnoty z pfirucky jsou plné akceptovatelné v projektové dokumentaci pro

stavebni fizeni.
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Normy

CSN 73 0810:2009 Pozarni bezpe&nost staveb, Pozadavky na pozarni odolnost stavebnich
konstrukci, UNMZ Praha, 2009.

CSN 73 0816:2009 Pozarni bezpecénost staveb — Spole¢na ustanoveni, UNMZ Praha, 2009

CSN 73 0821: ed. 2/2007 Pozarni bezpecnost staveb, Pozarni odolnost stavebnich
konstrukci, CNI Praha, 2007.

CSN 73 0821:ed. 1973 Pozarni bezpeénost staveb, Pozarni odolnost stavebnich konstrukci,
CSNI Praha, 1973.

CSN EN 1990: Eurokéd, Zasady navrhovani konstrukci, CSNI, Praha 2004.

CSN EN 1991-1-2: ZatiZeni konstrukci, Obecna zatiZeni, Zatizeni konstrukci vystavenych
G¢inkdim pozaru, CSNI, Praha 2004.

CSN EN 1992-1-2: Navrhovani betonovych konstrukci, Obecna pravidla, Navrhovani na tg&inky
pozaru, CNI, Praha 2006.

CSN EN 1993-1-2: Navrhovani ocelovych konstrukci, Obecna pravidla, Navrhovani
konstrukci na u€inky pozaru, CNI, Praha 2006.

CSN EN 1994-1-2: Navrhovani ocelobetonovych konstrukci, Obecna pravidla, Navrhovani
konstrukci na ucinky pozaru, CNI, Praha 2006.

CSN EN 1995-1-2:  Navrhovani dfevénych konstrukci, Obecna pravidla, Navrhovani
konstrukci na uginky pozaru, CSNI, Praha 2006.

CSN EN 1996-1-2: Navrhovani zdénych konstrukci, Obecna pravidla, Navrhovani konstrukci
na uginky pozaru, CSNI, Praha 2006.

203



5 Zavérem

Jednim z dlvodd dosaZeni vysoké Urovné pozarni ochrany v Ceské republice bylo jeji
oddéleni jako samostatné discipliny pfi navrhu budov v Ceskoslovensku v roce 1965
obdobné jako v dalSich evropskych zemich. Normy, které byly zprvu zaméfeny pouze na
pozarni zkousky, v roce 1967 zohlednily vyhody vyhodnocovani pozZarnich rizik, déleni
objektu na poZzarni useky, plany uniku osob, odstupové vzdalenosti a moznosti zasahu
pozarnich jednotek. Kodex pozarnich norem CSN 73 08xx, ktery vznikl v roce 1971, tak
integroval zkuSebni i navrhové pozadavky na konstrukce.

V devadesatych letech minulého stoleti pfinasi rozvoj experimentalniho poznani
vypoctovych programl a analytickych a diskrétnich modell dostate¢né presné oveéfeni
pozarni odolnosti nosnych stavebnich konstrukci vypo&tem v realném Case. Statické vypocty
vychazeji z exaktnich kontrolovatelnych vstupl a feSeni je opakovatelné. Samostatné se
modeluje/doklada teplota v pozarnim uUseku, pfestup a rozvoj tepla v konstrukci a chovani
nosné konstrukce vystavené vysokym teplotam. V sou€asnosti se ve vypoctech pfechazi od
ovéfovani odolnosti prvkl, které vychazi ze znalosti z chovani pfi experimentech a
znamahani za bézné teploty, na ovéfovani celé konstrukce, které umoZzfniuje zahrnout
chovani konstrukce vystavené pozaru. Toto pokrocilé feSeni vyZaduje analyzu konstrukce za
zvysené teploty a nabizi fadové pfesnéjsi ovéreni.

Jiz na samém zacatku procesu navrhu stavby by mélo dojit k uzké spolupraci mezi
autorem navrhu stavebniho feSeni, architektem nebo stavebnim inZzenyrem a autorizovanymi
specialisty na pozarni bezpeénost staveb, statiku a pfipadné technologické zafizeni staveb,
aby byly stanoveny limity pro danou stavbu. Prokazovani pozarni odolnosti nosnych
stavebnich konstrukci vypoétem vyZaduje spolupraci autorizovanych inzenyri pro pozarni
bezpelnost staveb, ktefi pfipravuji poZzarné bezpeclnostni feSeni budovy, a autorizovanych
statikd, ktefi po ovéfeni chovani konstrukce za bézné teploty maji k dispozici udaje k jejimu
ovéreni pfi pozaru. Spoluprace vyzaduje jasnou formulaci Ukoli/kompetenci a formalniho
zpracovani dokumentace. Na projektech jiz nepracuji jednotlivé profese, tj. pozZarni
a stavebni specialisté a statici, nezavisle na sobé, ale jako jeden tym od samého zaCatku
projektu spole¢né. Monografie je zaméfena na legislativni a formalni problematiku této
spoluprace. Navrzena forma dokumentace uvadi nalezitosti pro ovéfeni pozarni odolnosti
statickym vypoctem, které jsou nezbytné pro schvaleni dotCenymi Gfady statni spravy.

Uroven presnosti vysledkG a naroénosti na vstupy lze rozdélit do tfi skupin, na
zjednodusSené ovéreni pomoci tabulek, jednoduché pomoci analytickych modelt a diskrétni
feSeni, nej¢astéji metodou koneénych prvkl. VSechny tfi Urovné Ize rozeznat u predpovédi

teploty v pozarnim uUseku, modelu prestupu tepla do konstrukce a rozvoje teploty v ni i pfi

204



popisu mechanického chovani konstrukce. Pro souCasné vypocty se vyuZiva vypoctovych
softwar(l. U nich je uzivatel pro dany pfipad provéfuje a doklada jejich vhodnost. Je tfeba
dbat na spravné pouziti a dolozeni vstupl a vystupl vSech tfi ¢asti vypoctu konstrukce
vystavené pozaru, z modelovani pozZaru, prestupu tepla a mechanického chovani. Vhodnost
pouZiti nastroji uréuje spolehlivost vypod&tl. Pii navrhu v Ceské republice jsme limitovani
absenci narodné ovéfenych programl pro modelaci pozar(. Lze ale vyuzit evropské
databaze programu, ktera je shrnuta napf. v projektu DIFISEK, viz www.difisek.eu.
Problematice podpory navrhu vypoltovymi programy bude vénovana pfipravovana
monografie a seminaf v roce 2011.

Tato monografie shrnuje legislativni a formalni problematiku spoluprace poZzarnich
a stavebnich specialistl a statikl pfi prokazovani pozarni odolnosti stavebnich konstrukci.
Podle informaci, které maji autofi monografie k dispozici, obdobné prace vznikly/vznikaji ve
vétSiné evropskych zemi avhodné podporuji bohatstvi jejich narodnich pozarné
bezpec€nostnich zvyklosti. Struktura statického vypocltu k prokazani pozarni odolnosti
stavebnich konstrukci, ktera vychazi z tradi¢ni formy statického vypoctu za bézné teploty a
pozadované formy pozarné bezpecénostniho fesSeni stavby, je popsana v kap. 2 monografie a

pfehledné shrnuta v tab. 5.1.

Podékovani

Predkladana monografie vznikla s podporou Ceské asociace ocelovych konstrukci, Ceské
komory autorizovanych inZzenyrl a technik(i &innych ve vystavbé a spolecnosti SKALA & VIT
s.r.o. a ARCHaPLAN s.r.0. V praci jsou vyuzity poznatky ziskané pfi praci na vyzkumném
zaméru MSMT 6840770005 Udrzitelna vystavba.
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Tab. 5.1 Struktura statického vypoctu k prokazani pozarni odolnosti stavebnich konstrukci

Vstupni informace

A) Identifikacni Udaje o stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli stavby a zhotoviteli
dokumentace

B) Prehled podkladi, vstupnich udaji a pozadavki

C) Koncepcni feseni statického plsobeni konstrukce

D) Dispozi¢ni feSeni objektu

E) Prehled uzité literatury a norem

F) Udaje o pouzitém softwaru

Vlastni vypocet

G) Vstupni data pro vypocet
H) Graficka schémata
I) Tepelna zatizeni
J) Mechanicka zatiZzeni
K) Ovérfeni pfi bézné teploté (v pfipadé, Ze z néj pozarni navrh vychazi)
L) Ovéfeni pfi vystaveni ucinkiim pozaru
L1) Teplotni analyza
L2) Mechanicka analyza

M) Shrnuti rozhodujicich vysledku

PoZzadavky na provadéni stavby

N) PoZadavky na postup vystavby konstrukce a kontrolu jakosti pouzitého materialu

0) Predpoklady pouziti a jiné specialni naroky spojené s vystavbou konstrukce

206



Monografie shrnuje legislativni a formalni otazky spoluprace pozarnich a stavebnich specialistd a statik(i pfi prokazovani pozarni
odolnosti stavebnich konstrukci. Navrzena forma dokumentace uvadi nezbytné nalezitosti pro schvaleni ovéfeni pozarni odolnosti
statickym vypoctem dotéenymi UFady statni spravy. Strukturu statického vypoctu k prokazani pozarni odolnosti stavebnich konstrukci,
ktera vychazi z tradiéni formy statického vypoctu za bézné teploty a z poZzadované formy pozarné bezpecnostniho feseni stavby, se
doporucuije Clenit do tfi Casti s nasledujicimi odstavci:

Vstupni informace
A) |dentifikacni udaje o stavebnim objektu, investorovi, zhotoviteli stavby a zhotoviteli dokumentace
B) Piehled podkladu, vstupnich udaji a pozadavk
C) KoncepcCni feSeni statického plisobeni konstrukce
D) Dispozicni feSeni objektu
E) Pfehled uzité literatury a norem
F) Udaje o pouzitém softwaru

Vlastni vypocet
G) Vstupni data
H) Graficka schémata
) Tepelna zatizeni
J) Mechanicka zatizeni
K) Ovéfeni pfi bézné teploté (pokud je podkladem pro poZarni navrh)
L) Ovéfeni pfi vystaveni ucinkdm poZaru
L1) Teplotni analyza
L2) Mechanicka analyza
M) Shrnuti rozhodujicich vysledka

PoZadavky na provadéni stavby
N) Pozadavky na postup vystavby a kontrolu jakosti pouZitého materialu
0) Predpoklady pouZiti a specialni naroky spojené s vystavbou konstrukce
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