11 TEPELNA ZATIiZENI

11.1 Podklady

Konstrukce, ktera je vystavena uéinkiim pozaru, je zatiZena tepelnym zatiZzenim, které je shrnuto
v CSN EN 1991-1-2 [11.1], a mechanickym zatiZzenim. Hodnoty mechanického zatiZeni se uvazuji
podle norem pro jednotlivé téinky zatizeni CSN EN 1991-1-x, viz [11.2] aZ [11.4], a kombinuj{ podle
CSN EN 1990: 2004 [11.5] a kapitoly 4 CSN EN 1991-1-2, viz [11.1].

Prvni kapitola normy CSN EN 1991-1-2 ZatiZeni konstrukci vystavenych téinkiim poZiru
[11.1] uvozuje rozsah platnosti normy, definuje terminy a zavddi znacky. Druhd kapitola shrnuje
postup navrhu konstrukce na G¢inky poZéru, tj teplotni analyzu poZarniho dseku, pfestup a rozvoj tepla
v pozarnim useku, mechanické zatizeni za poZziru a analyzu konstrukce za zvySené teploty. Treti
kapitola popisuje modely tepelnych zatiZeni pro teplotni analyzu. Kromé jednoduchych modela
rozvoje teploty v pozarnim tseku pomoci nomindlni normové teplotni kiivky doporucuje vyuzivat i
presngj§ich parametrickych a zénovych modeltl a dynamické analyzy plynti. Ctvrtd kapitole shrnuje
mechanickd zatiZeni pfi poziru pro analyzu konstrukce, pravidla jejich kombinace a mozna
zjednoduseni pii ndvrhu. Pfiloha A popisuje analyticky model teploty v pozarnim useku pii
prostorovém poZzaru po celkovém vzplanuti pomoci parametrické teplotni kiivky. Piiloha B umoZziuje
zjednoduseny vypocet tepelného zatizeni vnéjsich prvki. Presnéjsi Casove zdvisly ndvrh je popsin
v pifloze B CSN EN 1993-1-2. Piiloha C popisuje analyticky model teploty v poZirnim tseku pfi
lokalizovaném poZaru. Piiloha D definuje poZadavky na zdokonalené modely pozard. V priloze E jsou
zavedeny pojmy, jako rychlost uvoliiovidni energie nebo soucinitele vyjadfujici nebezpeci vzniku
poZaru, a hodnoty vstupnich dat, napf. hustoty poZarntho zatiZeni nebo hodnoty Cisté vyhievnosti
jednotlivych materidlli, pro vypocet hustoty pozarniho zatiZeni béhem poZaru. Pfiloha F umoZnuje

vypocet ekvivalentni doby vystaveni G¢inklim pozaru. Pifloha G popisuje vypocet polohového faktoru.

11.2 Narodni p¥iloha CSN EN 1991-1-2

Nérodni pifloha normy CSN EN 1991-1-2 je informativni. Ndrodné stanovené parametry, kterych je
deset, maji pro stavby umisténé na tzemi Ceské republiky normativni charakter. Prvnich devét
narodné stanovenych parametrt uplatiiuje pro CR doporuéené hodnoty v jednotlivych &lancich normy
a tim umoZiiuje konzistentni vyuZiti pifloh normy. Clinek NA.2.10 uvadi, Ze se vCR pro
reprezentativni hodnotu proménného zatiZzeni Q; pouZije kvazistdld hodnota y5 Q;. Podle charakteru
konstrukce budovy a jejtho umisténi se doporucuje, zejména u halovych objektd, pro zatiZeni snéhem
a vétrem béhem plsobeni poziru uplatnit pouZiti Casté hodnoty u;:0;. Doporucené hodnoty
soucinitelll ¥, a s jsou uvedeny v EN 1990:2004, tabulka Al.1. Pouziti Casté hodnoty ;.0 je
vrozporu s poslednimi poznatky, viz napf.[11.2], a lze ocekavat, Ze bude pii revizi normy

aktualizovano.



11.3 Vypocet teploty pii prostorovém pozaru

Pozar je zivel, ktery lze charakterizovat casovym pribéhem teplot, tlaku a sloZzenim plynt hofticich
produktti v prostoru. Prostor tvoii obvykle pozarni tsek stavebniho objektu a je ohranicen pozarné
odolnymi konstrukcemi, ¢i konstrukcemi z ¢4sti bez odolnosti (poZarné oteviené plochy okennich
otvorll v obvodovych sténéch, ¢i ve stfeSnich plastich). Pfi poZarech lze rozlisit tfi Casové faze, viz
obr. 11.1. Pfi rozhotivani poZar roste a §iif se z mista jeho vzniku. PIn€ rozvinuty poZar, ktery za¢ina
pfiblizné pfi tepelném vykonu 1 MW, se vyznacuje intenzivnim hofenim v prostoru celého pozarniho
useku. Pozar kon¢i dohofivdnim a chladnuti. Pro experimentalni a teoretické posuzovéani poZarni
odolnosti stavebnich konstrukci byly pro namdhédni poZirem vypracovdny modely, které stanovuji
Casovy prubch teplot v hoficim prostoru. Pro posuzovani konstrukei je rozhodujici modelovani plné
rozvinutého poziru probihajictho v celém prostoru pozirniho tseku. Modelovani prvni faze poZzaru
umoziiuje zajisténi bezpecné evakuace osob, odvétrani prostoru, ndvrh udnikovych cest

a shromazd’'ovacich prostor pfi poZaru.
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Obr. 11.1 Modelovani teploty plynti v poZarnim tiseku béhem pozéru

Lze rozlisit zjednoduSené a zdokonalené modely poZiru. Zjednodusené modely poZiru jsou
zaloZeny na fyzikdlnich parametrech s omezenou oblasti pouZiti. Vychdzi se z ndvrhové hustoty
pozarniho zatiZeni g, Za poziru v celém poZirnim useku lze v prostoru uvaZovat rovnomerné
rozdé€leni teploty v Case. Pfi lokalizovanych poZzarech je rozdé€leni teplot nerovnomérné. Pro poZary
v pozarnim useku lze stanovit teplotu plynti na zéklad¢ fyzikalnich parametri, které zohledni nejméné
hustotu poZarniho zatiZeni a podminky odvétrdni. Pfi vypoctu teplotnich podminek konstrukénich
prvkl v pozarniho dseku lze vychdzet z predpovédi teploty plynu podle nomindlni teplotni kiivky,
parametrické teplotni kiivky nebo pomoci dynamické analyzy plyni, viz obr. 11.1. Modely pro
pfedpovéd’ teploty plyntl Ize vyuZit i pro vnéjSi prvky vystavené poziru sdlanim otvory ve fasadeé.
Samostatné¢ se modeluji lokalizované poziry, kdy je poZirni zatiZzeni soustfedéno na malé ploSe
pozarniho tiseku a poZar probihd mistné, napt. hofici hromada dfeva v hale, hofici automobil v tunelu.

Zdokonalené modely pozaru uvazuji vlastnosti plynu a vyménu hmoty a energie. Lze vyuzit

jednozénovy model, v némz se zavadi rovnomé&rné, Casoveé zdvislé, rozdeleni tepla v pozarnim dseku.



Dvouzénové modely ptredpoklddaji s proménnou tloustkou horni vrstvy v ¢ase arovnomérnou
teplotou a dolni vrstvu o niZsi teploté zavislé na Case. Dynamické modely kapalin a plynt stanovuji
vyvoj teploty v useku v Case i prostoru. Pro zpfesnéni vypoctu rozdéleni teplot po prvku lze v piipadé
lokalizovaného poZiru kombinovat vysledky dvouzénového modelu a parametrického modelu
lokalizovaného poZaru.

Teplotu v poZarnim useku l1ze pfedpovédét analytickymi modely pro lokalizované poZar, viz
kap. 1.3.4 v [11.6], nebo pro poZér v celém prostoru. Parametrické modely vyuZivaji pro popis poZéru
v celém prostoru hlavnich fyzikdlnich zavislosti popisujicich hofeni. Pro sloZitéjsi ulohy jsou
k dispozici jedno a vice zénové modely, které jsou zaloZeny na dynamice plyni a na MKP.
Parametrické modely pro popis rozvoje teploty v poZarnim dseku berou v Uvahu poZirni zatiZeni,
tepeln€ technické vlastnosti ohranicujicich konstrukci a otvory v pozarnim useku. Modely
pfedpokladaji rovnomérné rozloZeni teploty v pozarnim dseku, coZ je urcuje k popisu rozvoje teploty
v pozérnich usecich omezené velikosti po celkovém vzplanuti v prostoru. Vstupem do vypoctu jsou

hustota poZarnitho zatiZeni, nejvétsi rychlost uvolnovini tepla a tepelné ztraty ohranicujicich

konstrukci.
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Obr. 11.2 Poloha termo¢lanki v poZarnim dseku pti poZarni zkouSce v Ostravé 2006, prostorovy poZar

11.4 Prostorovy poZar rizeny ventilaci a Fizeny palivem

Vliv velikosti poZarniho zatiZzeni, ventilace a rychlosti uvoliiovani tepla na teplotni kfivku lze ukdzat
na modelovadni zénovym modelem. Jako piiklad je uvedena zkouska CVUT v Praze na objektu
koksovny Mittal Steel Ostrava dne 16.5.2006, viz obr. 11.2 a7z 11.4, viz [11.7]. Hlavnim cilem
zkousky bylo prohloubeni poznatkll o teploté sty¢nikti a vnitfnich sildch v konstrukci pii jejim
zahfivani a chladnuti. Pro zvoleny pomér stran poZarniho useku s otvorem pouze v piedni ¢asti (6:4)
byly do asi 30 min teploty bliZe k otvoru vyS$si o az 200 °C. Pfi plném rozvinuti poZaru, viz obr. 11.5,
byly vySsi teploty vzadu v poZarnim useku o az 160°C. Pti chladnuti se teploty vyrovnaly. Porovnani

vypocitané, pomoci parametrické teplotni kiivky a programem OZone, viz [11.8], a stfedni naméfené

teploty plynt 300 mm pod stropem pozarniho tseku pfi zkousce je ukdzdno na obr. 11.6. Vypocet



odpovidd naméfenym geometrickym a materidlovym charakteristikim. Je vidét, Ze predpovéd

pramérné teploty plynu je vystizna a konzervativni.
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Obr. 11.4 a) Pozarni zatiZeni dfevénymi hranoly 50 x 50 x 1000,
b) mechanické zatiZen{ barely s vodou
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Obr. 11.5 Namétené hodnoty teploty plynu 300 mm pod stropem poZarniho tdseku
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Obr. 11.6 Porovnéni teploty plynu vypocitané parametrickou kiivkou a zénovym modelem
programem Ozon v2.2 se stfedni zméfenou teplotou plynu
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Obr. 11.7 Vstupni stranky programu OZone v2.2 [11.8] a) zadani, b) poZarni zatiZeni
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Obr. 11.8 Teplotni kiivky pii zméné pozarniho zatizeni od g¢q = 250 MJ/m* po g4 = 1250 MJ/m’
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Obr. 11.9 a) Hmotnost volného kysliku v pozarnim tseku a b) skute¢né uvoliiovani tepla z paliva



Vliv pozarniho zatiZeni ¢4 na pribéh teplotni kiivky je ukdzan pro simulaci programem OZone v.2.2.
Vstupni stranka programu je ukdzany na obr. 11.7. Ve vypoctu po poZérni usek, ktery byl vytvoten pii
zkousSce v Ostravé v roce 2006, se uvazovalo s dobou potfebnou k dosaZeni rychlosti uvolfiovan{ tepla
1 MW ¢, = 300 s; rychlosti uvolfiovani tepla na metr ¢tvere¢ni RHR; = 250 KW/m* a s vyhtevnost{
paliva 17,5 MJ/kg. Tak jako pfi zkouSce bylo jedno okno, s vySkou 2,47 m Sitkou 2,4 m a vySkou
parapetu 1,07 m; v kratS{ sténé. Pfi zméné& ndvrhové hustoty poZarniho zatiZeni vztaZené na jednotku
plochy od ggq = 250 MJ/m* po ggq = 1250 MJ/m’. Ziskané teplotni kiivky ukazuji nartist teploty pii
narustu pozarniho zatiZeni, viz obr. 11.8. Z6énové modely dobie dokumentuji dobu, kdy je prubch
poziru ovlivnén nedostatkem kysliku, viz obr. 11.9a, a skutecné uvolnovani tepla z paliva, viz
obr. 11.9b.

Obdobné jako mnoZstvi paliva Ize ve vypoctu snadno studovat vliv okenniho otvoru. Opét se pocitalo
s 1, = 300 s; RHR; = 250 kW/m?; g¢4 = 500 MJ/m® as &istou vyhievnosti paliva 17,5 MJ/kg. Pro jeden
okennf otvor, ktery byl umistény v dels{ stén¢, se uvazovalo s vyskou parapetu 1,07 m a s vySkou okna
2,47 m. Sitka okna se ménila ze 3 m; na 3,5 m; 4 m; 4,5 m a aZ na 5 m. Na obr. 1.20 je vidét, Ze
v tomto piipadé bylo dosaZeno ve stejné dob& odliSné nejvetsi teploty plynu #,x. Graf volného kysliku

pii hoteni ukazuje, jak ventilace ovlivni nejvyssi dosazené teploty.
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Obr. 11.10 Teplotni kiivky pti zméné Sitky okna ze 3 m na 5 m a odpovidajici prubéh volného kysliku

11.5 Vliv oken na rozvoj prostorového pozaru

Ventilace pozarniho dseku omezuje rozvoj poZzaru a ovliviiuje dosaZenou teplotu. Vliv poruseni oken
lze simulovat zénovymi modely a dynamickou analyzou plynd. Pfi vypoctech se obvykle
konzervativné uvazuje s oknem jako s okennim otvorem. Podrobné experimentalni studie, viz [11.9],
umoziuji s postupnym praskdnim oken pocitat. Okna s béZnym sklem se porusuji pfi asi 300 °C. Pro
poZarni tsek z experimentu v Ostravé 2006, ktery lze popsat pomoci 7, = 300 s; RHR; = 250 kW/m’;
gra = 750 MJ/m’s a &istou vyhievnosti dieva 17,5 MJ/kg, se ve studii se uvazuje se dvéma okennimi

otvory s vySkou parapetu 1,07 m a vyskou okna 2,47 m o §ifce 2,4 m. Jeden otvor je umistén v kratsi a

druhy v delsi sténé. Praskdni oken se v této studii predpoklddd po krocich, které jsou popsany %



otevieni otvoru. Poruseni se pfedpokldda pii bézné teploté, tj. pii 20 °C, pti 300 °C a 500 °C, viz

tab. 11.1. Znaceni odpovida % otevieni pii 300°C.

Tab. 11.1 Postup uvolfiovani okenného otvoru v %

. o . Teplota, °C
Simulace €. Znaceni 20 300 500
1 5 % 5 5 100
2 15 % 5 15 100
3 25 % 5 25 100
4 50 % 5 50 100
5 100 % 100 100 100
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Obr.11.11 Teplotni kiivky pro rdzna % uvolnéni okenniho otvoru pii teploté plynu 300 °C
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Obr. 11.12 a) MnoZstvi volného kysliku a b) rychlost uvolfiovéni tepla z paliva pro uvolnéni okenniho
otvoru v % pii teploté plynu 300 °C

11.6 Vliv rychlosti uvoliiovani tepla na pribéh lokalizovaném poZaru
Lokalizovany pozar nastane v piipadé, Ze nedojde k rozsifeni hoteni po celé ploSe poZarniho dseku,
ale jeho priibéh je pouze mistni. RozliSuji se piipady, kdy plamen nezasahuje strop, dvou zénovy
model a Heskestad model, viz obr. 11.13a, a kdyZ plamen strop zasahuje jedno zénovy model a
Hasemi model, viz obr. 11.13b. Délka plamene L, lokalizovaného poZziru zdvisi na rychlosti
uvoliovani tepla Q a na praméru ohné D. Tepelny tok z lokalizovaného pozaru na konstrukéni prvek
se vypocitd z polohového faktoru, viz [11.6]. Délku plamene L, lokalizovaného poZdru lze stanovit
jako

L;=-102D +0,0148 0*° vm (11.1)



kde D je prumér ohné v m; Q rychlost uvoliiovani tepla ve W z ohné. Pokud plamen nezasahuje ke

stropu.
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Obr. 11.13 Model lokalizovaného poZéru: a) plameny nezasahuji strop, b) plameny zasahuji strop

Cisty tepelny tok fzne, , podrobné viz [11.6] kap. 1.3.2, dopadajici na jednotku povrchové plochy
v drovni stropu vystavené t¢inkiim poZaru, je din vztahem

by =h—a,(6, —20)- @&, £, o |6, +273)" —293*] (11.2)

h je tepelny tok ve W m™; a, soudinitel piestupu tepla proudénim ve W m* K''; 6, povrchovi teplota
prvku ve °C; @ polohovy faktor; &, emisivita poZiru; & emisivita povrchu a o Stefan-Boltzmannova
konstanta ve W m~ K™, Koeficienty jsou vysvétleny v kap. 1.3 [11.6]. Vypodet lze pouZit, jestlize je
primér ohné omezen D < 10m a rychlost uvoliiovani tepla zohné¢ Q<50 MW. Pii ptechodu
z predbéZzné normy ENV na normu EN se zvySenim &, emisivity poZiru; & emisivity povrchu (z
£ &=05na07aaz25W m?K'na35Wm? K'l) se v modelech pro lokalizovany pozar sniZila
predpovézena teplota konstrukce, coZ nepotvrzuji vysledky experimentd.

V piipadé nékolika odd€lenych lokalizovanych pozari 1ze ze vztahu (11.2) stanovit jednotlivé
tepelné toky fzj , fzz ... dopadajici na jednotku povrchové plochy v trovni stropu vystavené G¢inkiim
pozéru. Celkovy tepelny tok 1ze vypocitat jako

h,, =h, +h,+..<100000 ve W/m’ (11.3)

Rychlost uvoliiovani tepla z paliva vyrazné ovliviluje prostorovy i lokalizovany pozar. Jeho
vyznam je s pozarnim zatiZenim a némecké autority na jeho zaklad¢ klasifikuji pozarni riziko. Rozvoj
a utlum poziru je vyrazné ovlivnén uvoliiovanim tepla v Case. Ve fazi rozvoje pozaru lze rychlost

uvoliiovani tepla popsat vztahem
0=10°-(t/1,) (11.4)
kde Q je rychlost uvoliiovani tepla ve W; ¢ €as v s; f, doba potfebnd pro dosaZeni rychlosti uvolilovan{

tepla 1 MW. Rychlost rozvoje poziru, doba f,a nejvyssi rychlost uvoliiovani tepla RHR; (Rate of Heat

Release) jsou uvedeny v tab. 11.2 pro riizné provozy.



Tab. 11.2 Rychlost rozvoje poZiru a RHR; pro jednotlivé provozy

Rychlost rozvoje poZaru g Vs Provoz RHRsv KW/m?
Mala 600 Doprava (prostory pro vetfejnost) 250
Byty 250
Nemocnice (pokoje) 250
Stiedni 300 Hotely (pokoje) 250
Kanceléte 250
Skolni tiidy 250
Knihovny 500
Velka 150 Nékupni centrum 250
Divadla, kina 500
Velmi vysokd 75 Lihovar
Nabytek

A Rychlost uvolfiovani tepla, W

\(Zes po vyhorem 70% paliva

=
0 Cas, min

Celkové vzplanuti

Obr. 11.14 Rychlost uvoliiovani tepla béhem pozaru

Hodnoty rychlosti rozvoje poziru a RHR; podle tabulky tab. 11.2 lze pouZit, pokud je soucinitel o,
roven 1,0. Pfi velmi rychlém Sifeni poZiru odpovida z,= 75 s. Poc¢4te¢ni faze rozvoje je ukoncena
vodorovnou ¢asti kiivky, kterd odpovida ustdlenému stavu a rychlosti uvolfiovani tepla Q dané (RHR;
Ap), kde Aj; je nejvétsi plocha poZéiru v m?, kterou je pozarni tisek v piipadé rovnomérné rozdéleného
pozéarniho zatiZeni. V pfipad€ lokalizovaného poZéiru je tato plocha ddna plochou paliva. RHR; je
nejvétii rychlost uvoliiovani tepla, vyvozena 1 m* poZaru fizeného palivem v kW/m’. Vodorovna &ast
kiivky kond¢i pii dtlumu hofeni, pii dohofivani, viz obr. 11.14. Utlum hofeni se vyjadiuje linedrnim
poklesem teplot, ktery zacina po vyhoteni 70 % poZarniho zatiZeni a kon¢i po jeho Uplném vyhoteni. Pfi
pozéru fizeném ventilaci se podle obsahu dostupného kysliku trovent vodorovné ¢asti kiivky sniZuje.

SniZeni lze stanovit vypocetnim programem, vychdzejicim z modelu s jednou z6nou, nebo pomoci

zjednoduseného vztahu
Qe =010mH, A, \[h,, VMW (11.5)

kde A, je plocha otvort v m% he, sttedni vyska otvorlt v m; H, hodnota Cisté vyhfevnosti dieva H,
= 17,5 MJ/kg; m soucinitel hotfeni m = 0,8. V Ceské literatufe, napf. CSN 73 0802: 2000, se hotlavé
latky v posuzovaném prostoru urcovaly nahodilym a stdlym poZarnim zatiZenim, které se vztahovalo
na jednotku ptdorysné plochy a vyjadiovalo ekvivalentnim mnoZstvim dfeva o vyhtevnosti
16,5 MJ/kg. V piipadé, Ze je pfi pozaru fizeném ventilaci nejvetsi hodnota rychlosti uvoliiovani tepla

sniZena, protahuje se kiivka rychlosti uvoliiovani tepla podle energie uvolnéné z pozarniho zatizeni.



Padorys Rez

Obr. 11.16 Experiment pfed zkouSkou a v 15. min a 45. min pozéru

Vliv rychlosti uvoliiovani tepla je ddle ukdzdn ve studii, kterd je zaloZena na experimentu
s lokalizovanym poZdrem na objektu odstiedivek Cpavkarny II v aredlu koksovny Mittal Steel Ostrava
dne 15. 5. 2006, viz obr. 11.15 [11.7]. Hlavnim cilem bylo prohloubeni poznatki o teploté sloupti pii
mistnim poZzaru, viz obr. 11.16. Na obr. 11.17 je ukdzdn rozvoj teploty v ohni a mimo néj, teploty
privlaku, ktery byl pfimo nad zdrojem pozZiru, a teploty stropnice. Termoclanek TC1 byl umistén na
sttedu privlaku ne stfedu hornitho povrhu ramene pasnice, termoclanek TG7 nad hranou hranice
400 mm pod stropem. Ve vypoétu se uvazovalo s nejvétsi plochou pozaru Ag = 1 m% 1, = 300 s; RHR;
= 2500 kW/m?; gra = 2878 MJ/m?; &istou vyhtevnosti paliva 17,5 MJ/kg o mérné hmotnosti p= 506

kg/m’. Graf dokldd4, Ze predpovéd’ teploty nosnikil z6novym modelem je znaéné konzervativni.
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Obr. 11.17 Rozvoj teploty plynu a nosnikt pfi lokalizovaném poZzéru a) privlak, b) stropnice

& Rychlost uvolfiovani tepla RHR, MW/m2

0 15 30 Cas, min

Obr. 11.18 Rychlost uvoliovani tepla ve studii s lokalizovanym poZdrem pfi zméné doby k dosaZeni
rychlosti uvoliiovani tepla 1 MW

A Teplota plamene, °C A Teplota plynu, °C
500 -

400 -
300 -
200 -

= 0+ =

a) O 15 30 Cas, min b) 0 15 30 Cas, min

Obr. 11.19 Vliv doby k dosazeni rychlosti uvoliiovani tepla 1 MW
na a) teplotu plamene a b) teplotu plynu

Ve studii se pro lokalizovany poZiar obdobny s experimentem v Ostravé 2006 pocitalo s nejvetsi
plochou poziru A; = 1 m* RHR; = 2500 kW/m®; qgq = 2878 MJ/m?; &istou vyhievnosti paliva 17,5
MJ/kg o mérné hmotnosti p= 506 kg/m’. Doba potiebna k dosaZeni rychlosti uvoliiovani tepla 1 MW

se ménila z t, = 75 s; na 150 s; 300 s az na 600 s.

11.7 P¥iprava revize CSN EN 1991-1-2
Pfi pozaru je degradace materidlu pfi vysokych teplotach castecné nebo plné kompenzovana redukci
mechanickym zatiZenim, které je pfi mimofddné situaci vyrazné niz8i neZ na jaké se konstrukce

navrhuji pfi meznim stavu tnosnosti za béZzné teploty.
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Pocatek prostorového pozaru je obvykle ovlivnén rychlosti uvoliiovéani tepla a teprve pozdéji
ventilaci, viz obr. 11.20. Ventilace mize ovlivnit velikost nejvyssi teploty. Pozarni zatiZeni ovlivni
dobu dosaZeni a velikost nejvyssi teploty.

Velky vliv na rozvoj prostorového poZaru ma poruseni oken. Pfi ndvrhu pokroc¢ilym modelem jej
Ize spravné a konzervativné modelovat, viz obr. 11.21.

Rychlost uvoliiovani tepla z paliva vyrazné ovlivituje prostorovy i lokalizovany poZar. Pti revizi

normy EN 1991-1-2:2002 1ze oc¢ekdvat jeho vétsi vyuZiti pro zpfesnéni ndvrhu konstrukci vystavenych

poZaru.
o P 2
{ Teplota plynu, C 2 Hmosnost volného kysliku, kg # Rychlost uvolfiovan tepla RHR, MW/m
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Obr. 11.20 Teplota plynu, hmotnost volného kysliku a rychlost uvoliiovéni tepla pro poZar fizeny

ventilaci, poZarni zatizeni 750 MJ/m?, pozarni tsek pii zkousce v Ostravé 2006

A Teplota plynu, °C Hmotnost volného kysliku, kg A RHR, MW/nf
w4\ | T -
800+ 141 5 1
12+ 41
600+ 101 s
400+ 81
6 2 .
200+ 4 1] \
2 Vypocitané RHR
0 = 0 = 0

0 15 30 45 60 75 Cas,mn 0 15 30 45 60 75 Cas, min 0 15 30 45 60 75 Cas, min

Obr. 11.21 Teplota plynu, hmotnost volného kysliku a rychlost uvoliiovani tepla pro poZar fizeny
ventilaci s postupnym uvolfiovanim okenniho otvoru pii 300 °C a 500 °C, poZzérni zatiZzeni 750 MJ/m?,
pro pozérni tsek pfi zkousce v Ostravé 2006 s dvéma okny
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