7 PARAMETRICKA TEPLOTNI KRIVKA (¥eSeny piiklad)

Stanovte teplotu plynu pii prostorovém poZiru parametrickou teplotni kfivkou v obytné mistnosti
orozmérech 4 x 6 m a vySce 2,8 m sjednim oknem velikosti 1,4 x 2,4 m s parapetem 1,1 m, viz
obr. 1. Podlaha a strop jsou ze Zelezobetonu, sténa s oknem z lehkého betonu a ostatni stény jsou
vyzdény. Aktivni pozirni ochrana neni zajiSténa. Bezpecnd evakuace osob a odvodu kouie

z Unikovych cest jsou umoznény. Technické hasici prostiedky jsou k disposici.
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Obr. 1 VySetfovany poZarni dsek
PoZarni zatiZeni
Soucinitel hotfeni m lze uvaZovat pro pievdzn€ celulosové hoflavé materidly, které se vyskytuji
v bytech, viz CSN EN 1991-1-2 ¢&l. E.3(2), hodnotou
m=0,8

nebezpedi vzniku poZdru v zdvislosti na velikosti poZarniho tseku, viz CSN EN 1991-1-2 tab. E.2,

op=1,1+(1,5-1,1)-(40-25)/(250-25)=1,13

nebezpeti vzniku poZiru vlivem druhu provozu
5(12 = 1,0
PoZarni tsek bytu je zajiStén béZnymi prostfedky poZarni ochrany, jako je bezpecnd evakuace osob

véetné odvodu koufe z tnikovych cest a technickymi hasicimi prosttedky, a soucinitel aktivni poZarni

ochrany miiZe byt uvazovan hodnotou, viz CSN EN 1991-1-2 tab. E.2,

4, = 1,00
Névrhova hustota poZarniho zatiZeni se spoéte pro 80% kvantit hustoty poZarniho zatiZeni podle CSN
EN 1991-1-2 tab. E.4 jako

Gra= G m 6y Op 6,=948-0,8-1,13- 1,0 - 1,0 = 857 MIm™

Ventilace
Plocha podlahy
Ar=4-6=24m’
Plocha ohranicujicich konstrukci dseku

A=2 24+ (@4 +6) 2,8) =104 m’



Celkova plocha svislych otvort ve vSech ohranicujicich konstrukcich
Ay=14-24=336m’
Koeficient otvora, viz CSN EN 1991-1-2 &I A.3 rov. (A.2a), (v rozsahu 0,02 < O < 0,20) Ize vyjadfit

jako
0=A, Jhy /A =336-414 /104 = 0,0382 m"”

Koeficienty povrchil jsou stanoveny v tab. 1.

Tab. 1 Koeficienty povrcht

Hustota Spfglﬁlgke 3;(532; Koef. povrchu | pjocha povrchu
Pol. | Material P p b,=A(pci) A;
ko/m’ ¢ A 1 2
g/m Jk' K' | wm'k!' | JmTsTEK m
Sténa — 1 4.28-
I | 7 lehkg beton 1 600 840 0,80 1037 136784
Sténa — 2 4.28+
2 | _cihelné zdivo | 1600 840 0,70 o0 5 6.28=448
30| Sroplvistva | g g50 440 | 58,00 14154 4-6=24
g4 | Stop 2. vrstva 2300 900 2,00 2035| 2.4.6=2.24
- beton

Pro povrch stropu s riiznymi vrstvami materiali pro b; = 14154 > b, =2035 Jm™s"? K™ se po¢ita se
stfedn{ rychlosti rozvoje pozaru, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.10 a tab. E.5, kter4 je pro byt
tim = 20 min = 0,25 hod

Hustota pozérniho zatiZeni, vztaZend k celé plose povrchu, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.7, se podita

jako
Gua = Gra As/ A = 857 - 24 /104 = 197,8 MJ/m*
Nejvyssi teplota Gy, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.7, bude v ¢ase
fmax = MAX [fim; (0,2 - 107 gq / 0)] = max [20; (0,2 - 107 197,8 / 0,0382)] = 1,035 hod

Mezni tloustka materidlu vystaveného pozaru, viz CSN EN 1991-1-2 &l A.5, je

S _\/3600zm11 _\/3600-1,035-58
lim — -

=0,250m < s, =0,001 m

¢\ Py 440-7850
b= 4| 1= |, 200005 (1 —MJ 2035=2083 J m>s'? K
Slim Stim 0,25 0,25

Tepelnou charakteristiku povrchii ohranicujicich konstrukei lze uvazovat v rozsahu 100 < b <2200, ,

viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.6. rov. (A.5),

b= Z(bJAJ JNA —A, )=(1037-7,84 +970 - 44,8 + 24 - 2035 + 24 - 2083 ) / (104 — 3,36) =

=1495 I m?2s"? K"
Vypocte se soucinitel, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.3 rov (A.2a),
I'=(01b)*1(0,04/1 160)* = (0,0382 / 1495)* / (0,04/1160)* = 0,549




V prirtstcich po 5 s se tabulkovym procesorem stanovi ndhradni ¢as. Napi. v ¢ase 30 min bude podle
CSN EN 1991-1-2 &1, A.3 (A.2a),
f=tI'=0,5"0,549 =0,2745 hod

Teplota plyni v poZarnim dseku

Teplota plynti v poZirnim tiseku se poéitd v piirtistcich 5 sekund podle CSN EN 1991-1-2 ¢&l. A.3 rov

(A.1), napt. v ¢ase 30 min se vypocte jako
6, = 1325 (1-0,324 "~ 0,204 7" - 0,472 ") + 20 = 765,7 °C

Nejvyssi teplota
Pro byt je stfedni rychlost rozvoje poziru, viz CSN EN 1991-1-2 &l. E.4(2) a tab. E.5,
tim = 20 min = 0,25 hod
Nejvyssi teplota 6, bude v Case, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.7 rov. (A.7),
fmax = MaXx [fim; (0,2 - 107 g,4/ 0)] = max [0,25; (0,2 - 107 197,8 / 0,0382)] = 1,035 hod
Nahradni ¢as nejvys3i teploty se vypoéte jako, viz CSN EN 1991-1-2 1. A.7 rov. (A.6),
*pax = twar = 1,035 - 0,549 = 0,568 hod
Nejvysii teplota se stanovi, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.3 rov. (A.1),
6, = 1325 (1-0,324 " - 0,204 """ - 0,472 ") + 20 = 859,0 °C
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Obr. 2 Porovnéni vypoctené parametrické teplotni kiivky s kiivkou nominalni

Chladnuti

Pro chladnutf je ¥, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.11 rov. (A.11b),

0,5 < t*,5. = 0,6 < 2 hod se uvazuje chladnuti 250 (3 = £ pax) (' — £ max ¥)° C za hod.

Pro t,,,, = 1,035 > #;,, = 0,25 hod se pocita s x = 1,0, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.11 rov. (A.12).

Napft. pro 90 min poZéru, ' =tI=15"0,549 = 0,8235 hod bude teplota, viz CSN EN 1991-1-2 &L
A.11rov (A.11b),




Oy = Onax — 250 (3 - t¥,00 ) (tF - ¥, - x) = 859,0 - 250 (3 - 0,6 ) (0,8235-0,6 - 1,0) =
=829,0 °C

Teplota plynu 20 °C bude v pozdrnim tiseku v ¢ase, viz CSN EN 1991-1-2 &l. A.11 rov. (A.11b),
1= [(BGmax - G) 1 (250 - [3 - t¥pax 1) + tFmax - X1/ 1=
=[(859,0 -20) /(250 -[3-0,6]) + 0,6 - 1,0] / 0,549 = 3,55 hod = 212,97 min

Na obr. 2 je teplotni kfivka, vysledek feseného piikladu, porovndna s nomindlni normovou teplotni
kiivkou. Je vidét, Ze pro celulézové hoteni je popis nartistu teploty podle nominalni normové kiivky

pomérné vystizny, rozdil pro maximalni teplotu je pod 100°C.

Porovnani s experimentem

Pozarni tsek v feSeném piikladé, je obdobny tseku pii zkousce CVUT v Praze na objektu koksovny
Mittal Steel Ostrava dne 16.5.2006, viz obr. 3 a 4. Hlavnim cilem pokusu bylo prohloubeni poznatkii
o teploté stycnikd a vnitfnich silach v konstrukci pfi jejim zahfivani a chladnuti. Naméfené hodnoty
teplot jsou dokumentovdny na obr. 5. Pro tento pomér stran poZarniho dseku s otvorem pouze v piedni
¢asti (6:4) byly do asi 30 min teploty bliZe k otvoru vyssi o aZ 200 °C. Pti plném rozvinuti poZéru, viz
obr. 6, byly vyssi teploty vzadu v poZarnim useku o aZ 160°C. Pfi chladnuti se teploty vyrovnaly.
Porovnani vypocitané, pomoci parametrické teplotni kfivky a programem Ozone, a stfedni naméfené
teploty plyntt 300 mm pod stropem poZzarniho useku pfi zkouSce je ukdzdno na obr.7. Vypocet
odpovidd naméfenym geometrickym a materidlovym charakteristikim. Je vidét, Ze predpoveéd

prumérné teploty plynu je vystizna a konzervativni.
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Obr. 3 Poloha termoclanki pii zkousSce



Obr. 4 a) Pozarni zatiZeni dfevénymi hranoly 50 x 50 x 1000,
b) Mechanické zatiZeni barely s vodou
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Obr. 5 Naméfené hodnoty teploty plynu 300 mm pod stropem poZarniho dseku
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Obr. 6 Porovnani teploty plynu vypocitané parametrickou kfivkou, programem Ozon se stiedni

zmétenou teplotou plynu



b)

Obr. 7 a) Omezeni hoteni ventilaci v 15 min poZaru b) Plné rozvinuty pozar v 60 min pozZaru
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