13 Monoliticka Zelezobetonova spojita deska plného priifezu, vystavena u¢inkim pozaru

(Feseny priklad)

Posud’te zda monolitickd spojitd deska o tfech polich (viz obr. 1), plného prifezu tloustky 0,20 m,
splituje poZadavek pozarni odolnosti REI 90. Deska je zatiZena charakteristickym stalym zatiZenim =
6,0 kKN/m (vCetné vlastni tthy) a proménnym zatiZenim gy = 5 kN/m. Stropni konstrukce je v
administrativni budove€, uvaZovany stupent vlivu prostfedi je XCI1, ndvrhova Zivotnost je 50 let.

Uvazujte beton tiidy C 20/25, ocel 10505.
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Obr. 1 Schéma spojité desky o tiech polich

Navrh za bézné teploty (EN 1992-1-2)
NavrzZena tloustka desky 0,2 m.

Vypocet vnitinich sil proveden pii uvaZzovani kombinaci podle rov. (6.10a) a (6. 10b), obr. 2.
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Obr. 2 Prubéh max. a min. M

Kryti vyztuZe: predpoklad: ¢ =8 mm (podélnd vyztuz)
Cnom = Cmin + ACqey
Cmin = MAX {Crminp; Cmindurs 10 mm}
Cminb 2 @ Cminp = 8 mm
Crin.dur: prostiedi XC1 (min t¥ida betonu C16/20), Zivotnost 50 let = t¥ida konstrukce S 4
jedna se o deskovou konstrukci = 1ze zmensSit tfidu o 1 = tfida konstrukce S 3
pro XCI1 a S 3: cpingur = 10 mm
Cmin = max{8; 10; 10} = 10 mm ; Acgey = 10 mm

Cnom = Cmin + Acgey= 10 + 10 = 20 mm, zvoleno ¢ = 20 mm
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Dimenzovani:

Pfi dimenzovani vyztuZe byl moment nad podporou redukovan s ohledem na uloZeni:
Amggp = Fpq sup - t/ 8 = (42,41 +29,10).0,30 / 8 = 2,68 kKNm

MEAB red = MEdB + Ampgp = -32,04 + 2,68 = -29,36 kNm

NavrZeny svatované sité s draty ¢ 7 mm; d=h-c-¢/2=220-20-7/2=176,5 mm

Navrzena as X M4 Mg
Oblast |~ oz | mm¥m | 2 | [m] | $%% | kNm/m | KNm/m
pod. B | 1507d | 513 0’%02 0,021 | 0118 | 37,52 | 2936 | OK
pole 1 150.7d 513 0’%02 0,021 0,118 37,52 33,04 | OK
pole 2 150.7 257 O’(;Ol 0,011 0,059 19,26 2,27 | OK
pole 2’ 150.7 257 0’(;01 0,011 0,059 19,26 | -16,41 | OK
VyztuZeni je patrné z obr. 3.
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Obr. 3 Schéma vyztuZeni spojité desky o tfech polich



Posouzeni pozarni odolnosti (EN 1992-1-2) - vyvojovy diagram 3:

Normova poZarni odolnost R 90

Deska pIného prtfezu, pnutd v jednom sméru:

Vypocet osové vzdalenosti vyztuZe od spodniho povrchu desky - EN 1992-1-2 ¢l. 5.2(13), (14):
a=cpm+ @/2=20+7/2=23,5mm

Deska prosté uloZend? Ne => Deska spojita

PouZita redistribuce momenti vétsi nez 15% - EN 1992-1-2 ¢l. 5.7.3(2)? Ne

Dodrzeny konstrukéni ustanoveni podle EN 1992-1-2 ¢l. 5.6.3(3) a 5.7.3(3)?

1. Pro normovou poZarni odolnost R 90 a vy$s$i musi byt do vzddlenosti x = 0,3 /¢ od osy podpory
zataZend vyztuz o ploSe

Agreq=Asreq(0) ./ 1-2,5X 1 Legr) = 0,25 A req(0),

kde A .q potfebna plocha horni vyztuZe nad podporou podle EN 1992-1-1.

V nasem piipad€ pfi ndvrhu podle EN 1992-1-1 vychdzi zataZeni vyztuZe do prvniho pole a délku
1,35 m od osy prvni vnitini podpory (viz obr. 3), coZ je méné€ nez je délka 0,3/ =0,3 . 5,0 =1,5m
poZadovana pro pozarni odolnost R 90. V druhém poli je horni vyztuZ vedena pies celé pole.

S ohledem na pozadovanou poZarni odolnost je nutné zatdhnout horni vyztuz nad prvni

vnitini podporou do prvniho pole na délku 1,5 m od osy podpory.

2. Nad vnitinimi podporami neni tfeba nosnd vyztuz A, > 0,005 A, nebot’

- nenf pouZita vyztuzZ za studena tvafena,

- nejedna se o desku o dvou polich,

- ndvrh umoziuje redistribuci G¢inkll kolmo k rozpéti (vnitini stény).

Konstrukéni zdsady dodrzeny.
EN 1992-1-2 ¢l1. 5.7.3(1) Tab. 5.8 sloupec 2 a 4:
hs mim= 100 mm < A, = 200 mm

Amim = 15mMm <a = 23,5 mm

Zelezobetonové deska? Ano.

Zaver: Spojita deska o tfech polich vyhovi poZadavku normové pozarni odolnosti za predpokladu, Ze

vyztuz nad prvni vnitini podporou bude tazena do prvniho pole na délku 1,5 m od osy podpory.
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