14 Zelezobetonovy tram T priifezu prosté uloZeny, vystaveny d¢inkim poZiru (FeSeny p¥iklad)

Posud’te zda prosté ulozeny tram T priiezu (viz obr. 1) spliluje pozadavek pozarni odolnosti R90.
Tram je zatiZzen charakteristickym stdlym zatiZenim gy =13,79 kN/m (vCetn¢ vlastni tihy) a
proménnym zatiZenim gy = 17,66 kN/m. Stropni konstrukce je v obchodnim domé (¥, = 0,6). Tram
se naléza ve stupni vlivu prosttedi XC1. Navrhova Zivotnost je 50 let. UvaZzujte beton tiidy C 20/25,

vyztuz 10505.
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Obr. 1 Trim T prifezu prosté uloZzeny
Navrh za bézné teploty (EN 1992-1-1)

Ndvrhové zatizeni: f4 = %. gk + Jo- gx = 1,35.13,79 + 1,5.17,66 = 45,11 kN/m
Névrhovy ohybovy moment: Mgq = f; ? /8 = 45,11.6,002/8 = 203,0 kNm

Kryti vyztuze: predpoklad: ¢ =20 mm (podélna vyztuz); ¢, = 6 mm (tfminky)
Cnom = Cmin + ACqey
Crmin = MAX {Crmin b3 Cmindurs 10 mm}
Crminp = @
Cmindur: Prostredi XC1 (min tiida betonu C16/20), Zivotnost 50 let = tiida konstrukce S4
pro XC1 a S4: cinger = 15 mm
- podélna vyztuz: ¢, = max{20; 15; 10} = 20 mm
- timinky: ¢, = max{6; 15; 10} = 15 mm
Cmin pro podélnou vyztuz musi byt ¢, =15+ 6 =21 mm
AcCgey = 10 mm

Cnom = Cmin + ACgey =21 + 10 = 31 mm, zvoleno ¢ = 30 mm = 31 mm

Materidly: £, =, 2% = 2% 133 Mpa; fra = Tae 500 _ 13 vipy
« L5 % LI15

Dimenzovani:

Spoluptisobici Sitka desky (viz obr. 2):

byr=1,85
betr =2 begry + by < b b

Degr1 |, begr1 5

g =

beit1=0,2b, +0,1 [(<h TJ U Wig

ber1=0,2.1,00+0,1.6=0,80m 513,00 byzD25 bi),00 %

b5 <

by=2.0,80+025=1,85m<2,25m

d=h-d,=045-0,04=0,41m Obr. 2 Spoluptisobici sitka desky



Mgq=203,0 kKNm

M
=t = 2?3’0 —=0,049
bd*n.f, 185.041%1.133.10

¢=0,063 < &1 = 0,617; x = 0,063.0,41=0,026 m < 0,07 m = n. o. jde deskou; {'= 0,973

A M 203,0
gdf,,  0973.0,41.435.10°

=1170.10"° m%; navrzeno 4 & 20; A, = 1257.10° m?

Posouzeni:
A .f. -6 3
o f),d _ 1257.10 .435.103 0,028 m: f=£ _ 0,028 = 0,068 <&y 1= 0.617
b./i.f].fcd 1,85.0,8.1.13,3.10 d 0,41

Mya= A1 fya(d—0,5 Ax) =1257 . 10°. 435 .10° (0,41 -0,5.0,8 . 0,028) = 218,2 kNm
Mgq=203,0 kNm > Mgq=203,0 kNm — vyhovuje

Posouzeni pozarni odolnosti (EN 1992-1-2) - vyvojovy diagram 7 a 8:

Normova poZdrni odolnost R 90

- Vzdalenost osy podélné vyztuze od spodniho okraje prifezu -
e EN 1992-1-2 ¢l. 5.2(13), (14) — viz obr. 3:
iy 4= Coom+ 0/ 2=30+20/2 =40 mm
44R20 4 ¢ 20, vyztuZ v jedné vrstvé - vzdalenost osy vyztuZe od
*--9--0--@b y , .
L4 boc¢niho lice tramu
a,=0,04 N
f o3 T3 yg = Coom + @ /2 =30 +20/2 =40mm

a=

Obr. 3 Vzdalenosti a, ay

Tram prosté uloZeny - EN 1992-1-2 Tabulka 5.5:

pro R 90 sl. 3 sl. 4 interpolaci
Drin 200mm 300 mm 250 mm
min 45 mm 40 mm 42.5 mm
Posouzeni:

b =250 mm = b, =250 mm

a =40 mm < d,;, = 42.5 mm

Na pozarni R 90 podle tabulek nevyhovi osova vzdalenost a vyztuze od povrchu betonu. Vzhledem
k tomu. Ze se jednd o trdm prosté uloZeny, 1ze osovou vzdalenost vyztuZe od povrchu betonu upravit

s pfihlédnutim k jeji kritické teploté - viz EN 1992-1-2 ¢l1. 5.2(7):




Utinky zatizeni pii poZiru jsou uvaZeny pomoci redukéniho souéinitele 7; - viz EN 1992-1-2
¢l. 2.4.2(3) - doporucuje se hodnotu 77; stanovit vypoctem, nez pouzit doporuenou konzervativni
hodnotu 775 = 0,7

i =(Gx + ¥5,101) | ()6Gx + %0x1) = (13,79 + 0,6. 17,66) / (1,35. 13,79 + 1,5 . 17,66) = 0,541
Névrhové napéti vyztuze pii pozZaru - viz EN 1992-1-2 ¢l. 5.2(7)

Oris = N5 (fyu(20°C) /%) . (Agreq / A) =0,541 . (500/ 1,15) . (1170/ 1257) = 219 MPa

a hodnota reduk¢niho soucinitele k (6)

k{(6) = o5 f 1 (20°C) =219 / 500 = 0,438

Kritickd teplota v zavislosti na redukénim souciniteli se odecte z grafu v normé nebo se vypocte
pomoci vztahu pro dany teplotni interval- viz EN 1992-1-2 ¢l. 5.2(6)

ky(6) =10 pro 20°C < 8 <350°C

k(6=1,0-0,4. (8 -350) /150 pro 350°C < 8 <500°C

k(6)=0,61-0,5. (8 -500) /200 pro 500°C < 8 < 700°C

k(6)=0,1-0,1.(8-700)/500 pro 700°C < 8 < 1200°C

Ptedpokladdme: 500°C < @ ; < 700°C

potom: 6 .; = 500 + 200/0,5. (0,61 - ky(6)) = 500 + 200. (0,61 - 0,438) /0,5 = 569 °C

Pro 350°C < @ . < 700°C Ize upravit minimdlni poZadovanou osovou vzdalenost vyztuze od povrchu
betonu na a'y, - viz EN 1992-1-2 ¢l. 5.2(7), vztah (5.3)
a'min = Amin + 0,1 . (500 - 85 =42,5 + 0,1 . (500 - 569) = 35,6 mm

Posouzeni:

a=40 mm > a'y,;, = 35,6 mm

vyztuz v jedné vrstve - EN 1992-1-2 Tabulka 5.5 - byin4 = 300 mm;
b =250 mm < byip 4 = 300 mm

ayq=40mm < a'y, + 10 mm = 35,6 + 10 = 45,6 mm

nevyhovuje vzdalenost osy vyztuZe od bo¢niho lice trdmu — pfesnéjsi posouzeni, popf. pii ndvrhu lze
pfedepsat bo¢ni kryti vyztuZe 46 mm, pak je ale tfeba kontrola Sitky trdmu s pfihlédnutim
k pozadovanym minimdlnim vzddlenostem mezi pruty vyztuZe:

2¢+4¢9+3.12¢=446+4.20+3.1,2.20 = 244 mm < b = 250 mm vyhovuje

Zaver:
Tram vyhovi na pozarni odolnost R 90 pii zvétSeni vzdalenosti osy vyztuze od bocniho lice trimu na

46 mm.
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