ReSeny priklad - Nechranény nosnik zajistény proti klopeni

Navrhnéte prosty nosnik s rozpétim 6,0 m, viz obrazek, zatizeny rovnomérnym spojitym zatiZzenim.
Stalé zatizeni je g, = 3,8 kN/m, proménné zatiZeni g, = 5,8 kN/m. Stabilitu tlaCené pasnice nosniku
zajistuje ocelobetonova deska. PouZijte ocel S 275. Predpokladejte nartst teploty v poZarnim tseku

podle nominalni normové teplotni kiivky. PoZadovanou odolnost R 15 ovéite z hlediska inosnosti.

Navrh za pokojové teploty
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Navrhne se prafez [240. Podle tabulek je moZno prifez zatadit

do tiidy 1.

Posouzeni za pokojové teploty

Momentova unosnost nosniku 1. tfidy s horni pésnici drZzenou proti ztraté stability pfi ohybu se stanovi

jako
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Nosnik za pokojové teploty vyhovuje.

Posouzeni za poZaru

Nosnik 1ze posoudit podle unosnosti, kdy se ohybovd dnosnost prifezu v Case odpovidajicim
pozadované poZarni odolnosti, to je = 15 min porovnd s ohybovym momentem ptsobicim pfi pozZarni
navrhové situaci. Reduk¢ni soucinitel zatizeni 77, je

&tV 4 . 38+03:58
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0,40

a ohybovy moment pfi poZarni ndvrhové situaci je

Mﬁ,Sd = 77ﬁ MSd = 0;40 : 62,2 = 24,9 kNm.



Teplotu plynt v pozarnim dseku popisuje nomindlni normova teplotni kiivka
6, =20+345log(81+1).

Vypocte se soucinitel prufezu pro povrch obdélnika opsaného
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prufezu I 240 a vystaveného poZaru ze tif stran

(Amj _b+2h _106+2-240
b

v A 4610

h=240
=027 mm"' =127 m™

tr=13,1
b=106

Obr. 2 Prifez nosniku

Vypocet teploty nosniku se provede piirtistkovou metodou. Po dosazeni soucinitele stinénf &y, ziskame
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Hustota oceli je p, = 7850 kg/m’, m&rmé teplo oceli c, se uvazuje v zavislosti na teploté oceli

20°C< 6, <600°C ¢, =425+0,773-0, -0,00169-6,* +2,22-10°-6,° J kg"' K™

600°C < 4, < 735°C c, =666+ 13002 Jkg'K™
738 -6,

735°C < 6, <900°C c, =545 L 17820, kg 'K
6, —-731

900°C <@, <1200°C ¢, =650 kg 'K
Pro vyjadreni dcinku tepelného toku proudénim

h,.=a (6,-6,)

net,c

se pouZije souéinitel prestupu tepla a. = 25 W/m™C, kde 6, je teplota plynii v poZdrnim tdseku a 6, je

m

povrchova teplota prvku.

Salavy tepelny tok se ur¢i podle

h,, =®e, ¢ o(6+273) -(6,+273))

net.r
kde polohovy faktor @ =1vyjadiuje ucinky zastinéni, povrchovd emisivita ocelovych prvki je
&, = 0,7; emisivita poZiru je & = 1,0; G¢innd teplota sdlani pozdru &, se uvazuje shodnd s teplotou

plyni v pozZarnim useku Bg a Stephan-Boltzmannova konstanta

0=5,67-10°' W m?K™. Rozvoj teploty v konstrukci se vypoéte piiriistkovou metodou tabulkovym

procesorem, viz tabulka.



Tab. 1 Vypocet teploty konstrukce

Cas t Hg hnet,r hnet,c hnet,d Cq Aa,t Ha,r
min:s min °C W/m’ W/m’ W/m® | Jkg'°C' °C °C
0:00 0 20,0 0 0 0 440 0,0 20,0
0:05 0,0833 96,5 448 1913 2361 440 0,0 20,0
0:10 0,1667 147,0 940 3163 4103 440 0,4 20,4
0:15 0,2500 184,6 1443 4085 5529 440 0,8 21,2
0:20 0,3333 214,7 1943 4812 6755 441 1,0 22,2
14:40 14,667 735,2 17130 3187 20317 764 2,2 607,7
14:45 14,750 736,1 17033 3155 20188 766 2,1 609,9
14:50 14,833 736.,9 16937 3122 20059 767 2,1 612,0
14:55 14,917 737,7 16840 3090 19930 769 2,1 614,1
15:00 15,000 738.,6 16743 3059 19802 771 2,1 616,2
15:05 15,083 739.4 16647 3028 19674 773 2,1 618,3
15:10 15,167 740,2 16550 2997 19547 775 2,1 620,3
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Obr. 3 Rozvoj teploty v nechranéném ocelovém priifezu
Teplota nosniku v Case f = 15 min je 6,, = 616°C.

Pro klasifikaci prifezu za zvySené teploty se pouZije soucinitel
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Priifez je i pti poZaru mozno zatadit do 1. t¥idy.




Linedrni interpolaci se stanovi redukéni soucinitel uc¢inné meze kluzu k,p= 0,431 a momentova

uinosnost se vypocte jako

: 275
Mgor =Wk kg L =412-10°-0,431-=—— =398 kNm
: Yur s 1,0
Tato Unosnost se zvysi vlivem nerovnomérného rozdéleni teploty (zakryti nosniku ocelobetonovou
deskou) vyjadienym korekénimi souciniteli x; = 0,7 a &3 = 1,0.

Vyslednd momentova inosnost je

M Mupr 398

FoaRd K, K, B 0,7-1,0

=48,8 kNm > 24,9 kNm = M ;5

NavrZzeny nosnik na R 15 vyhovi.
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