2 NAVRHOVANI KONSTRUKCI PODLE CSN EN 1995-1-2: 2006

Jak jiz bylo zminéno tato evropskd norma je zdokonalenym znénim ji ptedchazejici predbézné
evropské normy ENV 1995-1-2:1994. Z divodu, aby vtomto textovém materidlu prezentované
navrhové postupy byly co nejvice kompatibilni s CSN EN 1995-1-2:2006, je v ném pouZito stejné

¢islovani vztaht, tabulek a obrazki jako v normé¢.

2.1. Navrhové hodnoty vlastnosti materialu

Pro ovéfeni mechanické odolnosti se musi ndvrhové hodnoty pevnostnich a tuhostnich
vlastnosti urovat ze vztahi:

S afi = Kmod fi S0 (D
M. i

Safi = kmodfi Sa0 )
M.fi

kde fq je navrhova pevnost pifi poZaru, Sq5 je ndvrhova tuhostni vlastnost (modul pruznosti
Eq 5 nebo modul pruznosti ve smyku Gq5) pii poZaru, fo je 20% kvantil pevnostni vlastnosti pfi
bézné teploté, Sy je 20% kvantil tuhostni vlastnosti (modul pruZznosti nebo modul pruznosti ve smyku)
pii béZné teploté, kmoa s je modifikacni soucinitel pro poZar, g je diléi soucinitel spolehlivosti dieva
pfi poZaru.

POZNAMKA 1 Modifikaéni soudinitel pro poZir zohlediiuje redukci pevnostnich a tuhostnich
vlastnosti pfi zvySenych teplotidch. Modifikacni soucinitel pro pozar nahrazuje modifikacni soucinitel
pro navrhovani pfi béZné teploté k,,.q uvedeny v EN 1995-1-1.

POZNAMKA 2 Doporuéeny diléi soudinitel spolehlivosti vlastnosti materidlu pii poZiru je

Kisi = 1,0

20% kvantil pevnostni nebo tuhostni vlastnosti se ma vypocitat takto:

Jao = kg fi “

Sy =kg Sos 5
kde f5 je 20% kvantil pevnostni vlastnosti pfi b&Zné teploté, Sy je 20% kvantil tuhostni vlastnosti
(modul pruZnosti nebo modul pruznosti ve smyku) pifi b&zné teploté, Sos je 5% kvantil tuhostni

vlastnosti (modul pruznosti nebo modul pruZnosti ve smyku) pti béZné teploté, k5 je uveden v tab. 1.



Tab. 1 Hodnoty kg

ki

Rostlé dievo 1,25
Lepené lamelové dievo 1,15
Desky na bazi dieva 1,15
LVL 1,1
Spoje se spojovacimi prostiedky ve stfihu 115
s bo¢nimi prvky ze dieva a desek na bazi dieva ’
Spoje se spojovacimi prostiedky ve stfihu

R . 1,05
s bo¢nimi prvky z oceli
Spoje s osové zatiZzenymi spojovacimi prostiedky 1,05

2.2 Navrhové hodnoty u¢inku zatiZzeni

Utinek zatiZeni se mé4 uréovat pro ¢as t =0 pii pouZiti kombinaénich soudinitelti ¥, nebo s,
podle EN 1991-1-2:2002, ¢lanek 4.3.1.

Zjednodusen¢ miZe byt ucinek zatiZeni E4 g stanoven z analyzy pro béZnou teplotu takto:

Eys =15 Eqg ()
kde E4 je navrhovy ucinek zatiZeni pii navrhovéani na béZnou teplotu pro zakladni kombinaci zatiZeni,
viz EN 1990; 775 je redukeni soucinitel pro navrhové zatiZeni pii poZarni situaci.

Redukéni soucinitel 775 pro kombinaci zatiZeni (6.10) v EN 1990:2002 se ma uvaZovat takto:

_ G +v; O
Ys G + o1 G

nebo, pro kombinace zatizeni (6.10a) a (6.10b) v EN 1990:2002, jako nejmensi hodnota ziskand
z nasledujicich dvou vztaht:

_ Gy +¥; Ok
Ys G + o1 G

€))

fi

(9a)

fi

_ Gy +¥; O
S G+ Vo1 Qi

(9b)

s

kde QO je charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZeni, Gy je charakteristickd hodnota
stalého zatiZeni, ¥ je dil¢i soucinitel pro stdld zatiZeni, },; je dil¢i soucinitel pro proménné zatiZeni 1,
U je soucinitel pro Casté hodnoty proménnych zatiZeni pfi poZarni situaci, dané bud’ ¥;; nebo s -
viz EN 1991-1-2:2002, £ je redukéni soudinitel nepfiznivych stalych zatiZzeni G.

POZNAMKA 1 Piiklad pribéhu redukéniho soudinitele 7; v zavislosti na poméru zatizeni Qy /Gy
pro rizné hodnoty soucinitele kombinace ¥4 podle vztahu (9) je zobrazen na obr.1 s nésledujicimi
predpoklady: 764 = 1,0, % = 1,35 a ) = 1,5. Dil¢i soucinitele jsou uvedeny v pfisluSnych ndrodnich
piilohach EN 1990:2002. Vztahy (9a) a (9b) davaji trochu vyssi hodnoty.
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Obr. 1 Priklady redukcniho soucinitele 1); v zdvislosti na poméru zatizeni Qy /Gy podle vztahu (9)
POZNAMKA 2 Jako zjednoduseni je doporugena hodnota 77¢; = 0,6 mimo uZitna zatiZeni kategorie
E, uvedend v EN 1991-2-1:2002 (prostory citlivé na hromadéni zboZi vcetné piistupovych prostor),
kde je doporucena hodnota 77; = 0,7.

Okrajové podminky v podpérach mohou byt uvaZovany neménné v Case.

2.3 Hloubka zuhelnaténi

Chovani dieva a materidlii na bazi dfeva pfi poZaru neni mozné jednoduse popsat. OdliSuje se
chovani pfi rozhofivani a pti pln€ rozvinutém pozaru. Pfi rozhotivani se uplatni hoflavost materialu,
stupenl jeho zdpalnosti, rychlost Sifeni ohné/plamene na jeho povrchu a mira pfeddvani tepla. Plné
rozvinuty pozar predstavuje fazi po vzplanuti, kdy jsou vSechny hotlavé materidly zachviaceny ohném.
PoZzadavky na materidly béhem této fize jsou zaméfeny na jejich schopnost zachovat si své
mechanické vlastnosti a omezovat ohen na oblast jeho vzniku, aby nedochézelo k §ifeni ohné nebo
koufe a piisobeni pfili§ vysokych teplot na strané odvrdcené ohni, které by mohly vést k nepfimému
pfenosu poZiru na sousedni cdsti konstrukce. Schopnost odoldvat plnému poZiaru je obecné
oznacovana jako pozarni odolnost. Tato schopnost mizZe byt pfifazena konstrukénimu prvku a nikoliv
materidlu. Odolnost prvkll ze dieva a materidlli na bdzi dfeva proti G¢inkim poZiru charakterizuji
pfedevsim jejich hloubky zuhelnaténi.

Hloubka zuhelnaténi je vzdalenost mezi vné&j$im povrchem ptivodniho prvku a polohou cary
zuhelnaténi a urcuje se z doby vystaveni u¢inklim poZaru a piislu$né rychlosti zuhelnaténi.
K zuhelnaténi prvkl ze dieva a desek na bazi dfeva dochdzi predevSim v ptipadé, Ze jsou piimo
vystaveny poZdru.
Posouzeni prifezii na ucinky poziru ma vychdzet z aktudlni hloubky jejich zuhelnaténi vcetné

zaobleni rohii. Alternativn¢ mtze byt stanoven nomindlni prifez bez zaobleni rohti, zaloZeny na

nomindalni hloubce zuhelnaténi.



Poloha ¢ary zuhelnaténi odpovida poloze izoterm 300 °C. Tento piedpoklad plati pro vétSinu dieva
jehlinatych a listnatych stromt.

Rychlosti zuhelnaténi jsou b&Zné rozdilné pro:

- povrchy nechranéné béhem doby vystaveni Gc¢inkiim poZéru;

- povrchy chrdnéné do doby poruseni plasté pozarni ochrany;

- povrchy chranéné, které jsou vystaveny ucinkiim poZiru az po poruseni plasté pozarni ochrany.

Pravidla uvedend v nasledujicim textu plati pro normové vystaveni ucinkiim poZziru, dané
nomindlni kfivkou zdvislosti teplota — Cas pfi poZzaru, kterd odpovidd zejména celul6zovému typu
pozarniho zatiZeni (hoti dfevo, papir a latky) .

Proces hoteni dfeva vypadd nasledovné. Pii hofeni difeva a materidlti na bazi dfeva probiha chemicky
rozklad, pfi némz se vytvaii dfevéné uhli a hoflavé plyny. K samovzniceni tenkého prouzku dieva
dochdzi pfi teploté¢ mezi 340 a 430 °C. Zapalna teplota mlize byt i vyrazné nizsi (napt. 150 °C), byl-li
dfevény prvek jiz del$i dobu ohiivan. Teploty mensi nez 100 °C, ale vys§i neZ pokojova teplota,
pfivadéji do dieva teplo a urychluji jeho vysouSeni. Pii 100 °C se voda ve dievu zacind odpafovat a
para unikd cestou nejmensiho odporu, tj. vrozich, hranami, spoji, otevienymi péry a trhlinami.
V téchto mistech dievo vysycha rychleji. Teplota zlstava konstantni aZz do doby neZ se voda odpari.

V rozmezi 150 az 200 °C se tvoii povrchové plyny (asi 70 % nehotlavého CO, a 30 % hotlavého CO).
Do 275 °C probihd tepelny rozklad dfeva (pyrolyza) pomérné¢ pomalu a vyhfevnost plynd pfitom je jen
stoupa rychle teplota tvorbou lehko zipalné smési uhlovodikii o vyhfevnosti 8 374 kJ m™ i vice.
Nejvice hoflavé smési vznika pfi teplotdich mezi 400 az 420 °C a jeji vyhfevnost se zvySuje aZ na
18 840 kJ m™. Pii teplotich nad 500 °C se tvofeni plynii opét sniZuje. Po prvém vzniceni a hofeni
zapalné smési plynd vSak hoteni pokracuje déle, podporovdno vyvijejicim se teplem, které rozklada i
hlubsi vrstvy dfeva na spalitelné produkty. Na druhé strané se na povrchu vytvaii vrstva nespaleného
uhliku, ktery je Spatnym vodi¢em tepla a zamezuje piistup tepla k vnitinim nerozloZzenym vrstvdm, a
tim znemoznuje piivod dalSich spalitelnych plynd na povrch, az miZe v tomto stadiu u rozmérnéjsich
prufezi prvki ohen i ustat, nedojde-li k popraskani a odpryskani této vrstvy.

Tepelnd vodivost zuhelnatélé vrstvy, difevéného uhli, je pouze asi jedna Sestina tepelné vodivosti
rostlého dieva. Vrstva difevéného uhli pusobi jako izolacni vrstva a rozklad dfeva pod ni probihd
zpomaleng. Z tohoto diivodu a vzhledem k nizké tepelné vodivosti dieva zlstdva teplota uprostied
prufezu mnohem niZ§i neZ na povrchu. Pozarni odolnost dfevénych konstrukei je proto podstatné

vy$si, neZ se vSeobecné predpoklada.



2.3.1 Povrchy nechranéné

Rozlisuji se dvé hodnoty rychlosti zuhelnaténi:

- jednorozmérnd ndvrhova rychlost zuhelnaténi;

- nomindlni ndvrhova rychlost zuhelnaténi.

Jednorozmérna navrhova rychlost zuhelnaténi plati pro jednorozmérné zuhelnaténi, viz obr. 2, a

uvazuje se konstantni v Case.

Obr. 2 Jednorozmérné zuhelnateni Sirokého priirezu (vystaveného tcinkim poZdru z jedné strany)

Névrhova hloubka zuhelnaténi pro jednorozmérné zuhelnaténi se urci takto:
dchar,O = ﬂO t (10)
kde deharo je ndvrhovd hloubka zuhelnaténi pro jednorozmérné zuhelnaténi, [ je jednorozmérnd

navrhova rychlost zuhelnaténi, ¢ je doba vystaveni i¢inklim poZaru.

Nominalni ndvrhova rychlost zuhelnaténi, jejiZ hodnota jiZ zahrnuje tcinek zaobleni rohd, viz obr. 3,
se téZ uvazuje konstantni v case.

> dchar‘n r

char,0 r

»d

Obr. 3 Hloubka zuhelnaténi d ..o pro jednorozmérné zuhelnaténi

a nomindlni hloubka zuhelnaténi d .,

Nominalni ndvrhové hloubka zuhelnaténi se urci takto:

denarn = P t (11)
kde d parn je nomindlni ndvrhova hloubka zuhelnaténi, kterd zahrnuje G¢inek zaobleni rohd, £, je nomi-
nélni navrhova rychlost zuhelnaténi, ktera zahrnuje ti¢inek zaobleni roht.
Jednorozmérna navrhovd rychlost zuhelnaténi se pouZivd za ptedpokladu, Ze zvétSené zuhelnaténi
blizko rohtl je uvdzeno a jednd se o prifezy s pivodni minimalni $itkou b,,, kde

Dpin =2d 4o +80  prod,,, o213 mm (12a)

bpin =8,15d 4, prod g, <13mm (12b)

char



KdyZ nejmensi Sitka priifezu je mensi nez b,,;,, pouziva se nominalni ndvrhova rychlost zuhelnaténi.
Pro prifezy pocitané s pouzitim jednorozmérnych ndvrhovych rychlosti zuhelnaténi, se polomér

zaobleni rohtl uvaZzuje roven hloubce zuhelnaténi d . 0.

Pro povrchy dieva nechrdnéné po dobu vystaveni u¢inkiim pozéru jsou ndvrhové rychlosti zuhelnatén{

So a B, uvedeny v tab.2.

Navrhové rychlosti zuhelnaténi pro rostlé dievo listnatych stromd, vyjma buku, s charakteristickymi
hodnotami hustoty mezi 290 a 450 kg/m’, se mohou stanovit linedrni interpolaci mezi hodnotami

z tab.2. Rychlosti zuhelnaténi buku se berou tak, jak jsou dany pro rostlé dfevo jehlicnatych stromi.

Tab. 2 Néavrhové rychlosti zuhelnaténi

mm/min mm/min

a) Drevo jehlicnatych stromu a buk
Lepené lamelové dievo s charakteristickou hustotou > 290 kg/m’ 0,65 0,7

Rostlé dfevo s charakteristickou hustotou > 290 kg/m’ 0,65 0,8

b) Dfevo listnatych stromu

Rostlé nebo lepené lamelové dfevo listnatych stromi s charakteristickou 0,65 0,7
hustotou 290 kg/m’

Rostlé nebo lepené lamelové dievo listnatych stromt s charakteristickou 0,50 0,55
hustotou > 450 kg/m’

c) LVL

s charakteristickou hustotou > 480 kg/m’ 0,65 0,7
d) Desky

Dievéné oblozeni 0,9* —
Preklizka 1,0° -
Desky na bazi dfeva jiné neZ pieklizka 0,9 -

* Hodnoty plati pro charakteristickou hustotou 450 kg/m’ a tloustku desky 20 mm.

Pro navrhové rychlosti zuhelnaténi desek na bazi dfeva a dfevéného obloZeni plati hodnoty uvedené
v tab.2. Hodnoty plati pro charakteristickou hustotu desky 450 kg/m’ a tloustku desky 20 mm. Pro
ostatni charakteristické hustoty desek py a tlouStky desek A, mensi neZ 20 mm se rychlost zuhelnaténi

urci takto:

ﬁ(),p,[ = ﬁ() kp kh (13)



k= |20 (14)
P

ky= | — (15)

kde py je charakteristickd hustota desky v kg/m’, h, je tloustka desky v milimetrech.

2.3.2 Povrchy zpocatku chranéné

U povrchii chranénych plastém pozarni ochrany, jinymi ochrannymi materidly nebo jinymi konstruk-

¢nimi prvky, viz obr. 4, je tieba uvazit, Ze:

pocatek zuhelnaténi je posunut az do €asu #.;

zuhelnaténi miZe zacit pfed porusenim pozarni ochrany, ale niZ$i rychlosti neZ rychlostmi
zuhelnaténi uvedenymi v tab.2 a7z do €asu poruseni pozarni ochrany #;

po Case poruSeni poZarni ochrany #, rychlost zuhelnaténi je zvySena nad hodnoty uvedené
v tab.2 aZ do Casu t, popsaného ddle;

v Case t,, kdyZ se hloubka zuhelnaténi rovnd bud’ hloubce zuhelnaténi stejného prvku bez
pozérni ochrany nebo 25 mm, podle toho co je mensi, se rychlost zuhelnaténi vraci k hodnoté

v tab.2.

Ochrana zajisténa dalS$imi konstrukénimi prvky mtZe byt omezena s ohledem na:

poskozeni nebo kolaps ochranného prvku;

nadmérnou deformaci ochranného prvku.

Ma se téz uvazit ucinek nevyplnénych mezer vétSich neZ 2 mm ve spojich a obloZeni na pocatek

zuhelnaténi a, jestliZe je to namisté, na rychlost zuhelnaténi pfed porusenim ochrany.

%

N

Obr.4 Priklady protipoZdrniho obloZeni: a) nosnikii, b) sloupii

Legenda: 1 nosnik, 2 sloup, 3 zdklop, 4 obloZeni
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Obr.5 Vyvoj hloubky zuhelnaténi v case, kdyZ t., = t;
a kdyZ hloubka zuhelnaténi v case t, je nejméné 25 mm
1 Pritbéh rychlosti zuhelnaténi B, (nebo By) pro prvky nechrdnéné béhem doby vystaveni iicinkiim
poZdru;, 2 Pribeh pro zpocdtku chrdnené prvky po porusSeni poZdrni ochrany: 2a Po odpadnuti
pozdrni ochrany, zuhelnaténi zacind ve zvysené miie; 2b Po dosaZeni hloubky zuhelnateni 25 mm se

rychlost zuhelnateni redukuje na viroven danou v tab.2.
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Obr.6 Vyvoj hloubky zuhelnaténi v case, kdyZ t., = ty
a kdyZ hloubka zuhelnaténi v case t, je mensi nez 25 mm
1 Pribeh pro prvky nechrdnéné beéhem doby vystaveni ucinkiim poZdru pro rychlost zuhelnateni
uvedenou v tab.2; 3 Priibéh pro zpocdtku chrdnéné prvky s dobami poruSeni poZdrni ochrany t; a

s casovym limitem t, menSim neZ je uvedeno v podmince (17b)
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Obr.7 Vyvoj hloubky zuhelnaténi v case, kdyZ t., < t;
1 Priibéh rychlosti zuhelnaténi B, (nebo By) pro prvky nechrdnéné behem doby vystaveni ticinkiim
poZdru; 2 Pritbéh pro zpocdtku chrdnené prvky kde zuhelnaténi zacind pred porusenim ochrany:
2a Zuhelnaténi zacind v t., v redukované mive, kdyZ ochrana je stdle na misté;
2b Po odpadnuti ochrany zuhelnateni zacind ve zvysSené mire;

2c¢ Po dosaZeni hloubky zuhelnaténi 25 mm se rychlost zuhelnaténi redukuje na tiroven danou v tab. 2.

Rychlosti zuhelnaténi

Pro 4, <t <ty se rychlosti zuhelnaténi dfevénych prvki uvedené v tab.2 pfenasobi soucinitelem k.

V ptipadé€ kdy je dievény prvek chranén jedinou vrstvou sadrokartonové desky typu F, se k, urc¢i takto:
ky=1-0,018 h, (16)

kde h, je tloustka vrstvy v milimetrech.

Jestlize se oblozeni sklddd z né€kolika vrstev sddrokartonové desky typu F, za h, se bere tloustka

vnitini vrstvy.

Jestlize je dievény prvek chranén vlnou z minerdlnich vldken s minimdlni tloustkou 20 mm a

minimalni hustotou 26 kg/m3, kterd zlstane celistvd, az do 1 000 °C, je mozZno k, brat z tab.3. Pro

tloustky mezi 20 a 45 mm se miiZe pouzit linedrn{ interpolace.

Tab. 3 Hodnoty k, pro dfevo chranéné vlnou z minerdlnich vlaken

Tloustka k
hins [mm]
20 1
>45 0,6

Pro obdobi po poruSeni ochrany dané #; < r < t,, se rychlosti zuhelnaténi v tab.2 pfendsobi soucinitelem

ks = 2. Pro t > t, se rychlosti zuhelnaténi v tab.3.1 pouZiji bez pfendsobeni soucinitelem k;.



Casové omezenf t,, viz obr. 3.4 a 3.5, se pro t., = ty uvazuje jako min hodnota ze vztahu (17a) a (17b):

=21 (17a)

t,=

2 + 1t (17b)
k3 ﬂn
nebo pro ., < t; (viz obr. 7)
_25—(1,~14) K, B, .
k3 IBn

kde B, je ptedpokldadana navrhova rychlost zuhelnaténi, v mm/min. Podminky (17a), (17b) a (18) plati

I (18)

a

také pro jednorozmérné zuhelnaténi, kdyZ £, je nahrazeno £.

Vypocet t; je popsan dile.

Podminka (17b) v sobé zahrnuje skutecnost, Ze vrstva zuhelnaténi 25 mm ptedstavuje dostate¢nou

ochranu, aby byla rychlost zuhelnaténi redukovana na hodnoty v tab.2.

Pocatek zuhelnaténi
Pro plasté pozarni ochrany sklddajici se zjedné nebo né€kolika vrstev desek na bazi dieva nebo
dfevéného obloZeni se ¢as pocatku zuhelnaténi 7, chranéného dfevéného prvku urcuje takto:

h

ten = & (19)
"B,

kde h, je tloustka desky, v piipadé¢ né€kolika vrstev celkovd tloustka vrstev; fy Cas pocdtku

zuhelnaténi.

Pro plésté tvofené jednou vrstvou sadrokartonové desky typu A, F nebo H podle EN 520, ve vnitinich
¢astech nebo na obvodé sousedicim s vyplnénymi spoji, nebo nevyplnénymi dutinami o $ifce 2 mm
nebo méné, se ¢as pocatku zuhelnaténi ¢, uvazuje takto:

th =2,8 h,—14 (20)
kde A, je tlouStka desky v mm.

V mistech sousedicich se spoji s nevyplnénymi dutinami s Sitkou vétSi neZ 2 mm, se ¢as pocatku
zuhelnaténi 74, urdi takto:

th =2,8 h,—23 2n
kde A, je tloustka desky v mm.
Sadrokartonova deska typu E, D, R a I podle EN 520 ma stejné nebo lepsi tepelné a mechanické

vlastnosti nez typu A a H.



Pro plasté tvofené dvéma vrstvami sadrokartonové desky typu A nebo H se ¢as pocatku zuhelnaténf 7.,
ur¢i podle vztahu (20), kde tlouStka &, se bere jako tlouStka vn&jsi vrstvy a 50 % tlouStky vnitini
vrstvy, predpoklddaje, Ze rozte¢ spojovacich prostfedkll ve vnitini vrstvé neni veétsi neZ rozte¢
spojovacich prostfedkl ve vné&jsi vrstve.

Pro pléasté tvofené dvéma vrstvami sddrokartonové desky typu F se €as pocdtku zuhelnaténi ., urci
podle vztahu (20), kde tloustka £, se bere jako tlouStka vn&jsi vrstvy a 80 % tlouStky vnitini vrstvy,
predpokladaje, Ze rozte¢ spojovacich prostiedkli ve vnitini vrstvé neni vétsi neZ rozte€ spojovacich
prostiedktli ve vnéjsi vrstve.

Pro nosniky nebo sloupy chrdanéné vlnou z minerédlnich vldken se Cas pocatku zuhelnaténi z,, urci

takto:
ter = 0,07(hins — 20) /P, (22)

kde 1., je Cas pocatku zuhelnaténi v minutich; h;,s tloustka izolaniho materidlu v milimetrech; o,

hustota izola¢niho materialu v kg/m”.

Casy do poruseni plast'd poZarni ochrany
Porucha plastti pozarni ochrany mtiZe nastat z divodu:
- zuhelnaténi nebo mechanické degradace materidlu pl4ste;
- nedostatecné délky pruniku spojovacich prostfedkil do nezuhelnatélého dieva;
- neumérnych rozte¢i a vzdalenosti spojovacich prostiedki.
Pro plasté pozarni ochrany z dfevéného obloZen{ a desek na bazi dfeva pripevnénych k nosnikiim nebo
slouptim, se ¢as do poruseni uréi nasledovné

Iy = Ien (23)
kde t.n se stanovi podle vztahu (19).
Pro sadrokartonovou desku typu A a H se ¢as do poruseni #; uvazuje takto:

Iy = Ien (24)
kde t., se stanovi podle vztahu (20) a A, se stanovi podle shora uvedenych zasad.
Vseobecné je poSkozeni zpisobené mechanickou degradaci zavislé na teplot¢ a rozméru desek a jejich
orientaci. Normalné je svisld poloha piiznivéjsi neZ vodorovna.

Délka priniku ¢, spojovacich prostfedkli do nezuhelnatélého dieva md byt nejméné¢ 10 mm.

PoZadovand délka spojovaciho prostfedku ¢ se stanovi takto:

fireq

14 = hp + dchar,() + ga (25)

f.req
kde h, je tloustka desky; dcnaro hloubka zuhelnaténi dievéného prvku; ¢, minimdlni délka priniku

spojovaciho prostfedku do nezuhelnatélého dieva.

ZvétSené zuhelnaténi blizko rohi je pfitom tfeba vzit v dvahu.



2.4 Metoda redukovaného pruiezu
Ucinny prifez se md vypocitat pomoci redukce pocateCniho priiezu o uc¢innou hloubku
zuhelnaténi d.¢ (viz obr. 8):

der = dcharntkodo (26)
S dy =7 mm

deharn € urcuje podle vztahu (11), nebo pravidel uvedenych v 2.3.2 (3.4.3 v normé);

ko je vysvétlen v ndsledujicim textu.
POZNAMKA Piedpoklada se, Ze materidl v blizkosti &4ry zuhelnaténi ve vrstvé tloustky ko dy mé
nulovou pevnost a tuhost, zatimco vlastnosti pevnosti a tuhosti zbytkového prifezu se uvazuji

nezméeénéné.

Obr. 8 Definice zbytkového priirezu a ticinného priirezu

1 Pocdtecni povrch prvku, 2 Okraj zbytkového priifezu, 3 Okraj ticinného priirezu

Pro nechranéné povrchy se ma k&, urcit z tab. 4.

Tab. 4 Urceni kj pro nechranéné povrchy s ¢ v minutach (viz obr. 9a)

ko
t < 20 minut /20
t 2 20 minut 1,0

Pro chranéné povrchy s 7, > 20 minut, se md predpokladat, Ze se ko méni linedrn€ od 0 do 1 béhem

casového intervalu od t=0 do ¢ =, - viz obr. 9b. Pro chranéné povrchy s 7, < 20 minut plati tab. 4.

kg k(]

0 0 \
0 20 0 20 ¢=¢,
Cas [min] Cas [min]
a) b)
Obr. 9 Pritbéh ky: a) pro nechrdnené prvky a chrdnené prvky, kde t., <20 minut

b) pro chrdnené prvky, kde t., > 20 minut



Pro dievéné povrchy lemujici prdzdnou dutinu ve stropni nebo sténové sestav€é (normdlné Siroké

strany sloupku nebo stropnice) plati ndsledujici:

— Kde se protipozarni obvodovy plast’ sklada z jedné nebo dvou vrstev sadrokartonové desky typu

A, desky ze dfeva nebo desek na bdzi dfeva, méd se k;, v ase poruSeni obvodového plasté t;,

uvaZzovat 0,3. Potom se m4 predpokléddat, Ze se zvySuje linedrn€ na jednotku béhem nésledujicich

15 minut.

— Kde se protipozarni obvodovy plast’ sklada z jedné nebo dvou vrstev sadrokartonové desky typu F,

ma se ko, v ¢ase zaCatku zuhelnaténi #.,, uvazovat rovné 1,0. Pro Casy ¢ < ¢, se ma pouZit linearni

interpolace - viz obr. 9b.

Navrhové pevnostni a tuhostni vlastnosti i¢inného prufezu se maji pocitat s ka5 = 1,0.

2.5 Metoda redukovanych vlastnosti

Pro obdéInikové prifezy ze dreva jehli¢natych dievin, vystavené poZaru ze tfech nebo Ctyfech

stran, a kruhové prifezy, vystavené pozaru podél jejich celého obvodu, plati nasledujici pravidla.
Zbytkovy prufez se ma urcovat podle 2.3 (3.4 v norme).

Pro t > 20 minut se m4 modifikac¢ni soucinitel pro poZar k¢ uvaZovat nasledovné (viz obr. 10):

— pro pevnost v ohybu:

Kinoa s :l’O_Lﬁ
' 200 A,

— pro pevnost v tlaku:

Kinodsi =1’0_L£
’ 125 A

— pro pevnost v tahu a modul pruznosti:

Kimoa s ZLO_Lﬂ
' 330 A

kde p je obvod zbytkového priifezu vystaveného poZiru v m, A, je plocha zbytkového priifezu v m’.

27)

(28)

(29)

Pro nechranéné a chranéné prvky, se ma pro Cas ¢t = 0 uvazovat modifika¢ni soucinitel pro pozar

kmodasi = 1. Pro nechranéné prvky, se mize pro 0 < ¢ <20 minut uréovat modifikacni soucinitel linedrn{

interpolaci.

1 Pevnost v tahu, modul pruZnosti, 2 Pevnost v ohybu, 3 Pevnost v tlaku

Obr. 10 Zobrazeni vztahit (27) — (29)



QUALITY RECORD

Nazev Navrhovini dievénych konstrukci podle CSN EN 1995-1-2:2006

Popis V textu jsou uvedeny zdkladni postupy pro navrhovani dfevénych konstrukci na

ucinky pozaru.

Kategorie Drevéné konstrukce

Nazev souboru 5-2_Navrhovani_drevenych_kci.pdf

Datum vytvoreni | 10. 12. 2006

Autor Doc Ing. Petr Kuklik, CSc.
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei, Fakulta stavebni, CVUT v Praze

Kli¢ova slova Vlastnost materialu; Uéinky zatiZzeni; Hloubka zuhelnaténi; Rychlost zuhelnatént;
Pocatek zuhelnaténi; Metoda redukovaného prufezu; Metoda redukovanych

vlastnosti.

Eurokody EN 1991-1-2: ZatiZeni konstrukci, Obecna zatiZzeni, Zatizeni konstrukci

vystavenych t¢inkiim pozaru, CSNI, Praha 2004.

EN 1995-1-2: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —

Navrhovani konstrukei na ucinky pozaru.

Literatura Wald F. a kol.: Vypodet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, Ceské vysoké

uceni technické v Praze, Praha 2005, 336 s., ISBN 80-0103157-8.




