7 NAVRHOVANI SPOJU PODLE CSN EN 1995-1-2:2006

7.1 Uvod

Konverze pfedbézné evropské normy pro navrhovédni dievénych konstrukei na uéinky poZaru
ENV 1995-1-2, viz [7.1], na evropskou normu stejného oznaCeni prob&hla za spoluprace odbornikil
v oboru difevénych konstrukei a poZarni bezpe€nosti staveb, coZ se pozitivné promitlo do drovné jejiho
zpracovéani. EN byla v CENu schvilena 16.4.2004 a v anglické verzi vydéna v listopadu 2004. Cesky
preklad EN véetné Nérodni piflohy vysel v prosinci 2006 jako CSN EN 1995-1-2, viz [7.2].

Text normy se ¢leni na kapitoly: Pfedmluva; 1 VSeobecné; 2 Z4sady navrhovani; 3 Vlastnosti
materidlu; 4 Postupy navrhovdni na mechanickou odolnost; 5 Postupy navrhovani pro sténové a
stropni sestavy; 6 Spoje a 7 Konstrukéni opatfeni. Norma je doplnéna nasledujicimi ptilohami: Pfiloha
A Vystaveni uc¢inkim parametrického poZzaru; Piiloha B Zptfesnéné vypocetni metody; Piiloha C
Nosné stropni nosniky a sloupky stén v sestavach, jejichZ dutiny jsou zcela vyplnény izolaci; Ptiloha
D Zuhelnaténi prvkl v sestavich stén a stropil s prdzdnymi dutinami; Pfiloha E Analyza délici funkce

sténovych a stropnich sestav a Piiloha F Ndvod pro uzivatele této ¢4sti Eurokédu.

7.2 Narodni pifloha CSN EN 1995-1-2

Nérodni pfiloha se tyka péti clankd, v nichZ je umoznéna narodni volba. Na zidklad¢ nepfilis
dobrych zkusenosti s odchylnymi hodnotami nérodnich souciniteli ve stddiu ENV tentokrat byli
zpracovatelé v nastavovani specifickych hodnot pro CR zdrZenlivi a viech pét ¢lankd bylo pievzato

bez upravy.

7.3 Pozarni odolnost spoji

Kapitola monografie, kterd je zaméfena na poZarni odolnost dfevénych konstrukci, je
vénovana problematice spojii dfevénych konstrukci. Predpoklada se, Ze spoje vystaveny ucinkdm
pozérniho zatiZeni reprezentované ohfevem podle nomindlni normové kiivky, viz [7.3], a pokud neni
uvedeno jinak, pro poZarni odolnosti neptekracujici 60 min, viz [7.4]. Pravidla, kterd jsou uvedena
v této kapitole, vychazi z CSN EN 1995-1-2, viz [7.2] a plati pro spoje provedené pomoci hiebikil,
svornikl, kolikd, vrutd, prstencovych hmoZdiki, hmozdikd prenasejicich smykovou silu a ozubenych

hmozdiku.



7.4 Spoje s bo¢nimi prvky ze dieva
7.4.1 Zjednodusena pravidla
Nechranéné spoje
Pozéarni odolnost nechranénych spoju dfevo-dievo, u kterych roztece, vzdalenosti od okraju
a konctl a rozméry boéniho prvku vyhovuji minimalnim poZadavkiim uvedenym v CSN EN 1995-1-1,

kapitola 8, viz [7.5], se miZe uvaZovat z tab. 7.1.

Tab. 7.1 PoZarni odolnosti nechranénych spoji s bo¢nimi prvky ze dieva

Doba pozarni Opatieni
odolnosti #44
min

Hiebiky 15 d>2,8 mm
Vruty 15 d>3,5 mm
Svorniky 15 t; 245 mm
Koliky 20 t; 245 mm
Hmozdiky podle EN 912 15 t; 245 mm
* d je pramér spojovaciho prosttedku a ¢, je tloustka bo¢niho prvku

Pro spoje s koliky, hfebiky nebo vruty s nevy¢nivajicimi hlavami, se doba poZirni odolnosti
tes VST neZ je uvedeno v tab. 7.1, ale neptrekracujici 30 min, mize dosdhnout zvétSenim nasledujicich
rozméri o ag:

- tloustky boénich prvki;
- Sitky bocnich prvki;
- vzdélenosti od konce a okraje ke spojovacim prostfedkim;

kde:
aﬂ :ﬁn kﬂux (treq _td,ﬁ) (71)

B, je rychlost zuhelnaténf;

Kiiux soucinitel zohlednujici zvétSeny tepelny tok skrz spojovaci prostiedek;
leq pozadovand normova doba poZarni odolnosti;

tagi doba pozarni odolnosti nechrdnéného spoje uvedend v tab. 7.1.

Soucinitel kg, se md uvazovat jako kg, = 1,5.
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Obr. 7.1 Zvlastni tloustka a zvlastni vzdalenosti spojovacich prostfedki od konce a okraje

Chranéné spoje
KdyZz je spoj chranén piidavnym dfevénym obloZenim, deskami na bdzi dieva, nebo
sadrokartonovou deskou typu A nebo H, ma ¢as do pocatku zuhelnaténi spliovat:

foy 21, —051, (7.2)

kde t., je Cas do pocatku zuhelnaténi;
treq pozadovana normova doba pozarni odolnosti;
tas pozérni odolnost nechrdnéného spoje, kterd je uvedena v tab. 7.1.
KdyZ je spoj chrdnén dodate¢nou sddrokartonovou deskou typu F, ¢as do pocdtku zuhelnaténi ma

spliiovat:

fyy 21— 121, , (1.3)

Pro spoje, kde jsou spojovaci prostfedky chranény vlepenymi difevénymi zatkami, se ma délka
zatek urcit podle vztahu (7.1) - viz obr. 7.2.

Ptipevnéni dodate¢né ochrany ma zabranit jejimu pfedasnému poskozeni. Dodate¢na ochrana
provedend pomoci desek na bazi dfeva nebo sddrokartonové desky ma zlstat na misté az do pocatku
zuhelnaténi prvkl (¢ = t,,). Dodate¢na ochrana provedena pomoci sddrokartonové desky typu F ma
ziistat na misté béhem pozadované pozarni odolnosti (¢ = t,.,).

U svornikovych spojii maji byt hlavy svorniku chrdnény pomoci ochrany o tloustce ag,
viz obr. 7.3.

Nasledujici pravidla plati pro ptipevnéni dodate¢né ochrany pomoci hiebiktl a vrutt:

- vzdélenosti mezi spojovacimi prostiedky nemaji byt vétsi nez 100 mm podél okraji desky a nez

300 mm pro vnitini piipoje;



- vzdélenost spojovacich prostfedki od okraje ma byt rovna nebo vEtsi neZ ag, vypoctend pomoci
vztahu (7.1) - viz obr. 7.2.

Hloubka vniku spojovacich prostiedki, pfipeviujicich dodate¢nou ochranu ze dieva, desek na

bazi dfeva nebo sadrokartonové desky typu A nebo H, ma byt nejméné 6d, kde d je primér

spojovaciho prostiedku. Pro sddrokartonovou desku typu F m4 byt délka vniku do nezuhelnatélého

dreva (které je za carou zuhelnaténi) nejméné 10 mm - viz obr. 7.1b.

2 N 3 WZ <
1 ) [ — .
s @O E e
| e el
= | o o] Je ol &
L/ N R
a. af. \1/ [ I
—H H— & \L f 8
Legenda: 1 Vlepené zatky

2 Dodate¢na ochrana s pouzitim desek
3 Spojovaci prostfedek pfipevriujici desky zajistujici dodate¢nou ochranu

Obr. 7.2 Piiklady dodate¢né ochrany z vlepenych zatek, nebo z desek na bazi dieva, nebo

sadrokartonové desky (ochrana okrajt boc¢nich a stfednich prvkll neni zobrazena)
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Legenda: 1 Prvek
2 Hlava svorniku
3 Prvek zajistujici ochranu

Obr. 7.3 Piiklady ochrany hlavy svorniku

Dopliiujici pravidla pro spoje s vnitinimi ocelovymi deskami
Pro spoje s vnitinimi ocelovymi deskami s tloustkou rovnou nebo vét§i nez 2 mm, a které

nevystupuji nad povrch dieva, md Sitka bst ocelovych desek respektovat podminky uvedené

v tabulce 7.2.



Tab. 7.2 Siiky ocelovych desek s nechranénymi okraji

bst
Nechrdnéné okraje R 30 2200 mm
vSeobecné R 60 > 280 mm
Nechranéné okraje na R 30 2120 mm
jedné nebo dvou
R 60 > 280 mm
stranidch

Ocelové desky uzsi nez dievény prvek se mohou uvazovat jako chrdnéné v nasledujicich
piipadech, viz obr. 7.4:
- pro desky s tlouStkou ne vét$i nez 3 mm, kde je hloubka dutiny d, vétSi neZ 20 mm pro dobu
pozarni odolnosti 30 min a vétsi neZ 60 mm pro dobu pozarni odolnosti 60 min;
- pro spoje s vlepenymi pasky nebo ochrannymi deskami na bdzi dfeva, kde je hloubka vlepeného

péasku d,, nebo tlouStka desky &, v&tsi neZ 10 mm pro dobu poZérni odolnosti 30 min a vétSi nez

30 mm pro dobu poZarni odolnosti 60 min.

Obr. 7.4 Ochrana okraju ocelovych desek (spojovaci prostfedky nejsou zobrazeny):
a) nechranénych, b) chranénych dutinami, c) chrdnénych vlepenymi pésky,

d) chrédnénych deskami

7.4.2 Metoda redukovaného zatiZeni
Nechranéné spoje
Pravidla pro svorniky a koliky plati, pokud tloustka bo¢ni desky je rovna nebo vetsi nez ¢;:

50

f, = max
50+1,25(d —12)

(7.4)

kde d je prumér svorniku nebo koliku v mm.



Pro normovou pozirni odolnost se md charakteristickd tnosnost spoje se spojovacimi

prosttedky ve stfihu vypocitat takto:

Fore i =M F, i (7.5)

= M (7.6)

kde F,r je charakteristickd pfi¢na tinosnost spoje se spojovacimi prostfedky ve stfihu pfi béZné

teploté, viz CSN EN 1995-1-1, kapitola 8;

n prevodni soucinitel;
k parametr uvedeny v tabulce 7.3;
tifi navrhova poZarni odolnost nechranéného spoje v min.

Poznamka: Navrhova tnosnost se vypocte podle béZnych pravidel s pfevodnim soucinitelem podle

vztahu (7.6).

Navrhova odolnost nechranéného spoje zatizeného navrhovym tcinkem zatiZeni pfi poZaru se

ma uvazovat jako:

Ly Ja? ms (7.7)
Yu kfi

lgp=— X
kde k je parametr uvedeny v tabulce 7.3;

un redukéni soucinitel pro ndvrhové zatiZeni pii poZaru;

Y dil¢i soucinitel pro spoj, viz CSN EN 1995-1-1, ¢lanek 2.4.1, viz [7.5];

ki soucinitel pro prevod 5% kvantitu na 20% kvantil;

W fi dil¢i soucinitel spolehlivosti pro dievo pii pozaru.

Pro koliky vy€nivajici vice neZ 5 mm se maji hodnoty k uvazovat jako pro svorniky. Pro spoje
provedené pomoci svornikll a kolikdl, se ma tinosnost spoje brat jako soucet inosnosti jednotlivych
spojovacich prostredkd.

Pro spoje s hiebiky nebo vruty s nevy¢nivajicimi hlavickami pro poZirni odolnosti vétsi nez
dané podle vztahu (7.7), ale ne vice nez 30 min, se maji tlouStky bo¢niho prvku a vzdalenosti od

konce a okraje zvétSit o ay; (viz obr. 7.1), kterd se md brét takto:

aﬁ :ﬁn(treq_td,ﬂ) (78)

kde /., je nomindlni mira zuhelnaténi;



Lreg poZadovand normova poZarni odolnost;

tag pozarni odolnost nechrdnéného spoje zatizeného ndvrhovym ucinkem zatiZeni pfi

pozéru.

Tab. 7.3 Parametr k&

Nejveétsi doba platnosti
Spoj s k parametru k v nechrdnéném spoji

min
Hiebiky a vruty 0,08 20
Svorniky dfevo — dfevo s d > 12 mm 0,065 30
Svorniky ocel — dfevo s d =2 12 mm 0,085 30
Koliky dfevo — dfevo® s d > 12 mm 0,04 40
Koliky ocel — dievo® s d > 12 mm 0,085 30
HmoZdiky ve shod¢ s EN 912 0,065 30

*Hodnoty pro koliky jsou zédvislé na pfitomnosti jednoho svorniku pro kazdé ¢tyfi koliky

Chranéné spoje

Odstavec pro nechranéné spoje plati, krom¢ toho, Ze t,; se md vypocitat podle vztahu (7.7).
Jako alternativni metoda ochrany koncovych a boc¢nich povrchii prvkl, se mohou vzdédlenosti od
koncti a okrajii zvétsit o a; podle vztahu (7.1). Pro poZirni odolnosti vétSi neZ 30 min, se ale
vzddlenosti od konct maji zvétsit o 2ap. Toto zvySeni vzddlenosti od konce téZ plati pro na tupo
spojené stfedni prvky ve spoji.
7.5 Spoje s vnéjSimi ocelovymi deskami
Nechranéné spoje

Unosnost  vngjich ocelovych desek se méd urovat podle pravidel uvedenych
v CSN EN 1993 1-2, viz [7.6].

Pro vypodet souéinitele prifezu ocelovych desek podle CSN EN 1993-1-2 Ize predpokladat,

Ze povrchy oceli v t€sném dotyku se dievem nejsou vystaveny poZaru.



Chranéné spoje

Ocelové desky pouzivané jako bo¢ni prvky se mohou uvaZovat jako chrdnéné, kdyZ jsou tplné
kryty, v€etné€ okrajii desky, dievem nebo deskami na bdzi dfeva o minimdlni tlouStce a; podle vztahu
(7.1) s t45 =5 min.

Utinek jinych poZarnich ochran se ma vypoéitat podle CSN EN 1993-1-2.

Zjednodusena pravidla pro osové zatiZené vruty

Pro osové zatiZzené vruty, které jsou chranény proti pfimému vystaveni uc¢inktim pozaru, plati
ndsledujici pravidla.

Navrhovad odolnost vruti se ma vypocitat podle obecného vztahu pro urceni ndvrhové
dnosnosti.

Pro spoje, kde vzdalenosti a; a a; spojovaciho prostfedku vyhovuji rovnicim (7.9) a (7.10), viz
obr. 7.5, se ma pfevodni soucinitel 77 pro redukci odolnosti na vytazeni vrutu pfi pozaru vypocitat
s pouZzitim vztahu (7.11):

a, > a, +40 (7.9)
, > a, +40 (7.10)

kde aj, a, a az jsou vzdalenosti v milimetrech;

-
0 pro a, 0,61, , (a)
0.44a, - 0,264z, , 0.6 <4 <08 5 )
: pro 0,67, ; <a, <0817, ;+
7= < 027, ; +5
(7.11)
0,564, — 0,361, ; +7,32
- pro 0,81, fi +5<a,<t, fi +28 (c)
027, ; +23 ’ ’
q 1,0 pro a; 2t, , +28 (d)

kde a; je boc¢ni kryti v mm - viz obrazek 7.5;
tifi pozadovana doba pozarni odolnosti v min.

Prevodni soucinitel 77 pro spojovaci prostfedky se vzdalenostmi od okrajii a, = a; a a; > a; + 20 mm se

ma vypocitat podle vztahu (7.11), kde t,; se nahradi 1,25 1.
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Obr. 7.5 Prufez a definovani vzdalenosti

7.6 Shrnuti

V predloZeném materidlu je ukdzano stanoveni pozarni odolnosti spoju dfevénych konstrukei
a jejich konstrukéni feSeni, které o odolnosti celé konstrukce vétSinou rozhoduje. U dievénych
konstrukei se prechdzi na vyuZiti pokrocilejsiho modelovéani poZaru pomoci parametrickych teplotnich

kiivek a zénovych modelid a problematika vhodné volby a ovéfeni chovani spoji se stiva stéle

vvvvvv
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