6 Priklad vypocétu zdéného pilire

Posud'te stfedni zdény pilit (zdény sloup) prifezu b = 375mm, t = 240mm v objektu se
Zelezobetonovymi stropy, svétlé vysSky 4 = 3000mm (viz obr. 1).
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Obr. 1 Geometrie pilite

Zdivo pilite je z pélenych zdicich prvkd INF 115/240/71mm, P25, kategorie I,
objemové hmotnosti 1800kg/m’, skupina 1 (podil dérovani 12%) a cementové malty MC 10
(ptredpisova malta).

Pilit je od hornich podlazi zatiZzen centricky piisobici silou Fy = Ggg + Qps = 218kN
(rozhodujici je vypocet podle vztahu 6.10b normy EN 1991-1-1 [1.1]). Hodnoty tucinku
zatiZeni jsou tedy: normdlovd sila ve zhlavi pilite Ngq = 218kN, ohybovy moment Mg4 = 0.

Prvek mé4 vyhovovat pro béZny stav i pro dobu pozZarni odolnosti 60minut (kritérium R60).

6.1 Posouzeni p¥i béZné teploté — znaceni i postup podle normy EN 1996-1-1 [1.1]:
Vypocet pevnosti zdiva v tlaku:

zdici prvky: fo,=90.71.£=0,845.1,0.25=21,125 MPa, malta: f;, = 10,0 MPa

navrhova pevnost v tlaku zdiva (pro zdivo s oby¢ejnou maltou s podélnymi sparami, tf.provadéni 3):

S _KSVLLS 044211259710 7,43
Vv Vv 2,2 2,2
Unosnost za b&7né teploty:

Plocha prufezu A = 0,375 . 0,24 = 0,0888m’

Vlastni tiha pilite Gog= (0,85 1,35). 0,24.0,375.18,0 = 1,86 kKN/m” (na Im vysky)

Jfa= =338 MPa

V paté a zhlavi pilife (rozhoduje excentricita e; = 0,05t = &, =0,9):
Niam = 0,9 . 0,0888 . 3,38.10° = 270,0 kN > Ngg, = 218 + 1,86 . 3 =223,58 kN

Ve stiedni ¢4sti, kde ma vliv Stihlost prvku (podle normy [6.1] stanoven soucinitel &, = 0,8525)
Niam = 0,8525 . 0,0888 . 3,38.10° = 255,9 kN > Ngg, = 218 + 1,86 . 0,6.3 =221,35 kN

v oz

Pilit pro béZzné teploty vyhovi.



6.2 Posouzeni pozarni situace

Posouzeni podle tabulek — podle Piilohy B normy EN 1996-1-2:2006, tabulky N.B.1.4 pro

nosné ned¢lici jednovrstvé stény o délce < 1m z palenych zdicich prvki.
V tabulce uvedené hodnoty ptfedstavuji tlouStku samotné zdéné stény bez povrchovych
uprav. Prvni z dvojice tadkil stanovi hodnoty pro stény bez povrchové tpravy. Hodnoty v
zavorkdch, v druhém z dvojice tadkt, plati pro stény s provedenou vhodnou povrchovou
upravou (napf. sadrovou omitkou podle EN 13279-1 [1.3] nebo omitkami typu LW nebo T
podle EN 998-1 [1.4]). Uvadi se, Ze cementovd omitka b&Zn€ nezvySuje hodnotu poZarni
odolnosti.
Pro skupinu zdicich prvku 1, t = 240mm, R60 je pro « < 1 min.délka /,;, = 490 (170)mm,
a<0,6 je Iln,=240 (170)mm

— nevyhovi pro & =1 bez omitky (pfipadné s cementovou omitkou, kterd nezvySuje poZarni
odolnost prvku) — je tfeba posoudit vypoctem
Pozn.: pilif opatfeny poZarni omitkou by spliioval tabulkovd kritéria, obdobné& pilit i bez
omitky pro mensi zatizeni (a < 0,6).
Posouzeni vypoctem pouZitim jednoduchého modelu - podle piilohy C normy
EN 1996-1-2:2006 [1.2]:
Podminka spolehlivosti:

Nea i < Nrai i) (v EN 1996-1-2: C1)
Névrhova hodnota svislého zatiZen{ za poZarni situace:

Neagi= M - N (v EN 1996-1-2: 2.4)
kde Ngqje navrhova hodnota tcinku zatiZeni pii b&Zné teploté

s redukéni soudinitel pfi pozarni situaci, podle &l. 2.4.2 normy CSN EN 1996-1-2 lze

zjednoduSen€ uvaZovat hodnotu 7; = 0,65

Navrhova hodnota svislé inosnosti stény nebo sloupu je ddna vztahem:

Nragion= P (fae1 Ao, + fae2 As, ) (v EN 1996-1-2: C2)

kde A, je plocha zdiva az k izoterm¢€ 6,

Ag, plocha zdiva mezi izotermami 6, a 6,
6, teplota, do které je moZné pouZit pevnost zdiva pii béZnych teplotich
6 teplota, nad kterou materidl nema Zadnou zbytkovou pevnost

Nrasio, ndvrhové hodnota Ginosnosti pii poZarni situaci
Jao, navrhova pevnost v tlaku zdiva pii teploté mensi nebo rovné 6,
fas, ~ ndvrhova pevnost v tlaku zdiva mezi teplotami 0, a 6,°C vyjddiena jako c. fqe,

c konstanta uréena ze zkuSebnich kiivek o - € pii zvysenych teplotich — hodnotu konstant

c uré{ Nérodnf pifloha, av§ak Narodni pifloha CR hodnoty neuvadi



D redukéni soucinitel vlivu S$tihlosti a excentricity ve stfedni ¢asti vySky stény vcetné

zahrnuti excentricity e,g vyvolané zménou teploty napii¢ zdivem

Po stanoveni zjednoduSenych izoterem (viz EN 1996-1-2:2006, obr. C.3) se vypoctou plochy Ag,, A,

Vypocet:
Podle tabulky v odstavci C2 Piilohy C normy EN 1996-1-2:2006 (obr. C.1) se uvaZuje pro zdivo

z palenych zdicich prvki skupiny 1 pevnosti f, 10 aZ 40 MPa na obycejnou maltu:
6, =100°C , 6,=600°C.
S vyuzitim grafu v obr. C.3(a) normy EN 1996-1-2:2006 se urci pro dobu 60 minut:

fineft 0= 15 mm,  #100:c.60= 70 mm

Ag, = (0,375 -2.0,07) . (0,24 - 2.0,07) = 0,0235 m’

Ap, = (0,375 -2.0,015) . (0,24 - 2.0,07) - 0,0235 = 0,0495m’
Pro vypocet soucinitele @ uvazovdna tloustka r = 0,24 — 2.0,015 = 0,21m
Excentricita se oproti vypoctu pro béZzné teploty neméni, nebot hodnota vyvoland
pozarnim namdhdnim e,g = O pii plsobeni pozaru ze vSech stran, proto plati:

emk/ t =0,005/0,21 = 0,024 < 0,05 a he/t =0,75. 3,0/ 0,21 = 10,7
- & =09, &,=0,826
Pevnosti zdiva

Jao; =7,43 71,0 = 7,43 MPa

Jao, = ¢ . Jao,
Hodnoty reduk¢énich soucinitelt norma EN 1996-1-2:2006 [1.2] nestanovi, bezpecné bylo
uvazovano c = 0.
Po dosazeni do vztahu C2 pro prufezy i v paté pilife a m ve stfedni Casti:

Nrasi oiy.i = 0,9 . 0,0235 . 7,43.10° = 157,1 kN > Ngg, = 0,65 . 223,58 = 145,3 kN

Nra.si oiym = 0,826 . 0,0235 . 7,43.10° = 144,22 kN > Ngg = 0,65 . 221,35 = 143,9 kN
— pilit vyhovi pozadavku R60
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Popis Priklad dokumentuje vypocet zdéného pilite ve stfedni sténé. Uvadi posouzeni
unosnosti za béZné teploty a ovéfeni pozarni situace vypoctem za pouZiti
jednoduchého vypocetniho modelu pro poZar z obou stran i z jedné strany stény.
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