7  Priklad vypocétu pozarni odolnosti nosné nedélici stény

Proved’te posouzeni stfedni nosné nedélici stény tlouStky ¢ = 200 mm, svétlé vySky
h = 2800 mm v objektu se Zelezobetonovymi stropy (viz obr. 1).

Sténa je vyzdéna z pérobetonovych zdicich prvkt P2, kategorie I, objemové hmotnosti
500kg/m® rozmérii 200/599/249mm na maltu pro tenké spary M2,5.

Od hornich podlazi zatizena centricky pusobici silou Fgg = Ggg + Qg = 100kN
(rozhodujici je vypocet podle vztahu 6.10a normy EN 1991-1-1 [1.1]). Hodnoty uéinku
zatizeni jsou tedy: normdlovd sila Ngs=100kN, ohybovy moment Mgs = 0. Prvek mé

vyhovovat pro bézny stav i pro dobu pozarni odolnosti 90minut (kritérium R90).

Obr. 1 Geometrie konstrukce

7.1 Posouzeni pii bézné teploté — znaceni i postup podle normy EN 1996-1-1 [1.1]:
Vypocet pevnosti zdiva v tlaku:
zdici prvky: fo=90.7.f=1,25.1,0.2,0=2,5MPa, malta: f,, = 2,5MPa

navrhova pevnost v tlaku zdiva (pro zdivo s maltou pro tenké spary, tf.provadéni 3):

fi _KST 0825 1,74
Vu Vu 2,2 2,2
Unosnost za bé&né teploty:

Plocha priifezu A =0,2 . 1,0 = 0,2 m’

Vlastni tiha 1m” stény Goq= 1,35.0,2.1,0 .5,0 = 1,35 kN/m’

Jfa= =0,79 MPa

V paté a zhlavi stény (rozhoduje excentricita e; = 0,05t — & =0,9):
Niam=0,9.0,2.0,79.10° = 1422 kKN > Npg = 110 + 1,35 . 2.8 = 113,8 kN

Ve stiedni ¢4sti, kde ma vliv Stihlost prvku (podle EN 1996-1-1 [1.1] stanoven soucinitel &, = 0,775)
Niam =0,775.0,2.0,79.10° = 122,45 kN > Ngg;n = 110 + 1,35.0,6.2,8 = 1123 kN

v 2

Sténa pro béZné teploty vyhovi.



7.2 Posouzeni pozarni situace

Posouzeni podle tabulek — podle Prilohy B normy EN 1996-1-2:2006 [1.2], tabulky N.B.4.3

pro nosné nedélici jednovrstvé stény o délce > 1m z pérobetonovych tvérnic.
Pro skupinu zdicich prvka 1S, R90 je pro a <1 min.tloustka ¢z= 240 (170)mm,
a<0,6je ly,=170 (150)mm
— nevyhovi pro & =1 bez omitky (pfipadné s cementovou omitkou, kterd nezvySuje pozZarni

odolnost prvku) — je tieba posoudit vypoctem

Posouzeni vypocltem pouZitim jednoduchého modelu - podle ptilohy C normy
EN 1996-1-2:2006 [1.2]:
Podminka spolehlivosti:
Neagi < Nrasi i) (v EN 1996-1-2: C1)
Navrhova hodnota svislého zatiZeni za poZarni situace:
Neqfi = 75 - Ng (v EN 1996-1-2:2.4)
kde Ngqje navrhova hodnota tcinku zatiZeni pii béZné teploté
s redukéni soucinitel pfi poZarni situaci, podle €l. 2.4.2 normy EN 1996-1-2:2006 [1.2] Ize
zjednodusené uvazovat hodnotu 7; = 0,65
Névrhova hodnota svislé unosnosti stény nebo sloupu je ddna vztahem:
Nrasi oy = D@ . (fae1 Aoy + fae2 As, ) (v EN 1996-1-2: C2)
Podle tabulky v odstavci C2 Pfilohy C normy EN 1996-1-2:2006 [1.2] se uvaZuje pro zdivo

z porobetonovych tvarnic pevnosti f, 2 az 6 MPa na obyc¢ejnou maltu nebo maltu pro tenké spary:

0, =200°C , 6,=400°C.
S vyuZzitim grafu v obr. C.3(f) Ptilohy C normy EN 1996-1-2:2006 [1.2] se ur¢i tloustky zdiva, ve
kterych je v dobé dobu 90 minut dosaZeno teplot #; =200°C , 6,=400°C.:

finetroo = 35 mm,  fr00°c,90= 60 mm
Pevnosti zdiva:
Jao; = 1,74 /1,0 = 1,74 MPa
Jaoy = ¢ . Jfao,
Hodnoty redukénich soucinitelt norma EN 1996-1-2:2006 [1.2] nestanovi, bezpecné bylo
uvazovéano ¢ = 0.
Pro poZzdr pusobici 7 obou stran stény
Ay, =(0,20-2.0,06) . 1,0 =0,08 m’
Ap, = (0,20 -2.0,035) . 1,0 = 0,13m’

Pro vypocet soucinitele @ uvazovana tloustka r = 0,20 — 2.0,035 = 0,13m



Excentricita se oproti vypoctu pro béZzné teploty neméni, nebot’ hodnota vyvoland poZarnim
namdhdnim exg = 0 pii plisobeni poziru ze vSech stran, proto plati:
emk/ t =0,005/0,13 = 0,038 < 0,05 a he/t =0,75 . 2,8/ 0,13 = 16,5
- &=09, $,=0,6
Po dosazeni do vztahu C2 pro priifezy i v paté pilife a m ve stfedni C4sti:
Nra.si i = 0,9 . 0,08 . 1,74.10° = 125,3 kN > Nggn = 0,65 . 113,8 = 74,0 kN
Nra.si oi.m = 0,6 . 0,08 . 1,74.10° = 83,5 kKN > Nggn = 0,65 . 112,3 = 73,0 kN

— sténa vyhovi poZzadavku R90 pii plisobeni poZiru z obou stran

Ovéreni pro pusobeni poZdru z jedné strany:

Ag, = (0,20-0,06) . 1,0=0,14 m’

Ag, = (0,20 - 0,035) . 1,0 = 0,165m’
Pro vypocet soucinitele @ uvazovana tloustka r = 0,20 — 0,035 = 0,165m
— pro prifez v paté e/ t = 0,005/0,165 = 0,03 < 0,05 a h/t =0,75.2,8/ 0,165 = 12,7
UvaZovanou excentricitu je oproti vypoctu pro béZzné teploty nutno zvysit o hodnotu
vyvolanou pozarnim namdhanim exe.
_ 1 b z.a,(ez -20)

S , <h, /20 (v EN 1996-1-2: C3a)

Fr
kde h.s je ucinné vyska stény,
o soucinitel teplotni roztaznosti podle 3.7.2 normy [1],

20°C teplota, ptedpoklddand na stran€ odvrdcené od poZiru

IFr tloustka pri¢ného fezu, jehoz teplota neprekroci 6,
-6
Po dosazeni e,, 21.(0,75.2,8)2.9'10 (400 —20) =0,0114m
8 0,165

emk = Ner 1450 + ep9= 0,005 + 0,0114 = 0,0164m
emk / t=0,0164/0,165 = 0,1 a hes/t =0,75.2,8/ 0,165 = 12,7
- @ =09, &,=0,61
Po dosazeni do vztahu C2 pro priifezy i v paté pilife a m ve stfedni C4sti:
Nrasioii = 0,9 . 0,14 . 1,74.10° = 219,2 kKN > Nggn = 0,65 . 113,8 = 74,0 kN
Nia.si 0iym = 0,61 . 0,14 . 1,74.10° = 148,6 kN > Ngg n = 0,65 . 112,3 = 73,0 kN

— sténa vyhovi poZzadavku R90 i pti pusobeni poZaru z jedné strany stény.
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